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Forkortningar

1“C-datering (alt. C 14)
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Scanning Electron Microscope

4

Scanning Electron Microscope/ Energy Dispersive Spectroscopy

Thermal Desorption/Gas Chromatography/Mass Spectroscopy
Time Domain — Nuclear Magnetic Resonance
Termoluminiscens

Thermomechanical Analysis

X-ray Diffraction

X-ray Flourescence
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Forord

Riksantikvarieambetet har ett samordningsansvar for fragor om vard och
konservering av kulturarv. Som en del i arbetet med att arbeta med kartlaggning av
kompetens och resurser har Enheten for konserveringsvetenskap i ar valt att,
bland annat genom den har kartlaggningen, fokusera pa hur resurserna for
naturvetenskapliga undersokningar for kulturvardens behov ser ut, samt att géra
en oOversiktlig kartlaggning av pagaende forskningsinsatser inom landet. Under
kartlaggningens gang har ett flertal personer inom den offentliga och privata
sektorn bidragit med information, synpunkter och reflektioner. Till dessa personer

vill vi harmed rikta ett stort tack.
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Sammanfattning

Projektet Kartlaggning av laboratorier som utfor analyser fér kulturvardens behov
samt av pagaende forskning inom vérd och konservering pagick p& Enheten for
konserveringsvetenskap under tre manader. Uppdraget var att identifiera
laboratorier i Sverige och till viss del i dvriga Norden som utfér analyser for
kulturvardens behov. Parallellt med det gjordes dven en mindre kartlaggning av
den forskning som pagar inom vard och konservering i framst Sverige. Syftet med
kartlaggningen ar att den ska kunna ligga till grund for att Riksantikvarieambetet
ska kunna tillhandahalla battre radgivning, identifiera samverkanspartners samt att

Overblicka sin egen roll.

Information inhamtades genom besok pa utvalda laboratorier, sékningar pa
Internet, riktad e-post till utvalda aktérer och intervjuer. Over sjuttio laboratorier
identifierades, samt drygt tjugofem forskningsprojekt och ett tiotal natverk.
Laboratorierna ingick i saval statliga som privata organisationer. Som komplement
till sin egen verksamhet anlitade flera laboratorier externa laboratorier for vissa
analyser . Prover skickas i de fallen till laboratorier beldgna inom Sverige, Danmark
och andra europeiska lander samt till USA. | kartlaggningen kunde fyra olika
aspekter urskiljas som &g till grund for bestéllares val av laboratorium: kvalitet,
kostnad, tid och personliga preferenser (utan inbdrdes ordning). Slutligen kunde
konstateras att bestéallaren bor gora ett noggrant val av laboratorum och vara
delaktig i tolkningen av resultaten, samt kritiskt bedéma deras rimlighet i

forhallande till provets bakgrund och kontext.
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Inledning

Riksantikvarieambetet har, som namnts i forordet, ett samordningsansvar for fragor
om vard och konservering av kulturarv. For att fa en plattform att arbeta utifran
bestalldes, genom Gunilla Lagnesjo pa Enheten for konserveringsvetenskap, en
kartlaggning av befintliga laboratorier i Sverige och Norden som tillhandahaller
tjanster for kulturvarden och kulturarvet. Projektet pagick under tre manader och
de undersokta tjansterna gallde material- och teknikanalyser och aven
aldersbestamningar. Vidare ingick aven viss kartlaggning av pagaende forskning

inom vard och konservering samt identifiering av olika natverk och samarbeten.

Mal

Malet med kartlaggningen ar dels att fa en plattform att arbeta utifran for att
darigenom kunna ge battre rddgivning om var séarskilda analysresurser finns och
dels att identifiera samverkanspartners. Riksantikvariedmbetets laboratorium i
Visby har nyligen startat sin nya analysverksamhet efter flytten fran Stockholm och

ytterligare ett syfte med kartlaggningen ar att 6verblicka sin egen roll.

Metod

Besdk gjordes pa foljande laboratorier: Laboratoriet for **C-datering, Nationella
laboratoriet for vedanatomi och dendrokronologi samt Laboratoriet fér keramisk
forskning. Samtliga tre laboratorier tillhér Lunds universitets geologiska institution.
Vidare gjordes besok pa& PIXE-laboratoriet?, dven det vid Lunds universitet, men
tillhérande Fysiska institutionen. | Skane besoktes dven Kontoret for Keramiska
Studier som ligger i Landskrona och drivs av en privatperson. | Goteborg besdktes
Studio Vastsvensk Konservering som ingdr i Vastarvet och ar en regional natur-
och kulturarvsorganisation i Vastra Gotalandsregionen. Ett besok gjordes utanfor
Sverige, pa Bevaringsafdelningen pa Nationalmuseet i Danmark, som ligger i
Brede utanfor Képenhamn. Inom den egna organisationen gjordes tva besok, dels
pa Geoarkeologiskt laboratorium (GAL) och dels pa Riksantikvarieambetets

laboratorium i Visby. Urvalet av vilka laboratorier som skulle bestkas gjordes

! Projektbestéllning, Dnr 351-2592-2010
2 PIXE Particle-induced X-ray emission
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utifrdn deras verksamhet och vilken typ av organisation laboratorierna verkar inom.
Den fysiska narheten mellan vissa av dem var ocksa en aspekt som vagdes in.
Utover dessa studiebesok gjordes dven besok pa Goteborgs universitet, dels hos
en forskare pa Institutionen for historiska studier, som i sin forskning bestéller ett
stort antal analyser fran olika laboratorier, och dels hos en doktorand pa

Institutionen pa kulturvard, som sjalv utfér materialanalyser i sin forskning.

Huvudparten av informationen i rapporten samlades in fran hemsidor, samt genom
riktad e-post med specifika fragor till personal pa laboratorier, institutioner och
foretag. Kartlaggningen &r i huvudsak gjord utifrn ett bestallarperspektiv. Den ska
inte ses som heltackande dven om ambitionen har varit att tacka in s manga

laboratorier och forskningsprojekt som mdjligt inom ramen for projektets resurser.

Omfattning och avgransning

| kartlaggningen har fokus i huvudsak riktats mot analyslaboratorier i Sverige med
utblick mot Norden. Utanfor Sverige har bara danska Nationalmuseets
laboratorium besokts. Utgdngspunkten har varit laboratorier som utfor analyser
som ar relevanta for fysiska objekt. Landskap och byggnad har inte heller omfattats
av kartlaggningen, aven om vissa analyser som nadmns ar av intresse aven inom
byggnad. Principerna fér analysinstrumenten och metoderna beskrivs inte annat an
da det bedomdes som relevant utifrdn sarkskilda fragestallningar som dok upp

under projektets gang.


http://www.historiskastudier.gu.se/
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Resultat

Over sjuttio laboratorier med tjanster som kan vara intressanta for kulturvardens
olika behov identifierades. Majoriteten av dessa utfor arkeometriska
undersokningar. Vissa laboratorier tolkar resultaten i en rapport, medan andra
redovisar resultaten som radata. Det finns dven laboratorier som enbart preparerar

prover for bestéllare.

Dispositionen i den har rapporten ar i mojlig man upplagd sa att de laboratorier
som kan tolka resultaten utifran kulturvardens behov redovisas forst. Samtliga
laboratorier redovisas i bokstavsordning i ett FileMaker-dokument som en bilaga.
Ett Excel-dokument som kan uppdateras efter behov har ocksa lamnats till

Enheten for konserveringsvetenskap.

Runt tjugo forskningsprojekt som pagar i Sverige beskrivs och dartill en handfull
projekt pa Bevaringsafdelningen pa Nationalmuseum i Danmark. Dessa projekt

beskrivs i en bilaga. Vidare identifierades ett tiotal natverk.

Laboratorier med bevarandeinriktning

Inom den har kategorin redovisas laboratorier som ligger utanfor

universitetsutbildningarna med samma inriktning (vilka presenteras pa s.25).

Enheten Forskning Radgivning og Analyse, Bevaringsafdelingen, Nationalmuseet,

Brede, Danmark

Fram till 2002 kallade man enheten for Laboratoriet. Verksamheten ar valbekant
for manga bestéallare av analyser i Sverige och benamns vardagligt ofta som
"Laboratoriet i Brede”. Analysverksamheten &r sprungen ur de konserveringsbehov
man hade for trettio ar sedan (sasom mikroskopi och metallanalys). | mitten pa
attiotalet anstallde man en conservation scientist som laboratorieledare. All
forskning pa Bevaringsafdelningen ar idag koncentrerad till enheten och alla
projekt maste vara knutna till bevarande (se bilaga 1). Enheten bestar av 20
medarbetare i olika grupper: analysgruppen, preventivgruppen, gruppen for
konservering och in situ gruppen. Laboratoriet ar utrustat med en rad instrument

och man utfér analyser av materialprov i samband med konservering och
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restaurering. Forutom egen analysutrustning sasom FT-IR, olika sorters mikroskop
och GC-MS, sa anlitar man externa samarbetspartners. Exempelvis har man avtal
med Konservatorskolen i Kdpenhamn fér deras SEM och man képer dven
luftféroreningsanalyser. Analysen kdps, men man tolkar sjalv resultaten och
sammanstaller rapporten. Det kan vara vanskligt att utféra analys utan kontext till
provet, darfor tar de i majligaste man aven proverna sjalva. Enligt forestandare
Mads Chr. Christensen ar det viktigare att de personella resurser som finns har
kompetens pa bevarande och nedbrutet material snarare an att uppratthalla

kompetens for att kora flera olika instrument.’

Laboratoriet vid Enheten for konserveringsvetenskap pa Riksantikvarieambetet,

Visby*
I och med omlokaliseringen till Gotland fick Riksantikvarieambetet nya laboratorier

2008. Enligt hemsidan har de byggts for "kulturarvets behov” och de rymmer en
avancerad instrumentpark bestdende av bland annat: SEM/EDS, FTIR och uXRF
® vilka kraver specialister for att anvandas och underhallas.® Man har dven
portabla instrument for att géra matningar och analyser i falt’ samt utrustning for
solsimulering och dragprov. Vid tiden fér den har kartlaggningen har verksamheten
nyligen kommit igang och arenden utifrdn borjar komma in. Det har rort sig om
enklare materialanalyser till stérre projekt som redovisas i rapportform med
tolkning av resultaten.® Forfragningar passerar genom en sluss dar uppdragets
relevans beddms i relation till féljande kriterier:

e Relevans for samordningen av vard och konservering i landet.

e Svara mot de utvecklingsomraden Riksantikvarieambetet valt att fokusera

sin verksamhet kring.

e Kommuniceras och komma manga till del.’

3 Muntligen. Mads Chr. Christensen, enhetsledare Forskning,Analyse og Radgivning,
Nationalmuseet (DK)
: Ett etablerat namn for laboratoriet saknas vid tiden for den har kartlaggningen

http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/laboratorier/instrument_och_utrustning.ht
ml

® Riksantikvarieambetet, interndokument: Sammanfattning av Verksledningsgruppsméte
2010-04-22

! http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/laboratorier/lokaler.html

8 Kaj Thuresson, muntlig information

° Riksantikvarieambetet, interndokument: Sammanfattning av Verksledningsgruppsmoéte
2010-04-22


http://forskning.natmus.dk/research/christensen_mads_christian%2830416%29/
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Verksamheten &r till skilinad frAn den pa Bevaringsafdelningen pa Nationalmuseet i
Brede inte sprungen ur egna behov, eftersom man inte langre bedriver |6pande
konservering i ndgon stérre omfattning, annat an som raddgivande och forskande
instans. Laboratorieverksamheten befinner sig i nulaget i ett tAmligen 6ppet lage
dar inriktningen till stor del bestams av framtida interna och externa projekt. |
jamforelse med laboratoriet i Brede, som vill ha fa egna instrument, har laboratoriet
i Visby borjat sin verksamhet i andra &nden genom att starta upp med egna
avancerade instrument som behdver brukas, dels for att bygga upp och

uppratthalla personalens kompetens och dels for instrumentens skull.

Studio Vastsvensk Konservering

Studio Vastsvensk Konservering var tidigare en stiftelse, men tillhér numera
Vastarvet i Vastra Gotalandsregionen. SVKs laboratorieverksamhet samordnades
for ndgra ar sedan av en conservation scientist'®, men s& ar det inte langre. Man
anser sig idag inte vara ett laboratorium med Conservation science- profil. P4 SVK
finns utrustning och kompetens for bland annat vatkemiska analyser och
fotografiska undersokningar med hjalp av UV, IR och rontgen.™ Inom
verksamheten arbetar utbildade konservatorer inom sten?, maleri, tra/mébler,
papper, textil, metall, arkeologi och marinarkeologi13 som kan svara pa fragor om
specifika analysmetoder. Det finns inget uttalat mal for att laboratoriet ska
anvandas for forskningsandamal, men man ingar i forskningsprojekt bland annat

kring &terdeponering™, se aven s. 30.

Laboratorier som utfér aldersdateringar

Under den har rubriken delas laboratorierna in efter den metod som anvands.
Utover de metoder som namns nedan kan dateringar goras utifrdn andra metoder,
till exempel genom en kvantitativ grundémnesanalys av en metallegering eller ett
pigment. | gynnsamma fall kan resultaten placera objekten till en viss period om

man sedan tidigare vet att sammansattningen bara férekommer under en viss

1% Trycksak, Studio Vastsvensk Konservering, 2006

1 Inger Nystrom Godfrey, Carin Pettersson, Studio Vastsvensk Konservering, Véastra
Gotalandsregionen

12 E_post Carin Petterson 2010-11-12

13 http://www.svk.com/kulturvast_templates/Kultur_ArticlePage.aspx?id=4465

% Inger Nystrom Godfrey, Studio Vastsvensk Konservering, Vastra Gétalandsregionen
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tidsrymd. Viss datering kan aven géras genom pollenanalyser. Vissa metoder ges
mer utrymme beroende pa att studiebesdok och/eller intervjuer gjordes under

projektets gang.

Cl4-datering™
Kol-fjorton-metoden anvéands for att datera organiskt material, exempelvis tra, textil

och fraktioner i ben. Metoden kan inte anvandas pa alltfér gamla prover, den bakre
gransen ar ca 50 000 ar. Nagon framre grans finns egentligen inte™®, men mellan
ar 1650 och 1950 ar osadkerheten storre eftersom den tidens forbranning av fossilt
bransle stor analysen®’. Prover fran 1960-talet kan man datera med en sékerhet
pa +1 ar (genom C14 bomb peak som bygger pa karntester). Om provet &ar
behandlat med exempelvis PEG kan det stdra resultatet och skrivs in som en
osakerhetsfaktor av resultatet. Matningar av isotoperna C12 och C13 gors
rutinmassigt i samband med C14-dateringar.™® Resultaten av C13-matningar kan
anvandas vid dietunders(jkningar.lg Det finns tva laboratorier i Sverige som utfor
Cl4-dateringar: Laboratoriet fér C 14-datering vid Lunds universitet och

Tandemlaboratoriet vid Uppsala universitet.

De forbehandlingsmetoder som anvands vid C14-datering skiljer sig at nar det
géller olika material. P& Tandemlaboratoriet anvander man sig av en reningsmetod
som kallas ultrafiltrering, nar det galler datering av obranda ben (med andra ord
metoden anvéands inte for branda ben eller andra material som tré etc.). Metoden
ar lamplig att anvanda néar det géller riktigt gamla och nedbrutna ben. Den framsta
fordelen ar att man ur ett mycket nedbrutet benmaterial kan preparera fram en mer
palitlig organisk fraktion som ar starkare kopplad till det ursprungliga benkollagenet
jAmfort med en mass-separation genom filtrering i millipores. Nackdelen ar framfor
allt att mangden daterbart material kan bli mycket lagt. Idag klarar man dock att
mata pa mycket sma kolmangder. Pa Tandemlaboratoriet ser man séllan ett behov
av den har utvidgade forbehandlingsmetoden for nordiskt benmaterial da

bevarandegraden ofta ar htég med férsumbar humusinfiltration.

ol rapporten anvands beteckningen C14 som ar brukligt i vardagligt tal. Med vetenskaplig
terminologi betecknas isotopen istallet **C.

'® Muntligen. Goran Skog, forestandare for laboratoriet for **C-datering, Lunds universitet
1 Modianot-Fox, Dina 2008, http://www.smithsonianmag.com/arts-culture/forensic-
science.html

'8 Muntligen. Goran Skog, férestandare for laboratoriet for **C-datering, Lunds universitet
19 Muntligen. Karl-Goéran Sjogren, forskare arkeologi, Goteborgs universitet
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Ultrafiltreringsmetoden ar mer tidskravande an den rening som alltid gors.
Tandemlaboratoriet haller dock ett standardpris per datering oberoende av

materialtyp/férbehandling.?
I Norden finns foljande laboratorium som utfér kol-fjorton-dateringar:
o Nasjonallaboratoriet for **C-datering, Trondheim, Norge.

e The AMS 14C Dating Centre, Arhus, Danmark (tidigare fanns dven ett p&
Nationalmuseet, men det har tagits ur bruk da instrumentet blev for

gammalt®!).

o Dateringslaboratoriet, Naturhistoriska centralmuseet, Helsingfors.22

Svenska bestéallare s&nder ibland aven sina prover till andra utomnordiska lander

s&som Polen®.

Datering genom dendrokronologi

For att kunna datera med hjalp av dendrokronologi behéver man tillgang till minst
70 stycken arsringar, garna 100, pa det objekt som man vill veta aldern pa. Har
man farre arsringar kan kol-fjorton-metoden vara ett battre alternativ. Det galler
aven for tropiska traslag eftersom de inte har arsringar, men undantag finns sa en
kontakt med laboratoriet kan vara véardefull. Det &r viktigt var man tar provet i en
stock eller liknande eftersom det kan skilja hundratals ar mellan de innersta
arsringarna och den yttersta. Finns den sist bildade arsringen bevarad kan man
med absolut noggrannhet sédga nar tradet dog eller falldes. Det finns potential att
datera stenaldersmaterial. Tra som ar behandlat med PEG kan eventuellt gora det

svdrare att urskilja arsringarna.**

20 E-post. Goran Possnert, forestdndare for Tandemlaboratoriet, Uppsala universitet 2010-
10-04

2 Muntligen. Mads Chr. Christensen, enhetsledare Forskning,Analyse og Radgivning,
Nationalmuseet (DK)

2 Huruvida det finns fler laboratorium som utfér kol-fijorton-dateringar i Finland var vid
kartlaggningsprojektets utgang inte klarlagt.

2 E-post. Britta Wennstedt Edvinger, Arkeologicentrum

24 Muntligen. Hans Linderson, forestandare, Laboratoriet for vedanatomi och
dendrokronologi, Lunds universitet


http://katalog.uu.se/orgInfo/?orgId=TF10
http://forskning.natmus.dk/research/christensen_mads_christian%2830416%29/
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Som en nationell forskningsresurs finns Nationella laboratoriet for vedanatomi och
dendrokronologi vid Lunds universitet.”® Vid Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp
finns ocksa ett dendrokronologiskt laboratorium.?® Det finns dven privatpersoner
som bedriver verksamhet, varav en ar Alf Braathen. Han har varit aktiv sedan 1973
och startade sin verksamhet "i ndra samarbete med det vetenskapliga projektet
Loddseutgravningar och Riksantikvarieambetet”.”” Det finns olika dendro-
kronologier bade inom Sverige och i resten av varlden eftersom de ar geografiskt
bundna. | Lund har man stérst kompetens pa svenskt material. Laboratorierna

samarbetar med varandra kring kronologierna.?®

Dendrokronologi omfattar mer an aldersdatering. Man kan aven se nar det har varit
skogsbrander, géra proveniensbestamningar och klimatbeskrivningar.”® Andra
laboratorium inom samma omrade ar exempelvis Vedlab som gor vedanalyser pa
bade obrant tra och trakol. Vedlab &r en enskild firma och prislista p& natet.*
Enheten for konserveringsvetenskap pa RiksantikvarieAmbetet har parallellt med
den har kartlaggningen gjort en uttkad kartlaggning av dendrokronologisk

verksamhet i Sverige, se bilaga 3.

Luminesensdateringar

Vad galler artefakter sa anvands termoluminiscensmetoden (TL) fér dateringar av

. Dock anvands metoden inte sarskilt ofta i Sverige® och pa

keramiska materia
Kontoret for Keramiska Studier och Laboratoriet for keramisk forskning i Lund
uttrycker man tvivel till resultat som man har erhallit® respektive till metoden®. | en

handbok for arkeologer ges radet att anvanda TL med forsiktighet, d& det finns risk

% Omfattas av statliga forskningsrads ansvar, liksom Keramiska forskningslaboratoriet vid
samma universitet samt Miljparkeologiska laboratoriet vid Umea universitet. Fér mer
information se. http://www.geol.lu.se/dendro/

% http://www.slu.se/sv/miljoanalys/laboratorier/, http://www.dendrochronology.se/index.htm
" http://www.alfdendro.se/

2 Muntligen Hans Linderson, férestandare, Laboratoriet for vedanatomi och
dendrokronologi, Lunds universitet

29 Muntligen Hans Linderson, férestandare, Laboratoriet fér vedanatomi och
dendrokronologi, Lunds universitet

%0 http://mww.vedlab.se

31 Lindahl A. et al.Keramik i Sydsverige - en handbok for arkeologer,
http://www.raa.se/cms/showdocument/documents/extern_webbplats/arkeologiuv/publikation
er_uv/rapporter/uv_syd/uv_syd_2002/rs2002_06.pdf

%2 Fornvannen 99 (2004)

8 Muntligen Torbjorn Brorsson, Kontoret for Keramiska Studier

# Muntligen Anders Lindahl, Keramiska forskningslaboratoriet, Lunds univeristet
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for felaktiga resultat beroende pa vilken temperatur som keramiken brants i.* |
Danmark finns speciell kompetens genom Nordisk Laboratorium for
Luminescensdatering (NLL) dar tvd méatlaboratorier och ett utvecklingslaboratorium

ingdr. Metoden anvands aven for sediment.>®

Isotopgeologi
Laboratoriet for Isotopgeologi (LIG) vid Naturhistoriska riksmuseet ar det enda av

sitt slag i landet och fungerar som en nationell resurs. Pa LIG analyserar man
férekomsten av radioaktiva isotoper och deras sdnderfallsprodukter i mineral och
bergarter. De radioaktiva &mnena fungerar som "geologiska klockor", dar
mangdforhallandet mellan en radioaktiv isotop och dess dotterprodukt ar ett matt

pa provets alder.*’

Laboratorier med arkeometrisk inriktning

Geoarkeologiskt laboratorium (GAL)

GAL, som ar ett gemensamt laboratorium for Riksantikvarieambetets uppdrags-
verksamhet (UV), har sina lokaler i Uppsala. Laboratoriet analyserar metaller,
slagg, malm, sten, pollen, pigment och brand lera.*® GAL utfor uppdrag for saval
UV som andra arkeologiska aktorer och arbetar &ven med internationella
uppdragsgivare. Liksom pa Bevaringsafdelingen p& Nationalmuseet i Brede har
man valt att begransa sin egen instrumentpark for att istéllet kbpa analystjanster
utifran. Man anlitar helst samma laboratorium fran gang till gang, for att fa
jamférbara resultat. Det &r framst olika typer av specialutrustade mikroskop med
tillhérande datorprogram och kontinuerligt uppbyggda databaser som finns i de
egna lokalerna. Den stora resursen finns istéllet hos de arkeologer och geologer
som arbetar pa laboratoriet med specialistkompetens inom metallurgi, mineralkemi
och geokemi. Analysarbetet baseras pa att GALs personal samarbetar med
bestallaren redan inledningsvis i ett projekt for att diskutera fragestallningar, vélja

provmaterial och optimala analysmetoder. Detta for tankarna till det arbetssatt som

% Lindahl A. et al.Keramik i Sydsverige - en handbok for arkeologer,
http://www.raa.se/cms/showdocument/documents/extern_webbplats/arkeologiuv/publikation
er_uv/rapporter/uv_syd/uv_syd_2002/rs2002_06.pdf

Zj http://geo.au.dk/enhed/afdelinger/nordisklaboratoriumforluminescensdateringnll/

http://www.nrm.se/sv/meny/forskningochsamlingar/enheter/laboratorietforisotopgeologi.78.ht
ml
8 http://www.arkeologiuv.se/cms/arkeologiuv/tjanster_uv/analyser/geoarkeologi.html


http://geo.au.dk/enhed/afdelinger/nordisklaboratoriumforluminescensdateringnll/
http://geo.au.dk/enhed/afdelinger/nordisklaboratoriumforluminescensdateringnll/
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Bevaringsafdelningen pa Nationalmuseet i Danmark har 6nskemal om. Resultaten,
inklusive radata, sammanstélls och presenteras i GALs egen rapportserie
tilsammans med tolkningar och utvarderingar av resultaten. Det finns ingen
fardigsydd universitetsutbildning i Sverige for att tillgangliggéra sig den kunskap
som behdvs for att tolka analysresultaten. Det paverkar rekryteringen av ny
personal med réatt kompetens, men internutbildning sker efter behov. Vid tiden for
den har kartlaggningen finns inget samarbete mellan GAL och

Riksantikvarieambetets laboratorium i Visby.**

| Danmark finns ett laboratorium, Heimdal-archaeometry, som har liknande
verksamhet som GAL, bland annat analyserar man slagg och legeringar. Heimdal-
archaeometry ar ett privatagt foretag som har funnits sedan 1992. Férutom

metaller analyserar man &ven keramik och glas.*

Arkeologiska forskningslaboratoriet, Auxilia

Laboratoriet hér till Stockholms universitet. Enligt hemsidan ar Auxilia den "enda
aktoren pa marknaden som kan erbjuda kunderna bade avancerade analyser och
en relevant arkeologisk tolkning av resultaten”. Man erbjuder ett tiotal analyser av
vitt skilda material som tacker bade organiskt och oorganiskt material — alltifran
DNA-analyser for faststéllande av slaktskap till identifiering av metallegeringar. De
instrument som namns &r bland annat SEM, FTIR, XRD och 3Dskanner.* Man har
"tillgang till all den utrustning som Arkeologiska forskningslaboratoriet forfogar Gver
— en analysutrustning med en sammansattning som &r unik i arkeologiska

sammanhang”.*?

Laboratorier for keramiska analyser

Den har rapporten innefattar tre laboratorier for keramik: Keramiska
forskningslaboratoriet (KFL) vid Lunds universitet samt Kontoret for Keramiska
Studier (KKS) och SKEA Stilborg Keramikanalys som drivs i privat regi. De tre har
en gemensam namnare, knuten till universitetslaboratoriet, dd bade KKS's agare

och SKEA'’s agare har haft anstéllning dér.

% Muntligen samt e-post Eva Hjarthner-Holdar 2010-11-03

0 http://www.archaeometry.dk/index%20UK.htm#

* http://www.archaeology.su.se/pub/jsp/polopoly.jsp?d=1560&a=7423
42 http://www.archaeology.su.se/publ/jsp/polopoly.jsp?d=1560&a=7424
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e Keramiska forskningslaboratoriet (KFL)

KFL ar en del av Enheten for geologi och ar en nationell forskningsresurs som
far stod fran Vetenskapsradet. Som nationell forskningsresurs ar KFL 6ppet
for forskare som arbetar med keramiska material. Exempel &r: hjalp och rad vid
registrering, dokumentation och olika analyser. P& laboratoriet &r man
involverad i ett flertal forskningsprojekt i Sverige saval som internationellt
(exempelvis i Danmark, Italien, Indien samt Australien/Stilla Havet). Inom KFL
har man utvecklat en metod som gor att man med hjalp av fluorescensmedel
och UV-ljus kan se riktning och form pa porer i keramikgods, vilket ar till hjalp
nar man vill faststélla vilken teknik som har anvants nar keramikgodset
formades. Annan metodutveckling som pagar ar C14-datering av sotpartiklar i
keramik. Till viss del forekommer aven uppdragsforskning, exempelvis
framstéllning och analys av keramiska tunnslip, termiska analyser m.m. Att
mikroskopera tunnslip &r grundldggande for att analysera keramikens
godssammanséttning. Resultaten redovisas i en rapport med tolkning. |
egenskap av nationellt forskningslaboratorium sparar man alla tunnslip som
referenser. Bland utrustningen p& KFL finns till exempel olika sorters
mikroskop, utrustning for bildanalys, ugnar (fér termisk analys) och man har
aven tillgang till SEM-EDS samt instrument for kol-analys. Man utfor vissa
vatkemiska analyser samt kemiska analyser med hjalp av SEM-EDS. For
ovriga kemiska analyser sasom REE-analyser, ICP-MS och XRF anlitas
externa laboratorier, bland annat i USA. Resultaten tolkas vid KFL. Man har
aven samarbete med Miljoarkeologiska Laboratoriet (MAL) rérande kemiska
analyser bland annat. Laboratoriet har for narvarande en fast anstalld och tva

studenter som arbetar pa arvodesbasis.*®

e Kontoret foér Keramiska Studier (KKS)

Verksamheten drivs av Torbjorn Brorsson pa en gard en bit utanfor
Landskrona stad. KKS har funnits i fyra &r och kontoret anlitas av
uppdragsgivare, inte bara i Sverige, utan dven Norge, Island och Danmark d&
ett motsvarande keramiskt laboratorium saknas i dessa lander. KKS anlitas
darutdver av institutioner i andra europeiska lander. Verksamheten bygger pa

kompetens och finansieras till 70 % av uppdrag (bland annat alla UV-kontoren

43 Muntligen samt e-post, Anders Lindahl, Keramiska forskningslaboratoriet, Lunds
universitet.
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och lansmuseer) och resterande 30 % finansieras av stipendier som anvands
till den egna forskningen. Verksamheten gar bra och man har uppdrag/projekt
for ett &r framover. KKS utfér godsanalyser med hjalp av tunnslip (som
tillverkas i Manchester). Sedan 1970-talet ar tunnslip den vanligaste metoden
for andamalet. Aven KKS behéller undersokta tunnslip som referenser. For att
analysera bréanningstemperaturen anvander man sig av termisk analys. KKS
anvander sig aven av ICP-analyser fOor proveniensbestamning av keramik.
Analysen syftar till att faststélla lerans kemiska sammansattning. For att géra
en ICP analys kravs ca 1 cm? provmaterial eller ca 1 gr. KKS anlitar ett
laboratorium pé Irland for den kemiska analys som ligger till grund for
bearbetningen i ICP. Resultaten bearbetas i en faktoranalys och darifran tolkas
de sedan av Torbjérn Brorsson.** Aven GAL anvander sig av metoden, men
for den totalkemiska analysen anlitar de ALS Scandinavia i Luled.* KKS ar
den enda i Skandinavien som anvander sig av ICP i samband med keramiska

undersokningar. | England har den anvants sedan fem-sex r tillbaka.

e SKEA Stilborg Keramikanalys

Den har verksamheten har inte besokts till skillnad mot KFL och KKS.
Informationen kommer fran hemsidan. SKEA Stilborg Keramikanalys ar en
enskild firma som ligger i Ostergotland. Man erbjuder analyser, forskning,
undervisning och konsultbistdnd rérande framst keramiska material fran
forhistoriska och historiska kontexter. SKEA har nara samarbeten med KFL
(Keramiska Forskningslaboratoriet, Lunds Universitet), GAL (Geoarkeologiska
Laboratoriet, UV-Mitt, Uppsala) och AFL (Arkeologiska Forskningslaboratoriet,
Stockholms Universitet).*’

Laboratorier for osteologiska analyser

2003 gjorde Sabine Sten en sammanstallning: " Vart tar alla osteologer vagen?”.

Enligt den hittar man dem pa bland annat pa Riksantikvarieambetet*® (dér det

a4 Muntligen Torbjorn Brorsson, Kontoret for keramiska studier samt
http://keramiskastudier.se

° Muntligen, Lena Grandin p& Geoarkeologiskt laboratorium (GAL), Riksantikvarieambetet.
4 Muntligen Torbjorn Brorsson, Kontoret for keramiska studier samt
http://keramiskastudier.se

" http:/lwww.stilborg.se/

“8 http://www.arkeologiskasamfundet.se/Dokument/Seminarier/031117/01_Sten.pdf



Laboratorier for kulturvardens behov 19

fortfarande 2010 finns tva stycken), lansmuseer, universitet, och ANL
Arkeologiska Naturvetenskapliga Laboratoriet Goteborg®. Det laboratoriet finns
dock inte kvar, men Leif Jonson som var verksam dar driver nu egen firma.
e LJ osteology
Leif Jonsson har tillgang till referenssamlingarna p& Goteborgs Naturhistoriska
Museum, men han har ocksa egna samlingar som i mycket kompletterar
museisamlingen. Han bearbetar alla vertebratgrupper, inklusive ménniska
(branda ben och obranda). | dialog med andra laboratorier gors dateringar pa
ben och skal frdn mollusker och insekter med mera. For att battre integrera
arkeologin och osteologin deltar han som gréavande och provtagande
osteolog/arkeolog. Analyserna omfattar &ven moderna material som
dietanalyser for biologer (analys av djurrester i spybollar av ugglor och skarvar,
maginnehall och avforingsprover). Aven analys av ben och férmodade

elfenbensforemal &t Polisen hor till foretagets verksamhet.*

En annan organisationsform att driva verksamhet inom ar som naringsidkande
stiftelse.
e Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU)
SAU bedriver osteologisk uppdragsverksamhet och utfor storre och mindre
uppdrag till externa bestéllare. Bland uppdragsgivarna finns ett flertal museer.
Man har aven hjalpt polisen med bedémningar av obréanda och branda ben. 1
de analyser som SAU erbjuder ingar art- och benslagsbestamning och
bedémning av alder, kon samt sjukliga eller andra férandringar pa benen (till
exempel slakt- och bearbetningsspar). Om onskemal finns kan mer omfattande

jamforelser och arkeoosteologiska tolkningar ing&.>*

Inom universitetsvarlden hittar man bland annat:
e Osteoarkeologiska forskningslaboratoriet vid Stockholms universitet
Pa laboratoriet drivs flera forskningsprojekt. | enlighet med den sa kallade
tredje uppgiften inom universitetsvarlden erbjuds analyser och undersdkningar

aven till externa aktorer.>

49 Agneta Ohlsson UV-mitt Hagersten, Caroline Arcini UV-syd

%0 http://www.arkeologiskasamfundet.se/Dokument/Seminarier/031117/01_Sten.pdf
°L E-post. Leif Jonsson, 2010-09-14

*2 http://www.sau.se/

3 http://www.archaeology.su.se/publ/jsp/polopoly.jsp?d=1353
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Miljdarkeologiska laboratoriet (MAL)

Miljdarkeologiska Laboratoriet har funnits sedan 1993 och fungerar som ett
nationellt resurslaboratorium (liksom Nationella laboratoriet for vedanatomi och
dendrokronologi och Keramiska forskningslaboratoriet). Laboratoriet har en
analytisk verksamhet som innefattar bland annat arkeobotanik - makrofossil
analys, pollenanalys, analys av fossila insekter, vedartsanalys och jordanalyser.
Man har aven referenssamlingar for arkeobotanik samt etymologi. Genom att
kombinera olika metoder och material kan man géra omfattande analyser av

forhistoriska miljoer och arkeologiska lamningar.>*

Arkeologisk uppdragsverksamhet

Forutom statlig arkeologisk uppdragsverksamhet finns det flera féretag som ar
verksamma inom det har omradet, Arkeologikonsult &r enligt hemsidan Sveriges
aldsta och storsta privata arkeologiforetag. Arkeologicentrum &r ett annat och de
utfor sina osteologiska analyser med egen personal och anlitar néra tio externa
laboratorier for sina analysbehov (se bilaga 2). Societas Archaeologica Upsaliensis
(SAU) ar en néaringsidkande stiftelse som framfér allt erbjuder olika typer av
uppdragsarkeologiska tjanster men ocksa osteologiska (se ovan), stenteknologiska

analyser etc.”®

Laboratorier med geologisk inriktning

Férutom de laboratorier som analyserar mineraler och leror ur ett arkeologiskt
perspektiv som exempelvis GAL och Keramiska forskningslaboratoriet finns andra
institutioner som undersdker geologiskt material. Sveriges geologiska
undersokningars rontgendiffraktionslaboratorium ligger i Uppsala och ar utrustat
med mobilt Ramninstrument bland annat. Karnan i laboratoriet &r en modern
Siemens/Bruker D5000-diffraktometer. Enligt hemsidan kan de "hjélpa dig med
bland annat identifiering och karakterisering av enskilda mineral, haltbestdmningar
av mineral i blandningar och pévisande av svéllande lermineral”.*® P&

Naturhistoriska museer ingar geologiska samlingar och pa till exempel

> http://www.idesam.umu.se/mal/

% http://www.sau.se/

%5 http://www.sgu.se/cgi-
bin/search.cgi?cc=1&URL=http:%2F%2Fwww.sgu.se%2Fsgu%2Fsv%2Fprodukter-
tjanster%2Ftjanster%2Frontgendiffraktionslaboratorium.html&g=sv&wm=wrd


http://www.geol.lu.se/kfl
http://www.idesam.umu.se/mal/metoder/arkeobotanik/
http://www.idesam.umu.se/mal/metoder/arkeobotanik/
http://www.idesam.umu.se/mal/metoder/pollenanalys/
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Naturhistorisk museum i Oslo utfér man mineralidentifikationer. De har XRD, SEM-
EDS och gor aven tunnslip och polerprover.®” De har prislista p& natet.
Laboratoriet har dven anlitas av konservatorer for pigmentanalyser pa4 maleri av

Edvard Munch. Chefen for laboratoriet ar konservator.>®

Laboratorier med inriktning pa miljo/omgivning

For aldersaccelerering genom manipulering med hjalp av temperatur, ljus, salt etc.
finns manga foretag som séljer instrument. Exempelvis CTS®® och LaboTest®.
Analyser kan goras bland annat pa: Swerea IVF som dven samarbetar inom textila
forskningsprojekt pa Riksantikvarieambetet och Institutionen for kulturvard. For
metall finns inom samma koncern Swerea KIMAB AB.%* Aven Sveriges tekniska
forskningsinstitut (SP) utfér den typen av analyser.®” PP-polymer &r ett annat

laboratorium med s&dana tjanster (se dven s. 23).

Inom den har rubriken pagar mycket forskning pa olika omraden. Det kan galla allt
fran mogel till globala klimatférandringar. Nedan redovisas nagra laboratorier inom
detta omrade.

e WSP Jerbol (Sverige) och Mycoteam (Norge)

Ar tv& olika laboratorier som analyserar bland annat mogel, rétsvamp och

sporer i luften.®®

e |VL Svenska MiljGinstitutet
Ar ett fristdende och icke vinstdrivande forskningsinstitut. Ett forskningsomrade
ar anpassning till klimatférandringar.®* IVL bedriver dven forskningsprojektet

"Mdgel, organiska syror och kulturarv” (se aven s. 31).

e Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
Laboratorieverksamhet inom fortldpande miljdanalys bedrivs vid fem

laboratorier, tillhérande tre institutioner. Verksamheten utgors i huvudsak av

>" http://www.nhm.uio.no/tilbud-tjenester/laboratorie/

%8 E_post. Jon Lgnnve, Naturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 2010-09-16

% http:/www.cts.se/

%0 http://www.labotest.se/?gclid=CNi66IfCm6UCFcUz3godrn7uHQ

®1 http://mww.swereakimab.se/web/page.aspx?pageid=52106

82 http://www.sp.se/sv/Sidor/default.aspx

63 http://www.wspgroup.se/sv/Tjanster/Services-
Container/Byggprojektering/Laboratorieanalyser---Jerbol/, http://www.mycoteam.no/
http://www.mycoteam.no/

% http://www.ivl.se/toppmeny/omivl.4.360a0d56117¢51a2d30800064681.html


http://www.nhm.uio.no/tilbud-tjenester/laboratorie/
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uppdrag inom SLU:s fortldpande miljdanalys som del av
miljddvervakningsuppdrag eller som fristdende analysuppdrag.®® Ingar i

forskningsprojektet "En framtid for Vasa”.®®

e Laboratorium for havsférsurning vid Géteborgs universitet

Laboratoriet ar tillgangligt for alla forskare som vill studera ndgon aspekt av
havsforsurning. Har finns datoriserad évervakning och kontroll av pH i naturligt
havsvatten genom kontrollerad tillférsel av CO,. Detta system tillater
manipulering av pH med en noggrannhet av 0.01-0.04 pH-enheter med

dynamisk stabilitet.®”

e AF-RNK AB
AF har arbetat med energi- och miljéfragor i 6ver 100 ar, man gér dven

material och Iivsléngdsanalyser.68

Laboratorier med sarskilda instrument

Under den har rubriken skulle sékerligen manga laboratorier kunna platsa, men i
den har rapporten namns bara ett och det &r PIXE-laboratoriet i Lund. Det har var
ett av de laboratorierna inom Lunds universitet som besotktes inom kartlaggnings-
projektet. PIXE-metoden ar en svensk analysmetod inom karnfysiken. Den PIXE-
accelerator som for narvarande anvands av karnfysikerna i Lund &r ca 40 meter
lAng. Fran ett provstalle som &r mindre an en kvadratmillimeter kan man fa veta
vilka grundamnen som finns dar och aven gora en bild av provstallet som visar var
pa ytan ett visst grundamne finns och i vilka koncentrationer. PIXE ar en metod
med manga anvandningsomraden, den anvénds inom geologin och inom det
omradet har den bland annat anvants pa planeten Mars. P& naturhistoriska museer
har den anvants for att analysera skal och pa uppdrag av Andrémuseet i Granna
aven ingenjor Andrés nagel.*® P& konstmuseet Louvren i Paris skaffade man en
egen PIXE-anlaggning pa 80-talet, specialister fran Lund hjalpte da till med

monteringen. Forutom grundamnesanalyser av pigment kan aven penselforing

% http://www.slu.se/sv/miljoanalys/laboratorier/

66 http://www.vasamuseet.se/sv/Forskning-och-bevarande/En-framtid-for-Vasa/
o7 http://www.loven.gu.se/faciliteter/lab_havsforsurning/

%8 http://www.afconsult.com/sv/Omraden/Energi--Miljo/

% http://ysikilund.fysik.lu.se/Miljo_och_medicin/Miljo_och_medicin3b.asp
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analyseras med PIXE.”® P& Louvren anpassades provkammaren s& att man kan

stalla ner hela tavlan.”™ Aven Lund har erfarenhet av att undersoka

oljemalningar.” For miljpforskningen gér man idag luftprover, dar man mater

aerosoler och tolkar. For de proverna har man timkostnad. | allménhet géller att ju

mer specifik fragestallning man har desto battre blir resultatet, annars riskerar man

att missa det v‘oisentliga.73 (En artikel om PIXE som icke destruktiv analysmetod av

museiféremal finns i Meddelelser om konservering 1:2007.)

Laboratorier profilerad mot industrin

Inom den har kategorin finns en uppsjo laboratorier av vilka nagra namns i den har

rapporten:

e Mikro kemi AB, Uppsala

Ar ett kontraktslaboratorium specialiserat pa kvalitetssékrade analystjanster for
lakemedels- och bioteknikindustri samt universitet och hégskolor. Man utfor i
samband med det &ven plastanalyser. Analysparametrar kan t ex vara olika
additiver, IR-spektra, Idsningsmedelsrester, monomerer, reducerande

substanser och tungmetallrester.”

e PP Polymer, Véllingby

Analyserar polymera material, i dagligt tal moderna material som plast, lim,
lack, farg, golv- och isolermaterial. De har ett analyslaboratorium med 6ver
tjugo instrument for kemiska analyser av polymera material och dess paverkan
pa miljon, bland annat: DMA och TMA, FTIR, SEM/EDS, TD/GC/MS och ugnar
for hydrolysaldring. "

e Textil och |aderlaboratoriet, Stockholm
Textil & Laderlaboratoriet provar och analyserar material och produkter av

textil, lader och plast. Deras prislista omfattar de 400 vanligaste testmetoderna.

o http://fysikilund.fysik.lu.se/Miljo_och_medicin/Miljo_och_medicin3g.asp
n Muntligen Per Kristiansson, forestandare Karnfysik, Lunds universitet
S http://fysikilund.fysik.lu.se/Miljo_och_medicin/Miljo_och_medicin3g.asp
I Muntligen Per Kristiansson, férestandare Karnfysik, Lunds universitet
" http://www.mikrokemi.se/analystjaenster/plastanalys/

"5 http://www.pppolymer.se/analyser/labb.asp
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De ar aven 6ppna for att diskutera individuella behov. De &r ordférande fér den

svenska tekniska kommittén for textil. ”®

e Saybolt Sweden AB, Géteborg

Saybolt ar ackrediterat for éver 100 analyser pa petroleumprodukter,
kemikalier, miljdanalyser pa olje- och kemikaliespill i jord och vatten, samt ett
flertal andra produkter. Pa byggmaterial kan PCB i fogmassa och metaller
analyseras. P& kvallar och helger finns personal i beredskap for att kunna
utfora bradskande olje- och kemikalieanalyser. Ett flertal olika
tekniker/instrument finns tillgangliga pa laboratoriet, bland annat: AAS: FTIR-
och UV-spektrofotometri, Svavel: UV-fluorescens och réntgen, Kvéave:
Kemiluminiscens och Kjeldahl, Klor: Mikrocoulometri Gaskromatografi (FID,
ECD, TCD, GC/MS).”’

e D-LAB Degerfors laboratorium

Pa det héar laboratoriet kan man enligt hemsidan f&: "Analyssvar samma dag,
till marknadens lagsta priser.” Man kan fa analyssvar inom 24 timmar. Vidare
menar man att "Degerfors Laboratorium har idag det tyngsta utbudet av
kemiska metallanalyser och oorganiska analyser. Vi ar troligen Nordens

snabbaste, det billigaste labb och med den hdgsta graden av ackreditering”.78

DNA

DNA-forskningen for gammalt DNA har gétt framét med stora steg och anvands
inom arkeologin bland annat for att faststélla slaktskap. Harigenom blir analys och
bevarande av DNA aspekter att ta hansyn till inom konserveringsvetenskapen,
aven om man kanske i forsta hand inte &r intresserad av slaktskap sasom inom
arkeologin. Forskning bedrivs pa manga universitet runtom i Sverige och som
namnts erbjuder Arkeologiska forskningslaboratoriet, Auxilia tjanster inom omradet.
P& Naturhistorisk museum, Universitetet i Oslo kommer man frdn och med hdsten
2010 kunna ta emot mycket gamla prover fér DNA analys.79 P& Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm finns Molekylarsystematiska laboratoriet som studerar
DNA. Manga av foremalen i museets samlingar innehaller sma rester DNA. Med

hjalp av en speciell teknik kan de "kopiera" DNA fran skinn, fijadrar, ben, spritinlagt

’® http://www.textillab.se/menu.do?menuid=74001&lang=sv

T http://www.saybolt.se/frameset.html

'8 http://www.degerforslab.se/

" E-post. Jon Lgnnve, Naturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 2010-09-16
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material, och fr&n herbarieark. P& s& satt kan de f& ny kunskap om djur och vaxter
som kanske nu ar utdoda eller mycket sallsynta. P& museet anvands DNA ocksa

for att identifiera olika arter.®

Laboratorier pa universitet och hogskolor

Pa naturvetenskapliga och tekniska larosaten runt om i Norden finns teoretiskt sett
en enorm resurs for att utféra analyser. | den har kartlaggningen presenteras vissa
av dem i samband med en angiven tjanst, sdsom C14-datering vid Lunds och
Uppsalas universitet. Inom kartlaggningsprojektet har det ibland visat sig vara svart
att avgoOra huruvida universitets- och hégskolelaboratorier har méjlighet att ta emot
uppdrag fran externa aktorer, nar man enbart soker information pa webben, varfor
en direktkontakt torde vara vérd att 6vervaga. Som tidigare namnts erbjuder
Osteoarkeologiska forskningslaboratoriet vid Stockholms universitet analystjanster
externt, eftersom de réknar in det i det s.k. tredje uppdraget. Sjélvklara laboratorier
for kulturvardens behov &r institutioner for konservering och kulturvard. Vid
Institutionen for kulturvard, Goteborgs universitet har man ett valutrustat
laboratorium med bland annat Raman, FTIR, HPLC, klimatskap, mikroskop och
bildutrustning. Man har vid tiden fér den har kartlaggningen inga uttalade
analystjanster for externa bestallare.®* P4 Malmstens (som har utbildning i
mobelkonservering) vid Linkdpingsuniversitet kan man utféra tréslagsanalyser och
man tar sig aven an uppdrag fran externa bestallare, i mindre skala.® Andra

konservatorsutbildningar i Norden ar:
e Konservatorskolen i Képenhamn
e Institutt for arkeologi, konservering og historie i Oslo

e Metropolia University of Applied Sciences, Konservatorsutbildningen,

Helsingfors

Utanfor universitet med kulturvardsinriktning finns bland annat Materialanalys vid
Chalmers (MACH) som beskriver sig som "ett nav fér materialforskning” och ar ett
interdisciplinart center vid Chalmers. Syftet med centret ar enligt deras hemsida att

koordinera de materialvetenskapliga resurser (utrustning och kompetens) som

8 http://www.nrm.se/sv/meny/forskningochsamlingar/enheter/molekylarsystematik.235.html
81 Muntligen Ingalill Nystrom, Institutionen for kulturvard, Goteborgs universitet
8 E_post UIf Brunne, Malmstens, Linkdpings Universitet, 2010-10-22
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finns vid Chalmers. En viktig del av verksamheten ar att utféra konsultuppdrag med
materialvetenskaplig anknytning. Uppdragen utférs av personal vid Chalmers
(doktorander och forskare) och kan variera i omfattning mellan enkla analyser till
mer omfattande forsknings- och/eller utvecklingsprojekt. MACH har tillgang till en
mycket stor instrumentpark och kan erbjuda losningar pa materialvetenskapliga
vad galler metalliska, polymera, keramiska och biologiska material.** Aven pa
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) finns

laboratorier som har anvénts for kulturvarldens behov.

Laboratorier som forbereder prover

Vissa laboratorier anvéander externa laboratorier for delar av analysen som en
tidsbesparande atgard. Till exempel anlitar Kontoret for Keramiska Studier (KKS)
ett foretag i Manchester for tunnslipsframstéilIning.84 | Sverige anlitas Minoprep av
exempelvis GAL for framstallning av tunnslip och polerprov. Tolkning 6verlats at

bestallaren.®

Forensiska laboratorier

Det finns manga beroringspunkter mellan forensisk och konserveringsvetenskaplig
verksamhet, vilket bland annat syns i litteratur riktad till bada facken. P& USA:s
storsta museum Smithsonians hemsida finns artiklar som Forensic Science for
Antiques Revealing art secrets—and exposing forgeries.®® | Storbritannien finns
masterutbildningen Forensic Conservation (Heritage Science) dar studenterna
applicerar forensiska metoder inom kulturvard.®” For analys av pigment,
bindemedel och fibrer anlitar Stockholms Malerikonservering Dr Brian W Singer.
Han ar Senior Lecturer i Chemical and Forensic Sciences vid Northumbria
Univeristy. * Tidigare anlitade man Riksantikvarieambetet och Bevarings-
afdelningen pa Nationalmuseum i Danmark.* | Sverige finns bland annat Statens
Kriminaltekniska Laboratorium (SKL) som verkar som ett expertorgan med

specialistkompetens inom manga olika grenar av naturvetenskap och teknik. Till

8 http://www.mach.chalmers.se/

84 Muntligen Torbjorn Brorsson, Kontoret for keramiska studier

8 Muntligen Kijell Helge, Minoprep

8 http://www.smithsonianmag.com/arts-culture/forensic-science.html#

87 http://www.lincoln.ac.uk/fabs/_courses/postgraduate/forensic_conservation/default.asp
8 E_post, Stockholms Mélerikonservering AB 2010-09-08

89 http://www.northumbria.ac.uk/sd/academic/sas/ad/cfs/staff/bws/

% E-post, Stockholms Mélerikonservering AB 2010-09-08
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sitt férfogande har man aven en stor och avancerad instrumentpark. | férsta hand

utfor man undersokningar at rattsvasendet.

Laboratoriernas tillganglighet

De laboratorier som omfattas av kartldggningen har identifierats genom hemsidor,
publikationer och genom att olika personer hénvisat till dem. Vissa laboratorier har
varit svara att fa information om, eftersom de saknar egen hemsida. Det har galler
exempelvis for ett privat foretag dar agaren inom sitt fack ar valetablerad. Da en
institutions eller foretags hemsida besoks kan det ibland vara langa eller ovantade
sOkvagar for att na fram till analysverksamheten. Det sistnamnda géller exempelvis
for RiksantikvarieAmbetets laboratorium i Visby (enligt forfattaren). Laboratoriet
hittar man under fliken Kulturarv och darifran vidare till fliken Kulturvard dar
Laboratorier finns pa menyn.gl Vad géller universitet och hdgskolor underlattar det

ibland om man har ett personnamn att soka efter.

Nar man kommit till ratt plats &r det stor skillnad i vad som finns att lasa om
verksamheten och till vilka man riktar sig. En del universitet har prislista pa sina
analyser vilket ur ett bestallarperpektiv signalerar tillganglighet. Vid Oslo universitet
finns till exempel ett museilaboratorium. Laboratoriet hittar man dessutom direkt pa
museets forstasida under Service/tjanster.*> Aven Lunds universitet har prislistor
for sina dateringsundersdkningar genom C14 och dendrokronologi.93 Dessa
laboratorier hittar man snabbt under fliken Laboratorier som finns p& Geologiska
enhetens forsta sida.”* Mot bakgrund av analysers olika karaktar foredrar man pa
vissa laboratorier att kunden tar en kontakt eftersom priset beraknas i forhallande
till tid snarare an antalet analyser. Arkeologiska forskningslaboratoriet har en sida
"Tjanster” dar deras analysmetoder pa ett dverskadligt presenteras och erbjuds
utan pris.*® For manga av hemsidorna, galler att man inte uppger huruvida
verksamheten sker for interna behov och/eller om man aven ar 6ppen for att ta
emot uppdrag fran externa aktorer. P4 hemsidan for Riksantikvarieambetets
laboratorium i Visby inleder man med att "laboratorierna ska ses som en resurs

som kan nyttjas av hela landet”. Det ger signaler (aterigen enligt forfattaren) om att

oL http://www.raa.se, http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/laboratorier.html
92 http://www.nhm.uio.no/

9 http://www.geol.lu.se/cl14/en/, http://www.geol.lu.se/dendro/

% http://www.geol.lu.se/

% http://www.archaeology.su.se/publ/jsp/polopoly.jsp?d=1560&a=7423
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det ar 6ppet for alla, men i praktiken har man en sluss som bedémer uppdragens

relevans i forhallande till verksamheten, se &ven s. 10.

Foretag som saljer analysinstrument

Inom vissa forskningsprojekt, dar man planerar att kéra manga analyser, har man
kopt instrument for andamalet. Exempelvis har Institutionen for Kulturvard, genom
Ingalill Nystroms forskningsprojekt om bonadsmaleri, kopt in en Raman-
spektrometer. Enligt Ingalill Nystrom &r det inte kostnaden som &r den stora fragan
vid val av analysmetod och ett eventuellt inkdp. Istallet &r det den omstandigheten
att det ar tidskravande att bygga upp en egen erfarenhet. Bade vad géller
instrumentet och inte minst att for tolkning av resultaten. Exempel pa foretag som
har haft samarbete med kulturvardsaktorer ar:

e Bruker Optics ar ett foretag med aterforsaljare 6ver hela varlden, daribland

Sverige. Sdljer bl.a. FT-IR, NIR, Raman, TD-NMR, TeraHertz

spektrometrar.®

e K-analys som bl.a. saljer Raman, FT-IR, XRF.Y (K-analys utfér aven

analyser, se bilaga 4.)

% Muntligen Cecilia R6nnserstam, Nationalmuseum. Rénnerstam samarbetar med Anders
Nilsson pa Bruker Optics.
9 Muntligen Ingalill Nystrém Institutionen for Kulturvard, Goteborgs universitet.
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Pagaende forskning inom vard

och konservering

Kartlaggningen over forskning strackte sig inom Sveriges granser med undantag
for Bevaringsafdelningen vid Nationalmuseet, Danmark som presenteras i Bilagal.

Projekt pa museer

Ett projekt med anknytning till konserveringsvetenskap fick FoU-medel ur 2010 ars
anslag till museer fran Kulturradet. Dartill fick ett textilvetenskapligt projekt stod
med fokus museiobjekt (totalt fick atta museer stod for olika projekt).
e [talian Art in the Nationalmuseum of Fine Arts: Three centuries of
Collecting.
Projektet drivs vid forskningsavdelningen pa Nationalmuseum i samarbete med
Svenska institutet i Rom och Hogskolan p& Gotland. Syftet ar att "genom
konstvetenskaplig och konserveringsteknisk forskning samt undervisning och

professionell initiering bearbeta Nationalmusei samling av italienskt maleri
[ ]n 98

o Textilvetenskapligt natverk & textilvetenskapligt forskningsprojekt
Projektet drivs av Nordiska museet och bestar av tva delar. | ena delen &r
syftet att skapa och uppratthalla en hemsida samt att arrangera konferenser.
Andra delen ligger i linje med Nordiska museets satsningar pa textil, drakt och

mode.*®

Pa Nationalmuseum bedrivs aven ett annat forskningsprojekt kring maleri.
e Pigment i Sverige under stormaktstiden
Projektet &r tvarvetenskapligt och drivs av konservator Cecilia RGnnerstam och

ska ge svar pa frdgan om vilka pigment som fanns tillgangliga i Stockholm i

% Ansokan om forskningsmedel for Centrala museer 2010, inkommen till Statens Kulturrad
2010-03-15
% Ansokan om forskningsmedel fér Centrala museer 2010, inkommen till Statens Kulturrad
2010-03-12
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100

slutet av 1600-talet.” Analyser med hjalp av Raman och NIR anvands for

andamalet, bland annat genom samarbete med Bruker optics da det inte finns
egen analysutrustning pa museet.**
Pa Vasamuseet bedrivs ett stort internationellt forskningsprojekt som pagatt sedan
2008 och som ska paga till 2011:
e "En framtid for Vasa”
Projektet ar ett tvarvetenskapligt samarbete med Sveriges Lantbruks-
universitet, Innventia AB, Stockholm, Danmarks Nationalmuseum (se &ven
Bilaga 1) och Kungliga Tekniska Hogskolan. Projektet syftar till att forsta Vasas
nedbrytningsmekanismer och férdroja dess nedbrytning. (Mellan 2003-2006
pagick aven projektet "Bevara Vasa”.)'%
Bohuslans museum och Studio Véastsvensk Konservering samordnar ett projekt om
aterdeponering med stdd fran Riksantikvarieambetet:
e Aterdeponeringsprojektet RAAR - Reburial and Analysis of Archaeological
remains.
Projekt syftar till att presentera ett alternativ till sedvanlig konservering med
darpa féljande magasinsforvaring for vattendrankt arkeologiskt material.
Projektet samordnas av Bohuslans museum och SVK (Studio Vastsvensk
Konservatorsateljé) och bestar av ett antal underprojekt som i sin tur
samordnas av museer och universitet i Sverige, Danmark, Norge och

103

Australien. Det pabdrjades 2001 och berdknas halla pa i 50 ar.”~ Metoderna

som anvands ar bland annat accelererat aldrande och SEM-analyser.'®*

Projekt knutna till Riksantikvarieambetet

Projekt med anknytning till konserveringsvetenskap som fick FoU-medel ur 2010

ars anslag fran Riksantikvarieambetet:

100 http://www.nationalmuseum.se/sv/Forskning/Forskning-pa-Nationalmuseum/Pagaende-
forskningsprojekt/Pigment-i-Sverige-under-stormaktstiden--/
191 Muntligen Cecilia Rénnerstam, Nationalmuseum

132 http://www.vasamuseet.se/sv/Forskning-och-bevarande/En-framtid-for-Vasa/

http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/forskning_och_projekt/aterdeponering.html
194 http://ww9.vgregion.se/vastarvet/svk/reburial/index.htm
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e Materialanalys av sydsvenskt bonadsmaleri.

Doktorandprojektet bedrivs vid Géteborgs universitet och syftar till att kartlagga
materialanvandningen for sydsvenska bonadsskolor/bonadsmalare samt
forsoka tolka maleriets materialutveckling fran 1700 till 1870.105 Anvander sig

av bl.a. Raman och FT-IR.*®

¢ Vibrationers paverkan pa arkitekturbunden konst i historiska byggnader.
Projektet bedrivs vid Riksantikvarieambetet och syftar till att understka hur
vibrationer som orsakas av infrastrukturprojekt paverkar arkitekturbunden

konst i historiska byggnader.

e Ozonbehandling av konst och kulturhistoriskt material som
restvardesraddning.

Projektet bedrivs vid Riksantikvariedmbetet och syftar till att utreda omfattning
och verkan av ozonsanering av konst- och kulturhistoriskt material. Anstkan

for 2010 géller en forstudie.™’

e RenSten.

Projektet bedrivs vid Goteborgs universitet och syftar till att kulturmiljgvarden
ska kunna hantera problematiken kring biologi och kulturhistorisk sten med
specifika, vetenskapligt grundlagda och val beskrivna samt forbattrade

metoder, jamfort med dagens kunskapslage.

e Madgel, organiska syror och kulturarv.

Projektet bedrivs vid IVL Svenska Miljdinstitutet AB och syftar till att man i
kyrkor skall kunna tillampa energieffektiva Idsningar utan risk for mogelpavaxt
som kan paverka manniskors halsa samt orsaka nedbrytning av

kyrkobyggnaden och dess inventarier.'%®

105

http://www.raa.se/cms/extern/vart_uppdrag/fou_forskning_och_utveckling/projekt_2010/plat
s_och_tradition.html
f; Muntligen Ingalill Nystrom, Institutionen for Kulturvard, Goteborgs Universitet

http://www.raa.se/cms/extern/vart_uppdrag/fou_forskning_och_utveckling/projekt_2010/plat
?Ggoch_tradition.html

http://www.raa.se/cms/extern/vart_uppdrag/fou_forskning_och_utveckling/projekt_2010/plat
s_och_tradition.html
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e Hallbar textilkonst?
Projektet bedrivs vid Riksantikvarieambetet och syftar till att studera

flamskyddsmedels paverkan pa textilier i offentlig miljo.

For projektet Aterdeponeringsprojektet RAAR, som stracker sig éver 50 &r, se dven

ovan s. 30.

Projekt pa universitet och hégskolor

Institutionen pé& kulturvard, Goteborgs universitet
Foljande doktorandprojekt pagar pa institutionen:
e Conservation of the wood of the Swedish warship Vasa of A.D. 1628.
Evaluation of Polyethylene Glycol Conservation Programmes. Disputation
2010-10-18. (Birgitta Hafors)

e Energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader genom

forebyggande konservering och klimatstyrning. (Charlotta Bylund Melin)

e Energieffektivisering och férebyggande konservering genom
klimatstyrning - Metoder for riskanalys av inneklimatet. (Gustaf
Leijonhufvud)

e Materialanalys av sydsvenskt bonadsmaleri, se ovan. (Ingalill Nystrom, se

aven ovan s. 31)

e Utvardering av konserveringsmetoder for historiska drakter. (Johanna

Nilsson)

Hdgskolan pa Gotland

Pa hogskolan har det erbjudits utbildning i kulturvard sedan 20 ar tillbaka. Karnan i
verksamheten ar det tredriga byggnadsantikvarieprogrammet, inriktat pa
bevarandet av det byggda kulturarvet. Under senare ar har aven
foremalsantikvarieprogrammet kommit till, ett program som behandlar vard av
foremal, mobler och inredningar. Som namnts ar man med i projektet “Italian Art in
the Nationalmuseum of Fine Arts: Three centuries of Collecting”. Man

bedriver/ingar aven i andra forsknings- och utvecklingsprojektet sdsom:
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e Spara och bevara

Projektet ror energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader.
Programmet syftar till att utveckla och formedla kunskap och tekniklésningar
som bidrar till en energieffektivisering i dessa byggnader utan att deras varden
och inventarier forstors eller forvanskas. '

e Climate for culture

Ett tvarvetenskapligt EU-projekt som pagar mellan 2009 och 2014 och bestar
av trettio samarbetspartners.**

199 http://www.sparaochbevara.se/
10 hitp:/wvww.climateforculture.eu/
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Natverk och samverkan

| den har kartlaggningen tas bara formella natverk upp. Eftersom en mycket stor

del av de projekt som finns inom kulturvarden &r tvarvetenskapliga sd bygger

enskilda personer upp egna personliga natverk kring sin specialitet. Under

kartlaggningen har manga namnt just sddana kontakter, medan de formella

natverken kring enskilda personer oftast har varit ett par stycken.

Fargforum

"Fargforum ar ett natverk for yrkesverksamma som arbetar med farg och
fargundersokningar. Natverkets syfte ar att med gemensamma krafter
bidra till utveckling och kunskapsuppbyggnad inom omradet
fargarkeologi.”™ Annat natverk med anknytning till farg och konst &r:
Working Group on Art Technological Source Research, ICOM CC
ATSR.**?

Natverket for klimat och kulturarv

"Néatverket Klimat & Kulturarv samlar forskare och tjansteman som
intresserar sig for klimatfrdgan och dess betydelse for kulturarvet i ett
tvarvetenskapligt perspektiv. Syftet med natverket ar att tillsammans
arbeta for att frdgor om hur klimatférandringarna paverkar kulturarvet blir
mer utforskade och att 6ka kunskapen om dessa fragor pa olika satt.”

Natverket ar oppet for intresserade.™*®

Osteologiska foreningen

"Osteologiska foreningen grundades 1978 och har till zndamal att framja
intresset for human och animal osteologi, framst med historisk inriktning. Vi
har fér narvarande ca 50 medlemmar i framférallt Sverige och ett mindre

antal medlemmar i Norge, Danmark samt Finland.”***

111
112

http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/natverk/fargforum.htmil
http://www.icom-cc.org/21/working-groups/art-technological-source-research/

13 hitp://www1.kau.se/corral/intra.lasso?page_id=2665KGGB46
114 http://ostfor.wordpress.com/
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¢ Nordiska textilvetenskapliga natverket
Syftar till att verka fér 6kat samarbete med mellan forskare och
museiprofessionella, dels genom ett textilvetenskapligt projekt som stéller

nya fragor till museets samlingar.**®

e The Hansa-Network project
Natverk for arkeobotanisk forskning kring Ostersjon. Projektet ar
finansierat av National Museum i Danmark, som aven &r koordinator, samt
Nordiska ministerradet. | projektet ingar forskare fran universitet i Tallinn,
Abo, Ume4, Bergen, Gdansk och Kiel.'*®

e NatArk
Belyser den naturvetenskapliga delen av kulturarvet. Dansk organistation

for naturvetenskap i arkeologin.*’

Slutligen, under rubriken natverk, driver Riksantikvarieambetet ett projekt om
natverk under hdsten 2010:

e Regionala natverk for katastrofberedskap och restvardesraddning i
kulturmiljoer. Projektet ska kartlagga existerande natverk for
katastrofberedskap i kulturhistoriska miljéer och se dver vilka resurser och
sporrar som kravs for att initiera och halla ett lokalt eller regionalt natverk i

gang.'*®

15 Ansokan om forskningsmedel fér Centrala museer 2010, inkommen till Statens Kulturrad

2010-03-12
18 http://www.natmus.dk/sw56175.asp

i; http://www.natark.dk/

http://www.raa.se/cms/extern/kulturarv/kulturvard/forskning_och_projekt/regionala_natverk_f
or_katastrofberedskap_och_restvarderaddning.html
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Diskussion/slutsats

Manga laboratorier kan utfora analyser, men langt ifran alla har kunskap/majlighet
att tolka resultaten utifran kulturvardens behov. Bestéllaren bor darfor vara mycket
konkret i sin analysforfrdgan och garna diskutera sitt provmaterial med det
laboratorium som man vill anvanda sig av. Laboratorier som tolkar analysresultat
utifrdn en given fragestallning har uttryckt att de tycker att det ar en fordel att vara
med redan nar provmaterialet tas. Aven om det i slutéanden &r bestallaren som ska
tolka resultatet utifran sin fragestéllning och avgéra om resultaten stammer med
kontexten. Om inte, sa kan det vara lage att reflektera Gver om analysresultatet ar

korrekt och kanske till och med géra om den pa annat laboratorium.

| den har kartlaggningen har fyra faktorer ringats in som avgoér bestallarens val av
laboratorium: personliga preferenser, kostnad, tid, kvalitet. Vilken av de hér

faktorerna som ar viktigast kan variera fran situation till situation.

En del laboratorier foredrog att ha fa instrument pa det egna laboratoriet och
istallet kdpa tjanster externt eller hyra in sig pa instrument pa andra institutioner. |
kontakterna med olika laboratorier som bestéller externa analyser framkom att de
inte bara bestaller tjansterna inom landet granser utan aven fran évriga Norden,
Europa och USA. Det finns skillnader i hur laboratorier marknadsfor sina tjanster,
vissa har prislista pa natet andra har inte fast priser utan uppmanar till att kontakta

laboratoriet. | manga fall framgar inte om laboratoriet ar till for externa bestallare.
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Bilaga 1. Sammanstéllning over forskning pa
Nationalmuseet, Bevaringsafdelingen (Brede,

Danmark)*

Kalla: Mads Chr. Christensen®, om inte annat anges.

Alla forskningsprojekt ska vara knutna till bevarande. Ambitionen ar att

alltid ha tva doktorandstudenter pa avdelningen, for att halla volymen

uppe.

Pagaende projekt pa avdelningen:
e ’"Lav-energi klimakontrol for museumsmagasiner ”

Forskning kring bl.a. passivt klimat i magasin.

e "Industrial collections”
Forskning kring bevarande av industrimetallféremal och
ytbehandlingar. Externa medel. Pagar 2007 till slutet av 2010.°

e "En framtid fér Vasa"
Forskningsprojekt som pagar mellan 2008 och 2011. Vasamuseet
samarbetar med féljande institutioner och forskare: Sveriges
Lantbruksuniversitet, professor Ingmar Persson; Innventia AB,
Stockholm. Dr Tommy Iversen; Danmarks Nationalmuseum, Dr
Henning Matthiesen; Kungliga Tekniska hdégskolan, professor
Lars Berglund.®

e ’Kirkeinventarets farvehistorie - en kronologisk og kontekstuel
undersggelse med Nationalmuseets Antikvarisk-Topografisk Arkiv

som indsamlingskilde”

* Oversattning fran danska och engelska till svenska &r gjord av forfattaren och
genom Lexicon 24.

! Mads Chr. Christensen, enhetsledare Forskning,Analyse og Radgivning,
Nationalmuseet (DK).
http://forskning.natmus.dk/research/christensen_mads_christian%2830416%29/
2 http://www.natmus.dk/sw81361.asp

® http://www.vasamuseet.se/sv/Forskning-och-bevarande/En-framtid-for-Vasa/
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Doktorandprojekt. Syftet ar att analysera och beskriva
kyrkoinventarets kronologiska och kontextuella farghistoria fran
1500-talet till idag.*

Man har en uttalad ambition att vara med i EU-projekt och ingar idag i tre

projekt:

1. POPART (Preservation of Plastic ARTefacts in Museums)
Forskningsprojekt som pagéar mellan 2008 och 2011, och ar
baserat pd samarbete mellan flera europeiska institutioner (inga
svenska). Projektet syftar till att utveckla en europeisk accepterad
strategi till forbattring av konservering, utstallning och bevarande
av plastféremal i konst- och kulturhistoriska samlingar.®

2. Wreck Protect Project
Projektet ar EU finansierat och startade i april 2009 och varar i tva
ar. Syftar till att skydda historiska skeppsvrak. Forskningen
omfattar framst skeppsmask och "in situ protection”. Svenska
samarbetspartners ar SP (Dr. Charlotte Bjérdal), GU (Prof. Jon
Havenhand, doktorand Christin Appelqvist).®

3. Musecorr
Projektet &ar EU finansierat och varar mellan juni 2009 och maj
2012. Skydd av kulturarvet genom realtids korrosionsévervakning
(6versatt fran: Protection of cultural heritage by real-time
corrosion monitoring)

Nationalmuseet ar enda nordiska samarbetspartnern.’

4 http://www.natmus.dk/sw81820.asp

> http://www.natmus.dk/sw81361.asp

6 http://wreckprotect.eu/about_project/press_release/#c7316
" http://mww.musecorr.eu/
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Bilaga 2. Tabell 6ver utforda analyser och
anlitade laboratorier géllande Arkeologicentrums

verksamhet

Utforda analyser och anlitade laboratorier, Arkeologicentrum 2010-09-23*

Interna
Osteologi Arkeologicentrum Leif Jonsson
Magnus
Reuterdahl
Magnus
Stenhols
Externa
Ceramologisk KKS Kontoret for Torbjérn
analys keramiska studier Brorsson
Landskrona
Lunds universitet, Anders
KFL Keramiska Lindahl
forskningslaboratoriet
Vedanatomisk Vedlab Erik
analys Glava Danielsson
14C Poznan Radiocarbon | Tomasz
Laboratory Goslar
Lunds universitet, Gdran Skog
Laboratoriet for 14C-
datering
Arkeobotanisk Stockholms Mats Regnell
analys universitet,
Institutionen for
naturgeografi och
kvartérgeologi
Umea universitet, Karin Viklund
Miljoarkeologiska
laboratoriet
Fosfatanalys Umea universitet, Johan Aven MS
Miljoarkeologiska Linderholm och
laboratoriet Organisk
halt
Fosfatlaboratoriet, Ove
Gotlands museum Cederlund
Dendrokronologisk | Lunds universitet, Hans
analys Nationella laboratoriet | Linderson
for vedanatomi och
dendrokronologi

! E-post, Britta Wennstedt Edvinger, Arkeologicentrum AB
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Pollenanalys Umea universitet, Jan-Erik
Miljdarkeologiska Wallin
laboratoriet
Stockholms Mats Regnell
universitet,

Institutionen for
naturgeografi och
kvartérgeologi
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Bilaga 3. Dendrokronologiska resurser i Sverige

for kulturhistorisk datering

Bilagan ger en kort sammanfattning av vilka resurser som finns inom
landet och vilka aktérer som utfér dendrokronologisk datering inom den
kulturhistoriska sektorn. Materialet & sammanstéllt av Tom Sandstrom,

Riksantikvarieambetet, och utgor del av rapporten Dendrokronologi.*

Aktorer

Nationella laboratoriet for vedanatomi och

dendrokronologi
Personal:
Hans Linderson (forestandare)

Johannes Edvardsson (doktorand och laboratorieassistent)

Solvegatan 12, 223 62 Lund
Kvartargeologiska avdelningen
Lunds Universitet

Tel: 049-222 78 91, 0738-44 88 12

E-post: hans.linderson@geol.lu.se

Hemsida: www.geol.lu.se/dendro

Laboratoriet for vedanatomi och dendrokronologi r sedan 1994 en s.k.
nationell forskningsresurs. Verksamheten ar baserad pa intakter fran
externa uppdrag men staten star som garant for laboratoriets status som
nationellt center for forskning och undervisning genom delfinansiering
fran Vetenskapsradet och Lunds universitet. Laboratorierna styrs av en
kommitté bestdende av representanter frin Vetenskapsradet, Lunds universitet

(naturvetenskapliga fakulteten, fakulteten fér humaniora och teologi och

! Rapport frAn Riksantikvarieambetet. Dendrokronologi. Dendrokronologiska
resurser i Sverige for kulturhistorisk datering. 2010


mailto:hans.linderson@geol.lu.se
http://www.geol.lu.se/dendro
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enheten fér geologi), Riksantikvarieambetet, Statens historiska museum,
Lansstyrelsen i Skane samt arkeologiska och historiska institutioner i

Sverige.

Styrelse
Per Sandgren, Geologiska institutionen, Lunds universitet (ordférande)

Anders Lindahl, Keramiska forskningslaboratoriet, Lunds universitet

Hans Linderson, Laboratoriet fér vedanatomi och dendrokronologi,
Lunds universitet

Torsten Augrell, Vetenskapsradet

Lena Svensson, Naturvetenskapliga fakulteten, Lunds universitet

Eva K. Hjarthner-Holder (tidigare Anders Kaliff), Riksantikvarieambetet,
UV mitt GAL

Ola Kyhlberg, Arkeologiska institutionen, Uppsala universitet

Lars Larsson, Arkeologiska institutionen, Lunds unversitet

Kerstin Lidén, Arkeologiska forskningslaboratoriet, Stockholms
universitet

Thomas Romberg, Lansstyrelsen i Skane lan

Inga Ullén, Statens historiska museum, Stockholm

Provtagning och analys

Provskivor sagas ur veden nar det ar mojligt och bor da ha en tillracklig
tjocklek sa att det haller ihop (1-5 cm) och inkludera s& manga arsringar
som mojligt samt dvergang till bark. Proverna forpackas for att behalla
ungefar samma fuktkvot sa att det inte skadas fore analys. Prover kan
aven tas med karnborr och i vissa fall kan det &ven vara mgjligt att tyda

arsringarna in-situ utan provtagning.

Priser

Kostnader for analyser finns pa hemsidan (www.geol.lu.se). | vissa fall
kan priset reduceras betydligt, framst nar det galler projekt som kan bidra
till forskningsverksamheten vid laboratoriet, t.ex.:

e Prover som ar mer &n 2000 ar gamla.

e Prover av "udda” tradslag.

e Prover frAn omraden med fa undersokta lokaler.


http://www.geol.lu.se/
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e Stora provmangder frdn samma objekt.

Arkivering
Allt inlamnat material arkiveras och idag finns cirka 30 000 prover.

Referenssamlingen fran Thomas Bartholin ingar i arkivet. Arkivet &r
situerat i Lund. Arkeologiska prover som lamnas in i vattendrankt tillstand
lufttorkas efter analys. Lufttorkning orsakar deformation och det finns
6nskemal om rutiner for att konservera proverna infor arkivering genom

exempelvis impregnering (polyetylenglykol) och frystorkning.

Goteborgs Universitetslaboratorium for dendrokronologi
(GULD)

Personal:
Hans Linderholm

Institutionen for geovetenskaper
Goteborgs universitet
Institutionen fér geovetenskaper
Box 460, 405 30 Goteborg

Tel: 031-786 28 87
Fax: 031-786 19 86

E-post: hansl@gvc.qu.se

Hemsida: www.gvc.gu.se/forskning/klimat/paleoklimat/GULD/

Verksamheten initierades 2003 av Hans Linderholm med fokus pa
dendrokronologisk klimatforskning. Laboratoriet har ingen kommersiell
verksamhet. Externa forfragningar besvaras, men laboratoriet
konkurrerar inte med t ex laboratoriet for vedanatomi och dendrokronologi
vid Lunds universitet, som for 6vrigt &r en samarbetspartner. Aven om den
dendrokronologiska inriktningen framst varit mot klimatologi s& kommer
man t ex inom ett kommande projekt att samarbeta med forskare fran

institutionen for kulturvard pa Goteborgs universitet.


mailto:hansl@gvc.gu.se
http://www.gvc.gu.se/forskning/klimat/paleoklimat/GULD/
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Dendrokronologiska laboratoriet vid SLU i Alnarp (DELA)
Personal:

Igor Drobyshev

Mats Niklasson

Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Rorsjovagen 1, Alnarp

Box 49, 230 53 Alnarp, Sweden
Tel: +46 (0)40 41 51 99

E-post: igor.drobyshev@ess.slu.se

E-post: mats.niklasson@ess.slu.se

Hemsida: www.dendrochronology.se

Forskar och undervisar inom dendrokronologi och dendroekologi och
darunder liggande amnen som klimatrekonstruktion, skogshistoria och
skogsekologi, sarskilt skogsbrander. Manga av institutionens

arsringsstudier beror artbevarande och biodiversitet.

Laboratoriet startade 1997 och tillhér Institutionen for sydsvensk
skogsvetenskap (Skogsvetenskapliga fakulteten, SLU) som bildades
1989. Forskning fokuserar geografiskt pd sodra Skandinavien och
centrala och Ostra Europa, bade de tempererade och boreala delarna.
Inom &mnet skogsbrandshistoria har labbet delvis en boreal pragel
skapat genom mangarigt samarbete med Institutionen for skogens

ekologi och skotsel vid SLU i Umea.

Labboratoriet erbjuder datering av recenta (moderna) och arkeologiska
prover (dod ved, virke frdn gamla byggnader), alderbestamning av
enstaka levande trad, samt arsringsmatningar "on-demand".

Brathen (Braaten) Dendrokronologiska Undersokningar
Alf Brathen


mailto:igor.drobyshev@ess.slu.se
mailto:mats.niklasson@ess.slu.se
http://www.dendrochronology.se/
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Lunnevéagen 2
46 144 Trollhattan

Tel: 0520-19546

E-post: info@dendro.nu

Hemsida: www.alfdendro.se

Privat verksamhet som startades i augusti 1973. Data fran cirka 10 000
undersotkta traprover ska finnas registrerade. Proverna harstammar i
huvudsak frén sodra och mellersta Sverige, samt Gotland och Balticum.

Utfér analyser pa uppdrag.

Torbjorn Axelsson

Bjorbo, Dalarna

E-post: taxelson@passagen.se

Hemsida: www?2.hemsida.net/taxelson

Privatperson som har utfért dendrokronologiska méatningar i Dalarna och

pa Oland. Information finns tillgénglig via egen hemsida.

Natverk

Dendrokronologiska sallskapet

En arbetsgrupp bildades 1975 for Malardalen med foretrédare for bl a
Skogshdogskolan, Riksantikvariedmbetet och Statens historiska museum
som senare utvecklades till Dendrokronologiska sallskapet. Ett
konstituerande mote dgde rum den 18 november 1976 i samband med
Arkeologiska samfundets sammankomst under temat dendroarkeologi.
Sallskapet hade under sin tid ett 80-tal medlemmar och gav bland annat
ut publikationen "Meddelanden”. Sallskapet upplostes 1986 men har

aterinrattas enligt beslut taget vid ett mote 2009 pa Mallorca.
President: Hans Linderholm

Hemsida: www.nordicdendro.org



mailto:info@dendro.nu
http://www.alfdendro.se/
mailto:taxelson@passagen.se
http://www.hemsida.net/taxelson
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Bilaga 4. Laboratorier i bokstavsordning

Aarhus AMS 14C Dating Centre |

Konataktperson Dr. Jan Heinemeier, director

Telefon ort Arhus
Hemsida http://www.phys.au.dk/forskning/AMS-14C-Dating-Centre
Profil

Dateringslabb, AMS14C

Analyser Datering14C, ultrafiltration av kollagen (ben prover),

Material Ben, organiskt

Anteckningar  Pris 3000 DKK + VAT (approx. 400 Euro) per prov,
3-5 manaders svarstid

ALS Scandinavia AB

Institution

Konataktperson
Telefon ort Lulea
Hemsida http://www.analytica.se/hem2005/sv/analytica/index.asp

Profil
el foretag som ar inriktat pa utveckling av tjanster framst inom plasmaanalys for

metaller och andra grundamnen (inkl isotoper), partikel- och materialanalys
samt analys for organiska @mnen.

Analyser ICP, totalkemisk analys m.m.

Mmaterial  metall, keramik organiska &mnen

Anteckningar  provinlamningsstéllen i Goteborg och Malmé. Anlitas av GAL
Analyspaket med prislista

Arkeologi Centrum i Skandinavien AB

Institution
Konataktperson  Britta Wennstedt Edvinger
Telefon ort Brunflo

Hemsida www.arkeologicentrum.se

Proml Privat féretag som utfér uppdrag inom arkeologi och kulturmiljovarden

Analyser egna osteologiska analyser, anlitar olika analyslaboratorier

Material arkeologiskt, ben

Anteckningar
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Arkeologikonsuit

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Upplands Véasby
www.arkeologikonsult.se

"Sveriges aldsta arkeologi féretag”, "Vill skapa en ekonomiskt effektivitet i
branschen"

arkeologiskt

Auxilia, Arkeologiska forskningslaboratoriet (AFL), SU

08-16 20 00 vxI ort Stockholm
http://www.su.se/pub/jsp/polopoly.jsp?d=1560

"Auxilia erbjuder avancerade analyser och preparering av arkeologiskt
kéllmaterial. Enda aktéren pa marknaden som kan erbjuda kunderna bade
avancerade analyser och en relevant arkeologisk tolkning av resultaten."

DNA, Sparamnen, Isotoper, Lipider, Proteiner, Vaxtmakrofossil, Textil,
Semikvantitativ analys med SEM), FT-IR,

ben, jord, organiska konkretioner (bréd tex) dadelstenar, metallegeringar m.m.
Manga anlyser under ett och samma tak.

Braathen Dendrokronologiska Undersokningar

ort Trollhattan
http://www.alfdendro.se/

privatperson. "Verksamheten startade i Aug. 1973 i ndra samarbete med det
vetenskapliga projektet Loddseutgravningar och Riksantikvarieambetet."

dendrokronologiska undersdkningar, datering

tra

"sker liksom motsvarande verksamhet i Uppsala helt utan bidrag fran
skattemedel, men kostnaden for bestéllaren ar &nda lag. Radgivning sker helt
gratis.”

a7



Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar
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Carl malmsten, Linképings universitet

UIf Brunne

ort
http:/iwww.iei.liu.se
traslagsanalyser
tra
D-LAB Degerfors laboratorium

ort Degerfors
www.degerforslab.se

"analyssvar samma dag till marknadens lagsta priser”

radioaktiviet, grundamne kol, syre, svavel, kvave, vate.

metall, oxidiska material, slagg,mineral, stal
prislista finns, svar inom 24 h

Dateringslaboratoriet, Naturhistoriska centralmuseet, Helsingfors

ort Helsingfors, Finland
www.luomus.fi/svenska/dateringslab

datering C14, luminesens

organiskt, ben, tra, keramik, tegel

48
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Dedrokronologisk laboratorium, Nationalmuseet NNU

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Képenhamn DK
http:/iwww.natmus.dk/sw64731.asp

Bygger upp kronologier fér ek i Danmark och Norge, dateringar

dendrokronologi, datering

tra

Exova (tidigare Bodycote Materials Testing AB)

ort Linkdping, Karlskoga
http://www.exova.se/

Exova ar ett konsultféretag inom materialteknik - I6sa kvalificerade
materialtekniska problem

nétning, korrosion, ytbehandling, ytdefekter, féroreningar mm

metall, lacker mm

Fosfatlaboratoriet, Gotlands museum

Johnny May
0498-20 58 90 ort Gotland
http://www.gotlandsmuseum.se/?p=550

Fosfatanalyser, Glédgningsfériuster (organisk halt) och ph-matningar.

jord
prislista finns
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Fédrgarkeologen

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Kerstin LYckman
ort
www.fargarkeologen.se/om.php

mikroskopi, bindemedelsanlyser och pigmentanalyser

farg, pigment, byggnad

Heimdal archaeometry

Arne Jouttijarvi
ort Virum, Danmark
http://iwww.archaeometry.dk/

analyserar och tolkar resultaten

metallografi, legeringsanalys, processbetamning av slagg, hantverksspar

arkeologiskt metall, jord, slagg
prislista finns

Innventia

ort Stockholm
http://www.innventia.com/

forskning och utveckling: massa, papper, grafisk media, forpackningar

papperstester

papper, tra

se aven http://www.sees.se/medlemmar/stfi-packforsk-ab.aspx
Aven med i forskningsprojektet kring vasa
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar
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Institutionen for geovetenskaper, UU

Hans Harrysson
018-471 2560 ort Uppsala
WWW.geo.uu.se

Mikrosondanalys (Cameca), kemisk analys, foto med back-scattered electron
metoden

metall, legeringar, slagg, gjutspill

Anlitas av GAL, Cameca intrumentet mojligér analyser dven av mycket sma
prover

Institutionen for kulturvard, Géteborgs universitet

ort Géteborg
http://www.conservation.gu.se/

Institutionen for Naturgeografi och Kvartargeologi, SU

ort Stockholm
http:/iwww.ink.su.se/

arkeobotanik, Paleoklimat och paleomiljé

Anlitas av Arkeologicentrum
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar
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Institutionen for Teknisk fysik Chalmers

ort Goteborg
http:/iwww.chalmers.se/ap

Spetsomraden inom forskning &r bl.a.materialvetenskap

Materialvetenskapliga

ledande p§| Raman och mycket bra samarbetspartners enligt Ingalill
Nystrom. Aven Dr. Milan Friesel, Teknisk fysik i GoArt projektet (Via Niklas
Fredrikson).

Intertek

ort Kista
http:/iwww.intertek-cb.com/

"test och certifieringshus, ett av varldens storsta certifieringsforetag”

miljotalikhetsprovning, accelererad livslangdsprovning, dynamisk provning,
klimatprovning

IVL Svenska miljoinstiutet

ort Stockholm Géteborg
wWww.ivl.se

klimat, féroreningar,

luft, magasin
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K-analys
Konataktperson Jakob Tyr
Telefon ort Uppsala
Hemsida http://www.k-analys.se
Profil
.o Hjalper till med tolkning i dialog med kund. Bra om referensprover finns.
Svarar med rapport. Handldggningstider nagra veckor beroende uppdragets
omfattning och karaktar.
Analyser Raman, FT-IR, ASM (yttopografi) XRF
Material metall, organiskt m.mm

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Kontoret for Keramiska Studier (KKS)

Torbjérn Brorsson
070 - 298 65 56 ort Landskrona
http://keramiskastudier.se/

kommersiellt och forskning. Enda i sitt slag i Sverige, Norge , Danmark

ICP-analys (kemisk analys) , termisk analys, Tunnslip, tolkar,
provinensbhestamning

Keramik

Torbjorn Brorsson var tidigare anstalld vid Laboratoriet for keramisk forskning
Referenssamling bestaende av 500 tunnslip

Laboratorier for Mineral- og bjergartsundersggelser Aarhus universitet

ort Arhus
http://geo.au.dk/enhed/lab/labminbjerg/

tunnslip, polerprov, EBSD, Elektronmikrosond

geologiskt, mineral
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Laboratorier for kulturvardens behov

Laboratoriet for 14C-datering, Lunds universtiet

Géran Skog
ort Lund
http:/iwww.geol.lu.sefc14/

Daterings laboratorium

acceleratormasspektrometri (SSAMS). Datering C14

tra, trékol, torv, makrofossil, ben och marina skal m.m

Laboratoriet for keramisk forskning, Lunds universitet

Anders Lindahl
046 - 22278 ort Lund
http:/iwww.geol.lu.se/kfl/index.htm

forskning, metodutveckling

termisk analys, Tunnslip, XRD, analys av tillverkningsmetod

Keramik

Laboratoriet for trd- och papperskemi

ort Abo, Finland
www.abo fi

kemiska anlyser

tré, papper, kada, bjorkbeck, aven arkologiskt
“var bland de forsta som analyserade tuggummi fran stenaldern”
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Laboratorier for kulturvardens behov

Laboratoriet for vedanatomi och dendrokronologi, Lunds universitet

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Hans Linderson
ort Lund

Verksamheten bestar framst av dendrokronologisk aldersbestamning av
vedmaterial fran arkeologiska utgrévningar, historiska byggnader,
skeppsvrak, konstféremal etc.

Datering dendrokronologi
tra

(Utlyft ur kartldaggningsprojektet)
1-2 st prov 500 kr (kan bli billigare om det bidrar till forskningsverksamheten)

Laboratorium for havsforsurning, Goteborgs universitet |

ort
http://www.loven.gu.se/faciliteter/lab_havsforsurning/

manipulering av pH, anvander datoriserad dvervakning och kontroll av pH i
naturligt havsvatten genom kontrollerad tillférsel av CO2

havsmiljd

"anlaggningar &r tillgéngliga for alla forskare som vill studera nagon aspekt av
havsférsurning"”

LJ Osteology

Leif Jonsson
0708-941945 ort Goteborg
ingen

egen foretagare osteologi - djur och manniska

osteologiska

branda och obranda ben, elfenben, spybollar,mollusker (snackor)

Har egen privat referenssmaling samt tillgang til Naturhistoriska, dialog med
dateringslabb. Uppdrag for Polisen.
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Laboratorier for kulturvardens behov

MACH (Materialanalys vid Chalmers)

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Prof. Eva Olsson
ort Goteborg
http://iwww.mach.chalmers.se/

Utfér konsultuppdrag med materialvetenskaplig anknytning. Uppdragen utfors
av personal vid Chalmers och kan variera i omfattning mellan enkla analyser
till mer omfattande forsknings- och/eller utvecklingsprojekt.

Fotoelektronspektroskopi FTIR SPM MFM Fotoelektronspektroskopi
SPM MFM med mera

alla i princip

Mikro kemi AB

ort Uppsala
http://www.mikrokemi.se/analystjaenster/plastanalys/
"Vi ar ett kontraktslaboratorium specialiserat pa kvalitetssakrade
analystjanster for Iakemedels- och bioteknikindustri samt universitet och
hégskolor."

additiver, ldsningsmedelsrester, tungmetallrester m.m.

Plast (lakemedel m.m.)

Miljoarkeologiska laboratoriet, MAL, Umea universitet

Karin Viklund
ort Umea
http://www.idesam.umu.se/mal/
Nationellt resurslaboratorium med inriktning mot miljdarkeologi. Laboratoriet

har en analytisk verksamhet som applicerar biologiska, kemiska samt
fysikaliska metoder.

makrofossilanalys, pollenanalys,vedarntsanlays, Snack- och molluskanalys,
Analys av fossila insekter, vaxtavtryck i keramik,

arkeobotaniska lamningar -mat, keramik
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Laboratorier for kulturvardens behov

Minoprep
Konataktperson  Kejll Helge
Telefon ort Hunnebostrand
Hemsida www.minoprep.se
Profil - i :

Litet fértag som preparerar provmaterial

Analyser Tunnslip, Polerprov mm

Material bergmaterial, kross, slagg, betong

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Prislista finns. Anlitas av GAL, )
Han tolkar ej utan dverlater utvardering till bestéllaren ex. RAA

Minpro AB

ort Strassa
wWwWw.minpro.se

Laboratorium for interna och externa uppdrag.

Plasmanalys (ICP), réntgen, AAS, LECO-anlys, fysikaliska utvarderingar av
ytor

malm och mineraler

Mycoteam

ort Oslo, Norge
www.mycoteam

mégel, svamp, asbhest, salt, damm, insekter

mdégel, svamp, asbhest, salt, damm, insekter

prislista finns, samarbetar med "Natverket fér klimatférandringar och
kulturarvet"
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Laboratorier for kulturvardens behov

National museum, bevaringsafdelningen

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Mads Chr. Christensen
ort Képenhamn, Brede
www.natmus.dk/sw6147.asp

Bevaringsafdelingens Laboratoriumudf@rer analyser af materialepraver i
forbindelse med konservering og
restaurering af alle former formuseumsgenstande.

optisk mikroskopi, vadkemiske metoder, SEM, FTIR
rontgenfluorescens, GC-MS

maleri, lipider, fett, museiféremal, bindemedel, fernissa

Naturhistorisk museum, Universitetet i Oslo

Jon Lennve,Seksjonssjef
ort Oslo, Norge
http://iwww.nhm.uio.no/tilbud-tjenester/laboratorie/

NHM vill i hogre grad erbjuda laboratorietjanster till externa uppdragsgivare

Tunnslip, SEM-EDS, (XRD), mineralidentifikation, DNA (ancient/gammalt)

mineraler, sten, pigment, kalk, cement, DNA
Prislista finns som som pdf.

Naturhistoriska Riksmuseet

ort Stockholm
se nedan, profil

http:/fiwww.nrm.se/sv/imeny/forskningochsamlingar/samlingar/skadedjursgrup

penpremal.141.html

skadedjursanalys

insekter, larver, magasin
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Laboratorier for kulturvardens behov

Nordisk Laboratorium for Luminiscensdatering

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Aarhus universitet
http://geo.au.dk

aldersdatering, luminiscencdatering, gammaspekrometri

keramik, sediment
tre laboratorier under samma paraply

Northumbria university

Dr Brian W Singer
ort Newcastle
http://iwww.northumbria.ac.uk/sd/academic/sas/ad/cfs/stafflbws/

Senior Lecturer, Chemical and Forensic Sciences

Farg, pigment
B W Singer anlitas av Stockholms Malerikonservering

NTNU Norges teknisk naturvetenskaplige universitet

ort Trondheim
http://www.ntnu.no/vitenskapsmuseet/datering

Nationallaboratorium for 14C-datering, enda i Norge

aldersbestdammning datering C14

organiskt
2000 NOK, bestallningsformular pa natet.
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Laboratorier for kulturvardens behov

Osteoarkeologiska forskningslaboratoriet , Stockholms universitet

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Anna Kjellman
ort Stockholm
http://www.archaeology.su.se/pub/jsp/polopoly.jsp?d=1341

arkeoosteologiska
Ben

Samverkan - samt uppdragsforskning i form av exempelvis radgivning,
analyser och undersdkningar som erbjuds till externa aktérer.

PIXE-laboratoriet, Lunds universitet

Per Kristiansson
ort Lund
http://fysikilund.fysik.lu.se/Miljo_och_medicin/Miljo_och_medicin3b.asp

karnfysik

PIXE, grundamnesanalys

ex. konst, farg, aerosoler, penselforing (férfalskningar), skagg*, grénlandsis,
*ppm av tunga grundamnen om huvudbestandsdelen ar latta amnen

Plantemakrofossil Laboratorium, Nationalmuseet NNU

ort Képenhamn DK
http://www.natmus.dk/sw7456.asp

Botaniska makrofossilanalyser, vill samrada innan analys

arkeobotanisk analys, makrofossilanalyser

vaxtmaterial

Vi tager med glaede imod forespargsler og opgaver af arkaeobotanisk art
fra professionelle arkaeologer.
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Laboratorier for kulturvardens behov

Pollenanalytisk Laboratorium, Nationalmuseet NNU

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Képenhamn DK
http:/iwww.natmus.dk/sw7464.asp

pollenanalys och dateringar

arkeologiskt material

PP Polymer

ort Vallingby
www.pppolymer.se

"Omsorgsfullt utrustat laboraorium”

smalttemperatur (DSC), krympning (DMA), termiskt nedbrytningsménster
(TGA), additiver, flamskydd LOI

moderna material, lim, lack, plast

RAA Geoarkeologiskt laboratorium (GAL), UV Mitt

ort Uppsala
http://www.arkeologiuv.se/cms/arkeologiuv/tjanster_uv/analyser/geoarkeologi

arkeometallurgiska analyser, analyser av stenmaterial, Tolkar resultaten,
rekonstruktioner av arkeometallurgiska anlaggningar och processer.

metaller, slagg, malm, sten, pollen, pigment och brand lera
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Laboratorier for kulturvardens behov

RAA UV Mitt, UV Syd

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Caroline Arcini, Agneta
ort Uppsala
http:/iwww.arkeologiuv.se/cms/arkeologiuv/tjanster_uv/analyser/osteologi.ht

Osteologiska underst':k_ningar utférs pa alla de benmaterial som framkommer
vid vara utgrévningar. Aven analyser av benmaterial fran andra grévande
institutioner.

Osteologiska

Ben historiskt och arkeologiskt

Riksarkivets laboratorium i Arninge

Lars Ringselle (bokbindare)
010-476 72 52 ort

RA utfér mindre tester och provningar. Dessa kan sedan ligga till grund for
atgarder eller leda till bestallning av storre undersékning hos t.ex. SP,
Sveriges Provnings- och forskningsinstitut.

pH-matning, Titrering, Spektrometri, Varmeprov, Klimatprov, kemiska tester

papper, flm mm

Riksmuseet, Laboratoriet for isotopgeologi (LIG)

ort Stockholm
se nedan, profil

http:/fiwww.nrm.se/sv/imeny/forskningochsamlingar/enheter/laboratorietforisot
opgeologi.78.html

Datering, analyserar vi férekomsten av radioaktiva isotoper

mineral och bergarter

Nationellt resurscenter (enda i Sverige). Tillsammans med flera andra
forskningsenheter pa museet har LIG ar 2010 lamnat in en ansokan for att
bygga upp ett mikroanalytiskt center - Vega-centret
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Laboratorier for kulturvardens behov

Riksmuseet, Molekyldrsystematiska Laboratoriet

ort Stockholm
www.nrm.se/sv/meny/forskningochsamlingar/enheter

studera arvsmassan

DNA, PCR (polymerase chain reaction)

djur, svampar, vaxter

Riksmuseets Specialanalytiska Laboratorium - RSL

ort Stockholm

Slutade sin verksamhet 2007-06-01.

Riso DTU, Technical university of Denmark

ort Risé, Danmark
www. risoe.dk

séljer och utvecklar utrustningen men svenska arkeologer kan stéka en kvot
av dateringar fran Vetenskapsradet

Datering Termo luminescens (TL) och Optiskt Stimulerad Luminescens
(OSL)

brénd sten, brénd lera , sediment (innehallande kvarts)
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Laboratorier for kulturvardens behov

SAU Societas archaeologica upsaliensis

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Uppsala
wWww.sau.se

"Med arkeologi som uppdrag"” Bildat av larare fran Inst. for. ark. och antikens
historia vid Uppsala universitet. Helt uppdragsbaserad verksamhet.

osteologi, art och benslagsbestamningar, bearbetningsspar, stenteknologiska
analyser

ben, sten

Saybolt

Stefan Andersson (mijd)

031-71216 00 ort Géteborg

http://iwww.saybolt.se

Saybolt ar en oberoende konsultfirma, specialiserad pa kvalitets- och

kvantitetskontroll. Ackrediteringen omfattar dver 100 analyser pa raolja,
branslen och smérjmedel

AAS: atomabsorptionspektrofotometri, FTIR- och UV-spektrofotometri,
UV-fluorescens och réntgen m.m.

olja, miljéprover (fogmassa, jordprover m.m)
Prislista snabba resultat - jourbemanning

SGUs rontgendiffraktionslaboratorium

Erik Jonsson
ort Uppsala
se nedan, profil

hitp:/fiwww.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjianster/tjanster/rontgendiffraktionslaborat
orium.html

Mineral- och bergartsanalyser, tunnslip, polerprov, polariserat ljus, laser,
Ramanspektroskopiskt

sten, mineral, lera, ddelstenar

Ramaninstrumentet ar mobilt, vilket innebar att analysarbete kan goras pa
annan ort eller direkt i falt.
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Laboratorier for kulturvardens behov

SKEA Stilborg Keramikanalys

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Sturefors
www stilborg.se

enskild firma, tolkade analysreultat i forhallande till arkeologiska
fragestéliningar

tunnslip, bildananalys, termiska analyser, kemiska, SEM-EDS
keramik

Q. Stilborg (Ph D) jobbar &ven pa keramiska forskningslaboratoriet LU
Prislista finns pa natet

SP, Sveriges Provnings och Forskningsinstitut

ort Boras
http:/iwww.sp.se/sv/Sidor/default.aspx

"SP ar ett internationellt ledande forskningsinstitut.”

aldringsstudier av farg och papper, nedbrytning blandmycket mer

Metall ,Plast, gummi, Kompositer, farg,papper,

Anlitas av Riksarkivets laboratorium i Arninge som en del i deras
analysstrategi,

Stockholms malerikonservering

ort Stockholm
http://konservering.se/

Farganalys

Féarg, maleri, puts, byggnad

"Vi har kontakt med flera av Europas basta analyslaboratorier" Se:
Northumbria university UD,
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Laboratorier for kulturvardens behov

Swerea IVF

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Mdindal

En del av i Swerea-koncernen, som samlar de svenska forskningsinstituten
inom material-, process-, produkt- och produktionsteknik.

accelererad aldring

textilffibrer, grundamnen, plast, keramer

Anvands av Johanna Nilsson i hennes forskning - accelererat aldrande

Swerea KIMAB

ort Stockholm
http://www.swereakimab.se/

korrosions- och metallforskningsinstitut

Klimatisk provning, Klimatkammare, Korrosionsprovning,
Miljotalighetsprovning, Mekanisk provning,Saltdimmeprovning m.m.

metall

Sveriges lantbruksuniversitet SLU

ort
http://www.slu.se/sv/miljoanalys/laboratorier/

Laboratorieverksamhet inom fortlépande miljganalys bedrivs vid fem
laboratorier

dendrokronologi (arsringsmatningar)

vatten, jord, trd, bekdmpningsmedel
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Laboratorier for kulturvardens behov

SVK Studio Véastsvensk Konservering

Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

ort Goteborg

ar ett resurscentrum for bevarande- och konserveringsfragor.

kemiska analyser och réntgen

vedidentifikation, Metall, texitilfiber, Lader

Textil & Laderlaboratoriet

ort
http://www textillab.se/index.do

"Textil & Laderlaboratoriet ar ett kunskaps- och tjansteforetag med ett
kvalitetssakrat provningslaboratorium. Vi ger rad, utbildar och testar. "

"400 vanligaste testmetoderna”, provning
textil, lader

Textil & Laderlaboratoriet, Stockholm AB &r ett av SWEDAC ackrediterat
provningslaboratorium. Har prislista.

UiO Kulturhistorisk museum

ort Oslo, Norge
http://www.khm.uio.no
Férutmom ordinarie konserveringsverkamhet utfors forskning med

teknologiska undersdkningar och metodeutveckling i anknytning till foremalen
pa museet

Alunkonserverat trd - undersdkningar och analyser. (sarskilt fokus pa detta
da de har forskningsprojekt om alun), FT-IR

tra, museiféremal
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Laboratorier for kulturvardens behov

Vedanatomisk Laboratorium, Nationalmuseet NNU

ort Képenhamn DK
http:/iwww.natmus.dk/sw7465.asp

vedartsanalys, vedantomisk analys

tra

Vedlab

ort Glava (Arvika kommun)
www.vedlab.se

"Vedartsanalyser for arkeologisk forskning och uppdragsverksamhet)"
enskild firma

vedartsanalys (mikroskopi)

trékol (fran arkeologiska brandhardar exempelvis), tra

prislista och vantetider finns, skickar vidare for 14C
600+moms/prov

WSP Jerbol

ort
WWW.Wspgroup.se

laboratorium som ar heldckande inom byggnadsbiclogiska analyser

mégel, rétsvamp, sporer i luften

mégel rotsvamp magelsporer
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Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Institution
Konataktperson
Telefon
Hemsida

Profil

Analyser

Material

Anteckningar

Laboratorier for kulturvardens behov

AF-RNK AB

ort Stockholm
http:/iwww.af.se/sv

Teknikkonsult

Lufthastighetsanalys

magasin, luft

Angstrémslaboratoriet, Tandemlaoboratoriet, Uppsala universitet

Goran Possnert, forestandare
018-471 3046 ort Uppsala
http://www.angstrom.uu.se/index.php

Dateringslaboratorium

Datering C14

Ben, tra, textil, organiskt

69



dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

Bilaga 5. Lista Over laboratorier



“(uosyupaI4 SN BIA)
1opialoid uyo9 | Mishy ysiue ] ‘jesaly
uelii\ g UsAy “uewey ed epuepaT]

Janoud ews

1o30AW Ae uane JasAjeue 106ifow
19)USWINIUI BOSWED “TYO AB SE)l|uy
eseA

Buy 1epyefoidsBuiusioy | paw usny
xdse qe-ysioppoed
-1J}S/IBWIIB|PAW/aS S98S MMM//:dRy
uane ag

VO A€ seyjjue ‘suul ejsiistid

suuy ejsiisid

Idsyn(6 ‘66e|s ‘Jebuuaba) ‘|leyow

eJ) ‘Jadded

66e|s ‘piol ‘||ejow psibojoayie
peubbAq ‘yuswbid ‘Giey
puof

Wi Jox0.|

|eyow

el

1869} ‘siwesay ‘eyy ‘usaq ‘Psiuebio
lels ‘[esouiw‘bbels

ebijdeysusjenjeusie

NluEjoqoaN Y

uSapO}aW UOIOS[S Pala)eds-yoeq
paw 0}o} ‘sAjeue ysiwa) ‘(edswe)) sA|leuepuosoiin

*Jaded jo sapadoid

leaisAyd painseaw Ajuowwod jsow ay} Jo buisay
pajipaIooe Jayjo sauojeloqe| Busa)-iaded s enuaauu|
Jedsssuanuey ‘Bbels

Ae Buluwelagssaooud ‘sAleuesbuniaba) ‘iyesbolelay
JasAjeuejuswbid Yoo sasA|uesiapawapulq ‘IdoysosIN
“ebuiuyew-yd

yoo (3ey ysiueblo) Jaysnjioysbulubpols) ‘JasAjeue)ejso4
ww Jebuluaiolq)

‘1apajepiA ‘Bulpueyaqih ‘uoisoroy ‘BuiljoN

Buusyep ‘iBojouossioipuag

suasal

Nl ‘y1LO ‘Buusieq
‘ajen

deysusjonjeusjew e’|q
Je Buiuysio) woul uspeiwosljedg

Buuyalolq pue Buibesoed ‘epaw olydesb
‘1aded ‘dind oy Bune|as Juswdojansp pue yoleasay

usje}Nsal Jey|0} Yoo Jelashleuy

wajqoud eysiuya)[eLs}ew SpEISOYIEAY
- sjiuya)jeuajew wou Bejaiopnsuoy 1o Je erox3

‘Buluyslioy sjauojeIoqe] J0) }obe|punibpanoy
Jas|abesiapunsbupsjep paw uswuwes Jgbpn abioN
1 6o sJewue( | eenabs Joy Joanypunib ye bulubAqdo

lloubay syep

uossAlleH sueH

Inelijnor suly
UBWOAT UNSISY

Aew Auuyop

de/as siaw(eyo mmmy/:dpy

8s'NN"096° Mmm

/WODBRUSAULL MMM//:dlY

dyd‘woy/as uabojoayiebiey mmm

066=d¢,/es wnasnwspuepobmmmy/:dpy

dse’|.£/#9MS/P’ SNWjeU" mmm//:dny

qe|sBuLIB}ep/eYSUBAS/I)’ SNLUION| MMM

ejesddn

wjoyools

yewueq ‘wnip

puepoo
eboyspey
‘Buidoxury

suewueq
‘uweyuadoy

S1aW[BYD NISA} NSILS L 10 UBUORNISU]
J8)ISI8AIUN SWIOYM00)S ‘IBojoabieleAY|

yoo yesboabinien 1gj usuonnsul

NN “Jadessus}anoab Jgj usuonN}sul

enuaAuU|
AnawioseyoJe [epwisH
uabojoaebie

WNasnw Spuefjos) ‘}aL0}eloqee)so

(gv Bunsel
) eAnox3

sleuaje|y 8)0oApog ale

NNN }9asnwjeuonenN
‘wnuojeloqe ysibojouoiyoipag

J9AIUN S10jBUIS|OH ‘JeasnwW|euSd
eysuosiyINeN ‘1auojesoge|sbulialeq

"y g Woul JeAs ‘suul ejslisiid ‘lelsjew eysIpIXo ‘|lejow ‘aABAY ‘[OABAS ‘BIAS ‘|0 suwepunib ‘Jeineolpey  Jasiid ejsbe| suspeuseuw | Bep ewwes JeassAjeuy, os°qe|siopabop mmm siopabaq wnuojeloqe| siopsbaq av1-a
Jshesb jay sodis
IuAIBpeYy el epue e usle|lglsaq
10} USPBU)SOY USW ‘[9pawianess uel) J19jequiBaleAYUESYIY Y00 JebuluAeiBiNasopo
Belpiq ueyn jjay ejesddn 1 Joywesyian 1opjelold ebijdesisuajen Jop paw a)aglewes eieu JeBujuyosiapun
SpUBJBASIOW WOSY!| JoYS, el Buusiep ‘JeBuiuyosiopun eysibojouosyoipusg 1€/61 "Bny | opepe)s usjaywesyiap, ‘uosiadieAld /oS 0IpuSpIE MMM//: )Y eysibojouossjoipua usyjeelg
BunasedaidpuAy/Bulaniasuoy] ‘Bujuuess
-Qg ‘[eusjew euljieisuy Ae skjeue Anejeay ‘(IN3S) usjeynsai Ae Buiuy|o}
doysouyjiwiuo.piajedans paw sAjeue ANBJIUBAYIWSS 3s160j0aJe JUBAS[S) US U0 JasAleue apelaouene
‘w'w sebuuabajjejow ‘1osAjeue|ixa] ‘ JosAleue|IssojoiewIxen apeq eusapuny| epnfqie uey WOs Uspeusew
“YE} ewwes ‘leus)s|ope (xa} poiq) ‘1asAleueulsjold ‘“1asAjeuepidi ‘JasAjeuedojos| ed ualopje epus ‘[eusjew||ey Pisibojosye Ae 0961 NS ‘(14dvy) 18uojeloqe|sbuluysio)
Uoo0 }}9 Japun seuuy J||e, JexJan JeH Jauonaunjuoy exsiueblo ‘piol ‘uaq  ‘1esAeue y|-1 4 ‘ JosAjeuesauweleds ‘ JosAleue-yNQg Buuaiedaid yoo sesAeue apeisoueae Japnlaqa eljixny, =p¢ dsl-Ajodojod/dsl/gnd/es ns: mmmy/:dpy wjoyso0}S eysibojoasuy ‘elixny
uoneWwIoULINYNY
uapQ ed |Issojoniepy “alebliq
usjod "eqqeus ejesddn - ebeyspn
Yoo Jasualayaud ebijuosiad usjod
Ja|je elesddn ||} 1.0 * ,usyosueIq ‘qqe exijo
118)IAIBYS Psiwouoys us edeys ||IA,, ) 8p Jexo1ys 161AQ ‘eAlels ap 10 JssAjue eysibojoalsO JBeraiglbolosye eisple sebusag, 9s°)Insuoy160j08¥IE' MMM JInsuoy160j0axy
4oo 160joasjie woul Bespddn Jojn wos Bejaig) 1eAld 95" WNUIB0j0SN e MMM oyunig gV USIABUIPUBYS | Wnua) 160j0axy
‘usuwe eysiueblo 1o}
sAleue jwes sA|eueleusjew Yoo -|ayed ‘(1adojost pjur)
Pisiueblio ‘|esoulw ‘)sagse uauwe eysjueblo Ae skjeue usuwepunib eipue Yoo sajiejew 1o} sAleueetseld woul (avos yoo gy
VO AB SENUY  ‘USUWEPUNIB BIPUE YOO [ejow  ‘sAjeuejeusiew yoo [axied ‘g0 ‘shjeue ysiweyejo)  ISWEL Jalsuel Ae Buipioaain ed jepyuul Jg wos Bejeigdy s BONA[BUE" MMM eo|n  eonAjeuy Buiubejsuewwes) dnoin Sy
‘Hoddns
pliSIBAS SlopeuBWw G-¢ jusnbasqns pue sjoid uopeiqies ‘(sajdwes auoq)
‘a|dwes Jad (0in3 OF uabejjoo jo uonesnjyenn ‘(se|dwes Juasal Joj sieak Gg anua-buneq-oyl
‘xoidde) 1WA + M)A 000€ S! 9oUd pisiueblo ‘uaq -og F Aurepsoun abe Oy | [ea1dAy) sishjeue Oy Bulsleq OvLSIY ‘qqejsbuusieq JslswiauleH uer uq -SINY/Buluysioyp e sAyd - mmm//:dpy snyly anua) Buneq Ov1L SNV snuiey
mc_cxomuc< lelsle|N m>_mc< 1Joid COm‘_wQmeuccv_ episwaH j¥le) uonniisuil

T, AOY3Q SUSPIRAININY 10} J31I0TRIOMR



‘uasljod Joj Beupddn qqesbunierep
paw Bojelp ‘exjsuolsiysnieN |1} buebn
jwes Buljewssuaiayal yeaud uaba tey

JBuluinsigysaey Ae pjadse
uoBeu BI9PN)S ||IA WOS SIENSIO)
e|e 4o} ebyjbueb||y Je Jebuubbe|uy,,

cloxesn
uane ‘(usjeywesyiansBbuluysioy
} Jelpiq Jop
q 119 uey) 1 00G Aoid IS Z-)
(1epyeloadsbuiubbelue an yApn)

Lulapleus)s ueyy lwwnb6ny
apeJasAleue wos ejsio) ap puelq Jep,,
‘syiomjau [esiBojowessd

Jeuoneusajul ul sejedionied

JENIVE)

-eba Jejey - Jojuad PsnAjeueossiiw
Pisuans ya ddn ebbBAq ye 1oy

uexgsue us uljeuwe| 010 4 OI71ey
199snw ed JajeyuasBuluysio) eipue
eJa|) paw suewwes||i] ‘(abuoAg

1 BPUS) J9)USISINSA J|[ouUoleN

dijsuuny

00G Ae apuae)saq Buljwessuaiajey
N712qqe| BXSIBWISY PIA pllgjsue
a.eBipy Jea uossiolg uiolgqio]

Buiuxoeluy

Siweay

iwessy | YoAnAeIXeA
‘Jopjasul e|Isso} Ae shjeuy ‘sAleueosnjjow yoo

‘Jew- JeBuluwe| BYSIUBJOGONIE -HOBUS ‘SAB|UBSHEPA‘SAlEUBUS||0d ‘SAlBUE|ISSOJOINEBI

(‘wrw jopawaxe) iseid

diouud 1 g|le

(1ox0eUS)
Jaysn|jow‘ie|jogAds ‘uaquaye
‘uaq epueIqo Yoo epuelq

ofjiwsAey

el

pisiBojoye uane
“§oaqgyolq ‘epey ‘Jedded ‘en

Siweay

Japebiaq yoo [esauiw

W'W [BYS BULIBW Y20

uaq ‘(IssojoIxew Ao} ‘|OMEl) ‘el)

|esauiw ‘pisibojoab

Siweay

wuww psiuebio ‘lejow
uisebew ‘Yn|

[eLiaje

2L AOU3Q SUSPIRAINYNY 10} J31I0TRIOMR ]

“wrw Jaysaljieowbuny ‘e)saisjopawsbulusg

e ‘esaw paw W4IN NS
1doysoipjadsuo}yaje0}o
INFIN NS ¥1Ld Idosisopadsuoialaojo

ys160j09)sO

Hd Ae Buusindiuepy

1Bojouousolpuap Buusieq

1asAjue eysiwoay|
pojewsBuluxan|}
Ae sAjeue ‘gyx ‘diisuun] ‘sAjeue ysiuua |

1adojos!
BAIEOIPE. AB UBJSWOYa1Q) IA JelasAleue ‘Buusieq

Buusleq (SINVSS) Hiswoupadssewlo)ela|aooy

puosonjiwuoie|3 ‘asg3 ‘Aosdisjod ‘dijsuun

Buluweysaqgsuauinoid ‘iex|oy
‘dijsuuny ‘sAjeue ysiwua) ¢ (sAjeue ysiway|) sAjeue-4o|

44X (yeiBodopk) WSY “diI-1d ‘Uewey
‘JeBujualolo) Jewi|y

Buiunoidyewyy ‘Butunoid ssiweup
‘BuiunocsdspBue|sall pelassjeode ‘Buiunroidsieyielofin

sAleuy

“19pojew eysijexisAy

Jwes exsiway ‘eysiBojolq Jesaoldde wos Joywessian
ssiAjeue us Jey jorojelogeT ‘16ojoaye

Jow BujupjUul paW WNLIOJEIOYE|SINSSI }|[UOlEN

,~10]03sBOY Y00 Jo)ISIBAIUN JWES LISNPUINIUNBIOIq
o0 -sjopaluaye| g} JejsuefisAjeue apeiyessiojjeny
ed jeses||e0ads WNLOJEIOGE|SIHESUOY JO I

way ed ojul usbu|

‘paloidsbulpoann

J3]18/Y00 -sBuluysI0) SpUENEJWIO JBW ||} JosAjeue
B]US UB|jaW Bulujjejwo | ealieA UeY Yoo siawleyd
pIA [euosiad Ae siofn usbeipddn Buiuihuyue
Bideysusjanjeusiew paw Bespddnynsuoy eionn

eyjsiuuew Yoo Jnfp - 16ojos)so alebejalo) uaby

*0}0 |eWaIQISuoy

‘Yesnsddays ‘JepeubbAq eysuolsiy ‘Jebujuaestin
eysibojoayie uely [eLsjeWwpaA Ae Buluwelsagsiople
3S160|0UOLOIPUSP AE JSWEL) JBISS] USJUWESHIIA

Buioamnpojew ‘Buiuxsio

“Jop|e sjoroud ed jew y1e Je Pnpoidispop sseop
yoo dojosi Alpjeolpel ua uejjaw Japue|jeyloipbuew sep

*, 10300} ©345160]086, WOS Jesobuny eusuwe eApeolpel

a( "1epebiaq Yoo [esaulw | 18pINPOIdS|[eHapuos sesop
400 15d0jOS! BAIEOIPES AB UBJSWIONDIQ) IA Jelashleuy

‘qqejsbuusieq

yewue( ‘ abioN ‘abueng
1 Beys Jis | BPUT “UBPaS IB 1 10} SPELIE)S ‘Wely Je | 10}
Beipddn ‘a1ebejoio) usabg "BuluysIO) USW J|SISISWIWOY

“Jepjesey| Yoo Buiupejwo

sjebeipddn spusoiaq JoxoaA elbeu Jephsbuiubbepuey

"Hoddes paw Jeleag “suuly Jonoidsualael
wo eig ‘puny paw Bojelp | Buiuyjoy paw |1} JodjelH

JBejaigysbunieliueo
B]SIQ)S SUSP|IBA AB 38 ‘snysBuliayied Yoo 1sa ],

Joid

PUNBHIA Upiey|

uoss|O BAT “Joid

uossuor o7

uosJapul sueH

Iyepury siepuy

Boxs ueion

uossiolg uiglqio|

JAL qoxer

uosiadpeiuoy]

/lew/as NWN"Wesaprmmm//:dny

/shjeuejseld
J19)suaelisAjeue/as WS OIN I MMM/ A1y

J18}a}|10BY/2S NG UBAC] MMM//:dlY

/9S"SIOW[BYD"YIBW MMM//:d}Y

uabul

/Buluinsioys
AeY ™ qej/ia)a)i[1o.)/as nb uanol mmm//:dpy

oge'mmm

wyy"xapul/y/as n’joab mmm/:dpy

Jwiy'g, 160
|JoabdojosLiofjaLojeloqe|/1a}eyua/tebuljwe
syooBuluysio)/Ausw/As/as wau mmm//:dpy

J¥19/8S" NI |0ab mmmy/:dpy

/Bislquigey/qey/payus ip ne 0ab//:dy

/oS IalpniseysiWesay//:dny

as'sAleue-y mmm//:dpy
BS’|AI'MMM

episwaH

gown

elesddn

610ge109

pun

puejui4 ‘oqy

pun

wjoyools

pun

snyiy

BUON{SPUET

ejesddn

ZEN

1O

NN “TYI ‘Jouojeloge) exsibojoae

gV Wy oIN

no
‘JodeySua}eA BULIBW IO} WNIUSD USAOT
UBAS ‘WinLojeIoqeE|ANBjoW JULE

(siowieyD piA shleueleusieN) HOVIN

ABojoa)sO

no
‘JodeySUS}eA BULIBW IO} WNIJUSD USAOT
UaAS ‘BuluinsigisAeyY 10} wnlojeloqeT]

(usuonnpsul
eysibojoag ‘n) 1Bojouossiolpusp
YO0 1WOojeUBPaA JQ) Jal0jeI0qe ]

1waysiadded yoo -el} 10} JoLI0)eloqe]
(uauonnyysu exsibojoas)
‘N7) Buluysio) ysiwessy 1o }aL0jeI0qE]

1oesnwIsyy
‘(917) 16oj0abdojos| 10} }o1I0)BI0qE ]

(uauonnyysu exsibojoas)

‘N7) Buueiep-Oy | 49} JouojeI0qE
19)ISI9AIUN

snyey Jesjebasiepunsuebialqg
6o -|esoulp Joj JaLojeIogE]

(SH1M) J01PNIS eHSILEIDY JQ) J2I0JUOY

shleue-y|
1oINisuIofjiw BYSUSAS TAI

oMa|

uonnsu|



“1oB0j0eesie

a|jauoissajoud euj e ysiuejoqosese
e sanebdo Bo us|sBigdsaloy

pow apee|b paw Jabey IN

(2002 Mon)

USUWE E)JE| JEB USJOPSPUBISaGPNANY
wo usuwepunib ebuny e wdd,

“JoJopje BUJS)X3 ||} spnlqJe

wos Jebuiuygsiapun yoo Jashjeue
‘BuluniBpe. sinjedwaxs Ae wuoy |
Buiuysioysbeipddn jwes - uexsonwes

‘Jinsuos|iBojoayy A Sejjuy
‘leuajew

1B1desisusjeninjeu Yoo pisibojoaie
Ae 9BION | ¥1,D EBpUT * Jojeu

1S90 MON 0002
YV Yoo apaig ap
‘BurianIasUONLB[E
SWIOY3O0)S Ae Sejijue JaBuls M g

sy

1 1euddo jaqqe| YNQ “Jtesajeibojop
JBAS jBysIuBjOq Yoo eysifojooz
1op paw Job uaqqe| pea wo ebeiq
*Jpd WOS Wos suuly ejsiistid

Aonteanyny
1oIONEN.,

yoo JeBunpueioye!

L

paw ‘_Ewn._mEmm ‘suuly ejsiistid

YV X8 uale||e)saq || Bulspiean
J18}OAQ UE)N [ JBN|0} UBH
“IVO A€ sejjuy “suuly ejslisud

(z00z uey Buiubbepey

SHAS | POW Suued) ,'sje|yoane
abLaAg elpos | euojsiysbulpo

yoo deyspuepnyny ‘uonejaban

Buwy susjedwoy| paiq us ddn

166Aq 8661 UEPSS WOS JoYWESHIBA,,

Buiuxoeluy

‘lewaigyesnw ‘Pay ‘Jopid

jse|d Yoe| ‘wi| ‘|eLsjew eusapow

|euajew pisibojoaye

|elsjBWIXeA
lleyow ‘B6ess
‘(1ebuiussiepoy) Buugjasuad
‘1oj0souae ‘Bie) Jsuoy "xo

uaq

buigy

Janoid

eysifojoaie Hiwelay JuaWIpas

uisebew ‘JoAse| ‘Japjasul

VYNQ ‘uswad
ey yuawbid ‘usys ‘Jsjelauiw

ess|ula) ‘|opawapulq
usjew

Japyesul ‘wwep
‘Jles ‘}sagse ‘dweas ‘[obow

J19)xeA ‘Jedweas ‘nfp

Ja[eJaUIW Yoo Wiew

Buojaq
‘Bbe|s ‘ssouy ‘|eusjewbiaq

[eLiaje

€/ AOU3(Q SUBPIRAININY 10} J31I0TRIOMR]

1071 PPAYswey “JoAnIppe (v 1) JeisugusBuiujhigpau
Pisiuuey (VWa) BuiudwAsy (0sq) Jnjessdwenjews

sAjeueus|jod

J1asAjeue|issojoyew ‘sAjeue siuejoqossly

sAjeuesauwepunib ‘Ix|1d

eysifojoa)sooanly

[IESTIN =

Ol Buuelep buluwwelsegsioply

BunisjepsuaoiuIwnTg

sAjeuesin(papes

(yewwebpuaioue)

VNG ‘uonexyiuapliessuiw {(@yX) ‘Sa3-N3s ‘disuuny

SIN-09 ‘sudosalonjjuablugs

Hl ‘NS ‘Jopojew axsiwaspeA ‘[doxsosyiw ysido

Japjasul ‘wwep ‘Jes ‘Jsagse ‘dwens ‘[pbopy

(uonoeal ureyo asesswAjod) ¥od ‘YNA
10} Ae JeBuuspleain eysieisAy

‘sAjue-0037 ‘SyV ‘usbiuol (dOI) sAjeuewse|d

ww Aousdisjod ‘dijsuuny

sAleuy

'2002/900¢ 1ouisle

JwnuoeJogey jeysnan ynysbioswo,

abuseyuswwes aysibojozeye Bo sabuireibpn | jopuny
aleusjew ed Jabuneiep- Bo Jaskjeueus|jod aizipn

shleue

ueuu epeJwes || ‘ebuseyuswwes axsibojoex.e
1}opuny sjeusjew ed JasAeue|issojoyew aysiuejog

Mishuiey

oBION | B}s0US Jop

wos ‘Jaigyin 1o Bulisjep-O | 10) JoL0jeIoqe|[BUOISEN

SSOUBIOS DISUBIOL PUE [BDIWBYD ‘18INj0ST JOIUSS

JsuuuLny Ny 1o} Qfjiwsus)aduwioy
400 -sBuIUXS1O} JjjBUOHEUIBIUI YOO JjjauoieN

"16ojoab Bo 16ojooz

piiuejoq usuul Buluysioy | Bas sepAuy susuojeloge]
“a1anBsbeipddo auia)sye |1} Je)sausfjsLiojeioqe|
Aqn suunyj e pelb aug)s | Joxsus WHN

*apUBISUSBSWNSSNLLIO) JOULIO)

|e Je Buiaine}sal

B0 BuueAIBSUOY PaW 8S|apuIqIo) | JoAgidajeLslew
Je JasAjeue Jaigjpnwniiojeloqe] suabuljapjesbuliersg

ofjiwsnywouy

uessewsAJe elapnis

‘Bespddn euleixa Yoo euIS)UI JO) WNLIOJeIoqET]

|leusjewaold Jesasedald wos Beynoy 18y

apJoyddn uabuuysioysbeipddn

mxm__o.uw_co_ W USP WOU| USJSYWESMIBA

1BejpaN
Joid

as'JawAjoddd mmm

dse G/ MSP SNWeU MMM//:dRY

dseqguioipaw™ Yoo~ ofjin/ud

L€L=p¢dslAjodo
uew|jafy euuy |od/dsl/gnd/es ns ABojoaeyose mmm//:dpy

Buus
jepeasnwsdeysuajia/ou’ nuu mmm//:dpy

/SMQ/}EISWAYD/WBYD/INOGE/SES/D
19BUIS M Uelg IQ  IWSPEDE/PS N0 BLGUINYLOU" MMM//:dnYy

|uBuLIB}EPSUBOSBUIWINLIOJWNLIORIOq.
PstpiouIebuljepye/payua P ne 0ab)/:dny

ounyjIu Mmm

Wiy’ Ly L [ews
1duaddniBsinipapeys/iebuljwes/iebuljwe
SYo0BUIUYSIOAUSW/AS/DS WU MMM/

Jolssuolsyeg‘anuus
uor -pnqj/our

/eui0)el0qE]/I8}Sausf)
“wyummmy/:dpy

uasualsUyD
“JYyD speiy

WeajooAw Mmm

Jayeyua/leb

UI|WESYO0BUIUYSIOlAUBWI/AS/SS UL MMM

as osduiwmmm

EETRRIEY] as dasdouiw mmm

lwiy uep

Isueys/ddn/jeuosiad/asn|’|0ab mmm//:dpy

uosiadpeiuoy] episwaH

AqbBunepn
siewueq

‘uweyuadoy

Yewueq
‘uweyuadoy

wioyiools

abioN
‘wiaypuod ]

UBIUUBYGI0}S
‘ojSeomaN

snyJe

wjoydols

abloN ‘o|sO

opaig

‘uweyuadoy

abIoN ‘o|sO

esselg

puesjsogauuny

pun
o

JawAjod dd
NNN }99snwieuonenN

‘wnuojeloge dsiAjeueusjjod

NNN }98snwieuonenN
‘wnuojelogeT |ISsojosewsjue|d

wnoisk4 N7 ‘Jeuojesoqer-3xid

ns'
jou0)el0qe|sBuILNSIO) BYSIBOj0BMNIB0BISO
UORBWLIOULINYNY UBPO

(yoasnwisdeysuajalp) JeysIanuN

abiideysusajaninieu ysiuxe} sabloN NNLN

an AuseAiun euquinyuoN
19)sI9AIUN SNyJey ‘Buneq
20U8dsBUILINT 10} AIOJRI0gET OIPION

(BujuysiojeuuIINNY
Joj pnyisul ¥SI0N) NHIN

Jo9sSNWSHIY ejSUoISIyINIEN

wnasnuw ysHojsiynieN

usBulujepyebuleASq ‘WNBSNW [BUOKEN

wesjook )
199sNWISHIY
‘ JoLojeIoqe eyshewalsAsIeANSION

avy oiduiy

daidouipy

N1 ‘Buiuysioysbeipddn ysuoysiyoliin

uonnsu|



‘9PUBAS| USP JBMISA

pejqojul SYAS 161U ‘A 11 Juswnul
1196 "e°|q Jey yoo usjeywesyion

ap Jepjaane wonsAN |ijebul 161ug

spuelple
Jesaisjeo0e - Buluysio} sauuay
1 UOSS|IN BUUBLOP AB SPUBAUY

/SMQ/JBISWaY/WAYD/AN0GE/SES/IWS
PEOR/PS/N"O"BLIGUINYHOU" MMM//:dRYy
‘an Ausianiun euquinyuoN

:eg ,JauojeloqejsAjeue ejseq
sedoing Ae eia)y paw ey Jey IA,

ejiuno ebeyy ;lebed yvy

paw ajeqiewes "WAp usly jsuul JIIV.
‘Ibajensshleue

selap | [9p us wos abuury

| WNLIOJEJOgE| SIDABLESYIY AB SEH|UY

jojeU ed suuy ejsisud
‘N7 3ou0)eloqe|sbuluySIO) BYSIWEIaY
ed uaae seqqol (a yd) Biogms "0

“Jey 1 PjauIp Jajje Ho ueuue ed
seigb uey ajeqiesAjeue je Jegauul
JOMIA ‘}HIGOW JE JOjUSWNISUIUBWEY

Buluuewsaaqunof
- Jej|nsal eqgeus ejsiislid

"10-90-200¢ 12YywesiIaA uis apein|s

(1onppiesyry)
jeal] Jaded “HINaAINS :Paloid

Buiuxoeluy

Jape ‘JaqL
ejo)\ ‘UoHENYUSPIPAA
lopawsbuludweaq
‘eu) ‘puol ‘uapen

(2L

Jaweisy
‘seyd ‘usuwepuniB ‘Jaiqu/|nxs)

peubbAq ‘sind ‘usjew ‘Biey

‘1added‘Biey
‘1aysodwoyy ‘lwwnb ‘Jseld’ |[eypw

Siweay

Jeus)s|ape ‘eJs| ‘[eldulW ‘us)s

(wrw Janoidpiof
‘essewboy) Jonoidoljiw ‘efjo

uajs ‘usq

(sueny apuejjeyauur)
JusWIpas  BJS| puelq ‘Us)s puelq

wuw wyy ‘Jadded

PisiBojoaye Yoo PsolsIy uaq

BJ9| pueIq Yoo juswbid ‘usjjod
‘ua)s ‘wiew ‘Gbe|s ‘Ja|le}OW

[eLiaje

¥/ AOUSQ SUSPIBAINYNY 10} Ja1I0YRIOGR

uabjuol yoo JasAjeue eysiway

(sebuiuiewsbuusiy) 1Bojouojoipueq

Jebuus|nwis/ieBuiuselag‘Buiuroidsbuiujenseqios
‘Bulunosdawwipyes‘Buiunoid

ysiuexaly ‘Buiuroidsiaybiieioliiyy ‘Buiurcidsuoisosioy
‘alewiwesjewl)y ‘Buiunoid ysnewny

Buuple peaIs|aody

sAleuebieq

Buiupfigpsu ‘Jedded yoo Bigy Ae ssipnissbuLply

Sa3-n3s
‘eysiway| ‘JasAjeue exsiulg) ‘sAjeueuepjiq ‘dijsuun |

pisidoysoipjadsuewey ‘Jase| ‘snl| jelasejod
‘roadisjod ‘dijsuuny ‘JasAjeuespefiaq yoo -jesauliy

"wrw uaBjuQl Yoo SusosaIoN-AN ‘UIBWOjojoIpads
-AN Y20 -¥| 14 ‘jdwojojolpedsuondiosgewole :Syy

J1asAjeue eysibojouyeiuals ‘Jedssbulujeqieaq
‘rebuluwelsagsbe|suaqg yoo ue ‘160j09)sQ

(1S0O) susosaulwnT pessNWNS
PisidO Yoo (1) susosaujwn| owld] Buusleq

19)S8) BMSIWSY ‘Aoidjewl|y

‘Aosdawie ‘Lypwolpads ‘Bupaly] ‘Buiuyew-Hd

eys160j0s)sO

sAleuy

“J0Be1ysbuarIasuOy

Y20 -apuelieAsq 10} wnijuadsinsal o :N

J9LI0}eI0CE| W) PIA SALPA]

sAjeueoljiw apuedo|Lo} Woul JoywesyIaAsL0)eloqe]

INJISUISBUILYSIOY|BIOW YOO -SUOISOLIOY
“sjuyajsuonnpoud yoo

-pinpoud ‘-sseo0id *-[eusjew wour uspnysuisbuluysioy
BYSUSAS 9p JE|WES WOS ‘UBUISOUON-EIOMS | AE [9p UT

Jebujujiejsabely eysibojoase
apue|jeyto} | Je)naisAjeue apes|o} ‘el pliysug

‘[eJouluLg|
apueieas Ae apuesined (oo JeBulupuelq | [eJaujw Ae
JeBujuwelsaqviey ‘|esauiw ep|sus Ae Buuasuapieles
yoo Buuaynuapl yeuue puelq paw Bip edjely

IA UBY WwnLiojeoge|suoelyipuabuos snos pi

|lepawliows

400 us|suelq ‘eljoes ed JasAjeue 00| JOAQ JENEJWO
uaBuLIB)IPaINOY “||OLJUONSISYIUEBAY UDO -S}}I[BAY

ed peJasijeloads ‘eulINSuUoy 9pus0Iago us e Jjoghes
Joywesyian peleseqsbelpddn jjoH

‘JoNsIaAIuN ejesddn pIA BLOJSIY SUSYIUE YO “YJe "Io}
"Jsu| uely auese| Ae jep|ig ,Beipddn wos 16ojoase pa,
1opeisdeysualan

uely JeBuliajep Ae JoAY US e)0s uey JaBojoayle
BYSUSAS Uaw uabuiuisnin Jepoann yoo Jalles

“nysuisBulusioy Yoo -sBulunoid sebuang

‘dS "x@°) soy Buluygsiapun a.iQls Ae Bulujieisaq |
epa| Jo||o Jopiebie 10} punib |1} 661 uepas uey essaq
“Jebujunoid Yoo J9)Sa) SUpUI BION BUUNY |[BYS WY

“Jauolnysul apueaelb eipue uely
|euajewusaq Ae JasAjeue euseb sso IA Jeje wojnssaQq
“JeBuluAeiBin BIEA PIA JOWWOYWEL) WOS [BLISJEWUS]

op e|le ed sionn Jebujuposiapun eysibojoslsO

*19ssa204d Yoo

Jebuiubbejue exysibin||e}owoaie AB JOUOINIISUONSI
©S300 Q)N IA "Bssap Ae uabuluy|o} yoo

[eLBjEWUR)S AR JasAleue ‘JasAleue eysiBin|jejowoaie
PaW USplIBA Yoo Jopue) e|ay JaAQ Jabojoaye JadieH

Joid

uossiapad

uue) ‘wonsAN Jobu|
119
uojeloqe)/sAjeueoljiw/As/as nis mmm//:dny

/25 qewyealams” mmm//:dny

/as*BundaAlasuoy//:dpy

xdse‘}nejop/iopig/As/as ds mmm//:dpy

as'Bioqys mmm

Wiy wnuo
jeloqe|suonelyipusbluol/seisuefieisuel

uossuop Ju3 -1apinpoid/as/nBs/es nbs mmmy/:dpy

(ofiw)
uossJapuy Uee)S

as’}joghes mmm//:dpy

8s'Nes’Mmm

3P'0SL "MMM

(a1epUIgiOq)
a|jesbury sieq

uoss|yQ eyuby |wyy 16ojoa)so/iasAjeur/An Jajsuely/A
10Jy/ SuljoJe)  NIBojoaYIB/SWO/aS ANIBO|0SM B MMM//:dNY

Jwyy‘160joaxe0ab 1asA|eue/AnIa)suefy/A
niBojoayJe/swo/as AnIBojoaM B MMM//:dNY

uosiadpieiuoy episwaH

BulioAIaSUOY| JSUBASISEA OIPNIS MAS

NS 18UsIBAIUNSYNIGIUE]| SOBLIBAS

WwIoyxo0is gVINIX ealamg
[epUOIN dAl edIaMs
wjoyxo0is BuliensasuoyLIS|EW SWIOYMO0)S
nsuisBuluysio

selog Yoo sbuiunold sabusag ‘ds
shleueiwesay) B1oqins varNs

(Bujuxosiapun eysibojos) sablang)

ejesddn wnuojeloqe|suonyelipusabluol sNOS
610g2109) jl0ghes
elesddn sisualjesdn eoibojoaeydIE SEJSI00S NYS

suewuaq
10 AjIs1oAiuN [e21Uyda | ‘N1 9SIY
ISy - wnuojeioge]

yewueq ‘osty

wloyyo0}S eyshAeueleioads sjeasnwsyiy
9bBUILIY | WNLOJEIOGE| SJOAINIESHIY

elesddn PAS AN ‘BN AN YV
WALAN ‘(YD)

elesddn wnuojeloge| psifojoaxieoss) yvy
j*le] uonninsuj



(¥00z peJaiep usysod)
BuiuBBepJes SYAS | pow suuey

Aoid/swow+009

Ot 10} 8IepIA
JEMOIS ‘SUUL JOPNBJUEA YOO E)S||Slid

‘ejsi|sld JeH “wnuojeloqe|sbuiuroid

JeIoNpasioe OYAIMS A€ Ho Je gy
WIOYIO0}S ‘JoHOjeI0qE ISP B XL

Buiuxoeluy

Pisiuebio ‘|yxa) ‘es) ‘uaq
yn| ‘uisebew
Jasods|abow dweasyou [abow

(sinjadwaxa Jepieypuelq
eysibojoasie uely) |oxen

el

|ewaioiesnw ‘e

JI3pe| “|1xs}

[eLiaje

G/ AOY3Q SUBPIRAININY 10} J31I0TRIOMR

vl Buusieq
sAleuesjaybyseyyn

uayn| | Jasods ‘dwensiol ‘[ebo

(1doysounjiw) sAjeuespepap
sAjeue ysiwojuepan ‘skjeuesuepaj

dI-1d (unje

wo pjefoidsBulusisioy sey ap ep enap ed snyoj jisies)
“1osAjeue 6o Jas|ey@siapun - a1} LoAIasUONUN|Y

sAleuy

‘qqeisbuisieq

HNSUOX HIuXa L
19sAjeue eysiBojoigspeubbAq
wioul 9puBMOB|aY JB WOS WwnliojeiogeT]

BWLY PIBSUS
J(1oywesyieasbespddn

Yoo Buiusisioy ysibojoasile 1) JosAleuesuepap,,

abuseyuaswwes aysibojoeyie

119puny ajeusjew ed JasAjeue axsiWojeuEBPaA

"Joasnwi | auspue)sua(b

AebBujipueyaq paw jJopunaio} BuliAinapolew
Bo Jas|ey@siapun aysibojouya) paw Buluysio} jop
saugjin suanebddosBulianiasuoy aeeuipioap |1 6631} |

. "Je}sa} Yoo Jep|igin ‘peu 1o IA “wniojeloqelsbuiuroid

Jenessioneny He paw Bejoigjeisueh

400 -sdeysuny| 118 Je }9L0JeI0qeapET B (XS L,

Joid

‘Paussod ueiQo) dyd-xapui/as'nnwousbue mmm//:dpy
AS/[OS"jB" MMM//:dnY

os'dnoJbdsm mmm
9S°qe|paA MMM

dse’ Gy MS/ P SNWIBU MMM//:d]Y

OU"OIN" WYY MMM//:dY

Op"X8pUI/aS qe|IX} MMM//:d1Yy

uosiadpieiuoy episwaH

elesddn

(unwwoy
B)IAY) BARID
jlewuep
‘uweyuadoy

abloN ‘o|sO

1O

jepsIonun ejesddn ‘JeLojeloqoe|wapUE |
‘Jeliojeloqe|swQusbuy

av YNd-4y
10gJ8r dSM
qe|paA

NNN }99snwjeuonenN
‘WNLIOJEI0geT YSILOJeUBPaA

WNasNW 3sLOJSIYINYNY OIN

19LI0JBIOqRHEPET B INXOL

uonnsu|



	Förkortningar
	Förord
	Sammanfattning
	Inledning
	Mål 
	Metod
	Omfattning och avgränsning

	Resultat
	Laboratorier med bevarandeinriktning
	Laboratorier som utför åldersdateringar
	Laboratorier med arkeometrisk inriktning 
	Laboratorier med geologisk inriktning 
	Laboratorier med inriktning på miljö/omgivning
	Laboratorier med särskilda instrument
	Laboratorier profilerad mot industrin 
	Laboratorier på universitet och högskolor
	Forensiska laboratorier 
	Laboratoriernas tillgänglighet

	Pågående forskning inom vård och konservering 
	Projekt på museer
	Projekt knutna till Riksantikvarieämbetet 
	Projekt på universitet och högskolor

	Nätverk och samverkan
	Diskussion/slutsats



