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1. Sammanfattning

Inom detta projekt har vi undersokt och analyserat fargpigment, och ibland dven
bindemedel, fran elva medeltidskyrkor i tre svenska landskap. Frén Uppland valdes fyra
kyrkor (Hérkeberga, Téby, Tensta och Vendel), frdn Gotland fyra (Anga, Bunge, Dalhems
gamla trikyrka och Garde), och fran Skane tre kyrkor (Bronnestad, Stora Kopinge och V4).
Maélningarna &r fran perioden 1100-1500, och flera kinda medeltidsmaéstare &r
representerade sdsom Albertus Pictor, Johannes Iwan, Johannes Rosenrod och

Passionsméstaren.

Ca 5-25 ytterst sma prover togs fran varje kyrka. For analys av de oorganiska pigmenten
anvéndes Riksantikvarieimbetets svepelektronmikoskop LEO 1455VP, utrustat med en
EDS-enhet for mikrorontgenanalys (SEM/EDS). Organiska &mnen undersoktes med en

FTIR-spektrometer. I ndgra fall anvéndes andra externa avancerade analysinstrument.

Praktiskt taget alla kyrkomalningar fran 1100-talet uppvisar naturliga och vanliga pigment
sasom sot (kol), jarn(IlT)oxid, ockraféarger, gronjord och gips. Ovanligare pigment under
denna period &r cinnober, massicot, monja, plattnerit (oxiderade blypigment), malakit,
atakamit, ultramarin och metacinnabarit (svart kvicksilversulfid). Med tiden introduceras
allt fler pigment. I Albertus Pictors malningar fran sekelskiftet 1400/1500 har vi funnit att
cinnober blir allt vanligare, medan ultramarin har fasats ut och ersatts av mineralet azurit.
Blytenngult (framfor allt till glorior) och Caput mortuum har pavisats i Harkeberga och
Téby kyrkor. Albertus Pictor har helt enkelt haft fler pigment att vilja mellan 4n de 6vriga

medeltidsméstarna, eftersom han levde i slutet av medeltiden.

Det dr anmérkningsvért att den syntetiska atakamiten (basisk kopparklorid) tycks vara lika
vanlig som det grona mineralet malakit. Det bor Aven papekas, att ljusa blypigment som
blyvitt, massicot eller blymdnja pa den basiska kalkgrunden vanligen har oxiderats till
svart, grasvart eller morkbrun plattnerit (blydioxid). Ett egendomligt pigment som vi funnit
ar ett gult kopparvanadat, hittills oként i muralmalningar utanfor Sverige. Det enda
organiska pigment vi kunnat pévisa &r Rotholz (bresiliarott), i Taby kyrka. Sannolikt har
flera andra organiska firgdmnen anvénts for att méla rosa ansikten o.d., men de har under
arhundradena fullstdndigt bleknat bort. Sentida pigment som bariumsulfat, zinkvitt,

titanvitt, krom(IT)oxidgront och Scheeles gront skvallrar om “béttringar” eller mindre
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seridsa konserveringsarbeten. Kalk ar naturligtvis det huvudsakliga bindemedlet i dessa
muralmalningar, men pad manga hall har vi dessutom funnit spér av gips samt organiska

bindemedel sdsom kasein, erucasyra (finns bl.a. i raps och rovor) och torkande oljor.

Denna studie har klarlagt vilka pigment och bindemedel som anvénts i de elva utvalda
medeltidskyrkorna. Resultaten kan med fordel anvéndas vid framtida restaureringsarbeten,
da originalpigment (i den mén de 6ver huvud méste anviandas) under inga forhallanden far
ersittas av sentida pigment som titanvitt eller krom(IIl)oxidgront. Férekomst av giftiga
pigment indikerar nodvéndigheten av sérskilda forsiktighetsatgirder vid framtida

konserveringsarbeten.
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2. Abstract

The present study has aimed at investigations of mediaeval wall paintings in Swedish
churches. Pigments, and sometimes also binding media in addition to lime, have been
chemically analyzed. Eleven churches from three regions (Uppland, Gotland and Scania)
have been selected for this study. The paintings date from around 1100 to 1500. Many
famous painters like Albertus Pictor, Johannes Iwan, Johannes Rosenrod and the so-called

Passion Master are represented in the study.

In total ca 200 extremely small samples have been taken from the mural paintings. The
inorganic pigments were determined with a LEO 1455VP scanning electron microscope
belonging to the Central Board of National Antiquities (RAA), equipped with an EDX unit
for X-ray microanalysis. Organic substances could be detected with an FTIR spectrometer,

or else with external instruments at Danish or German laboratories.

Almost all wall paintings from the 12:th century reveal the use of natural, common
pigments like soot, iron oxides and other “earth pigments”, and gypsum. More unusual
pigments from this period are cinnabar, massicot, minium, plattnerite (oxidized lead
pigments), malachite, atacamite, ultramarine and the black modification of mercury
sulphide called metacinnabarite. With time, more and more pigments are introduced. The
mural paintings of Albertus Pictor and his workshop originate from the decades around
1500. In these, cinnabar seems to be more frequently used, at the same time as ultramarine
is replaced by azurite. The yellow haloes were usually painted with lead tin yellow. In two
churches (Harkeberga and Taby) the dark colour of Caput mortuum has been used. It is
clear that Albertus Pictor, who lived at the end of the Middle Ages, has had the advantage

of a larger choice of pigments.

In the church paintings examined, it is evident that green colours have been painted either
with malachite or with atacamite, and that the two green pigments are equally common.
Lead white and the two bright lead pigments massicot and minium have often been
oxidized to (usually) black plattnerite (lead dioxide) on the lime ground. A strange pigment
found is a yellow substance consisting of a copper vanadate mineral, unknown exactly
which. So far it is not known to have been used in wall paintings outside Sweden. We have

only identified one organic dye, viz. Brazil Red, in the church of Téby. However, it is very
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likely that the mediaeval artists have utilized various organic dyestuffs i.e. when painting
faces, which colour have now faded away during the centuries. Pigments of later dates have
often been found in the mural paintings: barium sulphate, zinc white, titanium dioxide,
chromium (III) oxide and Scheele’s green, a copper hydrogen arsenite. Such pigments
reveal “improvements” made by an unauthorized staff in the Church. In addition to the
ubiquitous lime, other binding media have been found like gypsym, casein (a protein from

milk), drying oils and eruca acid which may originate from rape or turnips.

The present study has elucidated which pigments and binding media were used for the
mediaeval wall paintings in the eleven selected churches. The results may be used in future
conservation work, should it be absolutely necessary to add pigments to a damaged
painting. The presence of poisonous pigments indicate that great caution is necessary for

any kind of conservation measures.
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3. Bakgrund, syfte, upplaggning

Bakgrund

Kemisterna pa Riksantikvarieimbetet (RAA) har under 20 ar initierat eller medverkat i
ménga forskningsprojekt. Flera har varit inriktade pé dldre pigment och bindemedel, vilket
givit oss god analysteknisk erfarenhet. Ytterst sma fargspér pa runstenar har exempelvis
analyserats med avdelningens svepelektronmikroskop, och en undersdkning av en unik
fargprovsamling pa Kungl. Konsthdgskolan har genomforts (Tronner et al. 2002, 2006). 1
ett annat projekt, finansierat av Ragnar och Torsten Soderbergs Stiftelser, undersoktes
farger fran malarskrin och paletter som tillhort Bruno Liljefors, Georg von Rosen, prins
Eugen och August Strindberg (Nord et al. 2008). Manga analyser har utforts pa
kyrkomaélningar (se Litteraturforteckningen i Kap. 12). Ytterligare kemiska analyser har
inom foreliggande projekt utforts pd material frén elva kyrkor, vilkas kyrkomalningar utgor

en mycket viktig del av vért lands medeltida kulturarv.

Syfte och mal med projektet

Dokumentation och analys av fargprover fran elva medeltidskyrkor. Fargforandringar samt

forekomst av ovanliga pigment och bindemedel var av sdrskilt stort intresse.

En noggrann jamforelse av de olika medeltidsméstarnas fargval. Detta &r ett viktigt delmal

inom projektet.

En utstéllning i samarbete med RAA:s Informationsavdelning for att hogtidlighalla 500-
drsminnet av Albertus Pictors bortgang. Utstillningen visades ar 2009 i RAA:s och Kungl.
Vitterhetsakademins bibliotek i Stockholm, samt i Skolhagens skola i Taby samt Téby

kyrka. Utstillningen har &ven presenterats i dagspressen.

Publicering av utforliga resultat, dels i stencilform, dels som en pdf-fil, samt i

sammanfattad form som en vetenskaplig uppsats i facktidskriften Fornvénnen.
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Upplagg

Inom projektgruppen bestdmdes att undersdkningen skulle koncentreras till tre landskap,
vilkas medeltida kyrkomalningar tydligt skiljer sig at vad betréffar fargval, motiv och
upphovsman. Ytterligare krav pd mélningarna var att de bor vara relativt vilbevarade, och
nagorlunda lattillgdngliga for provtagning. De tre landskap som valdes var Uppland,

Gotland och Skéne. Foljande elva kyrkor utvaldes slutligen:

Uppland: Harkeberga (1480-tal, Albertus Pictor), Taby (dito), Vendel (1450-tal, malade av

Johannes Iwan) och Tensta (1437, daterade och signerade av Johannes Rosenrod).

Gotland: Anga (1400-tal, icke restaurerade malningar av den s.k. Passionsméstaren),
Bunge (ovanliga mélningar fran slutet av 1300-talet), Dalhem (bemélade brédor i
byzantinsk stil fran 1100-talets forsta hilft som nu forvaras i Visby Museum, f.d. Gotlands

Fornsal) och Garde (ca 1150, vilbevarat byzantinskt maleri),

Skane: Bronnestad (1400-tal), Stora Képinge (1300-tal) och Vi (1100-tal). Malningarna i
Stora Kopinge kyrka har tillskrivits den s.k. Snarestadsméstaren; for de andra tva skénska

kyrkorna &r méstaren okénd.

De utvalda mélningarna dokumenterades genom fotografering och (i vissa fall) teckningar.
Direfter har provtagning skett. Analyserna av dessa ytterst sma prover har i huvudsak
gjorts med hjélp av avdelningens svepelektronmikroskop (se Kap. 5). Resultaten for de ca
200 proverna har sammanstillts i tabeller, och relevanta jamforelser har gjorts vad betraffar

fargvalen for olika regioner och maéstare.
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4. Kortfattade biografier dver
kdnda medeltidsméastare inom

ramen for denna studie

Den mest kénde och omskrivne medeltida malaren i Sverige ar utan tvekan Albertus Pictor.
I det skriftliga samtida kéllmaterialet tituleras han omvéxlande malare eller pérlstickare.
Han foddes i den lilla tyska staden Ymmenhausen, och i tva kyrkor (Sollentuna och Sala
sockenkyrka) har han signerat malningarna med Albrikt Ymmenhusen. Han forekommer i
svenskt skriftligt kédllmaterial fr.o.m. 1465. Albertus Pictor var, efter en tid i Arboga, bosatt
i Stockholm fréan 1473, da han gifte sig med dnkan efter Johan Malare, och levde dér fram
till sin dod ar 1509. Tillsammans med sin verkstad har han varit verksam 1 ett trettiotal
kyrkor i Mélardalen och @ven i Nederluleé kyrka i Norrbotten. Manga malningar dr mycket

omfattande och vélbevarade, andra fragmentariska eller i daligt skick.

Albertus Pictor skiljer sig fran andra samtida mélare i Sverige genom sitt livfulla och
rorliga uttryck i malningarna. Framfor allt i gestalternas ansikten har han modellerat fram
formen hos pannor, hakor och nidsor med hjélp av skuggor och dagrar, vilket ger
betraktaren en kéinsla av tredimensionell rymd. Aven lasyrer har anvints for att skapa
volym, till exempel i drikternas veck. Ofta malades kyrkorna kort efter att valven slagits, sa
att méalarna kunde anvénda sig av byggnadsstéllningarna. Bildfalt och motiv skissades upp
med kol pa putsen. Bilderna férgsattes, och dérefter malades latinska sprakband,
ornamentik och schabloner. De flesta motiven har bibliska ursprung. De malningar som
utforts av Albertus Pictors verkstad kédnnetecknas av en frodig beréttarglddje i kombination
med en oerhort hog teknisk kvalitet. Hans mélningar skiljer sig frén andra samtida, i

Sverige verksamma, mélare genom en imponerande kombination av kvalitet och kvantitet.

Betydligt mindre &r kéint om de 6vriga medeltida méstare som behandlas i denna studie. |
flera fall, t.ex. vad betraffar de skanska kyrkorna, d&r méstarna okidnda. Daremot vet vi, att
Johannes Rosenrod har skapat kalkmalningarna i Tensta kyrka norr om Uppsala, ar 1437.
Han kom fran Tyskland, och var troligen bara verksam en kort tid i Sverige. Rosenrod

anses dven ha malat bilderna i Danmarks kyrka (SO om Uppsala). Hans figurfram-
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stdllningar &r skickligt tecknade, med tyngd och fasthet. Rosenrod later ofta personerna se

at sidan, sé att 6gonvitorna framtrader och 6gonen saledes blir mycket tydliga.

Johannes Iwan ér kénd tack vare att han signerat sina mélningar, och i Vendel har han
lamnat signaturen Hannes Yuan Malare. De mycket omfattande och sérdeles vackra
mélningarna i Vendels kyrka &r frén aren 1451-1452. Johannes Iwans och kyrkoherden
Nikolaus Johannis’ inskriptioner frén 1452 finns bevarade pa kyrkans sddra valvbage. Han
har 4ven dekorerat tre andra kyrkor i Uppland: Ostra Ryds kyrka (1449) med bara delvis
bevarade mélningar, Lena kyrka (1448-1452), samt Alunda kyrka (ofullbordade) samma ar
som han avled (1465). En oerhért produktiv malare var den s.k. Passionsmastaren, verksam
omkring 1430-1460. Hans verkstad anses ha malat ett 40-tal kyrkor pa Gotland, av vilka
Ala, Anga, Eke, Ekeby, Hemse och Rone har sa gott som fullstdndigt bevarade sviter ur
Kristi passionshistoria. Garde kyrka, liksom Kéllunge kyrka, uppvisar vilbevarat
byzantinskt maleri fran mitten av 1100-talet. Muralmalningarna i Bunge kyrka (1300-tal)
antyder ett slidktskap med bohmiskt méleri. Vad betraffar Dalhem-mélningarna och de tre
skéanska kyrkorna &r, som pépekats ovan, méstarna obekanta. Mélningarna i Stora Kopinge

kyrka anses dock ha utforts av den s.k. Snarestadsmastaren.
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5. Dokumentation, provtagning

och analysmetoder

Dokumentation och provtagning

I varje kyrka valdes ett begrinsat antal vilbevarade originalmélningar for provtagningar. Vi
har strivat efter att forsoka finna representativa prover for de olika farger som férekommer
i respektive kyrkas muralmalningar. Malningarna har dokumenterats genom fotografier och
teckningar. Tillstand for provtagning hade i forvag erhallits fran respektive forsamling och
lansstyrelse. De ytterst smé proverna (< 1 mg) togs med en liten skalpell och har inte pa
nagot sitt skadat mélningarna. Vi tog det antal prover vi ansdg oss behdva och som vi
kunde n& med de stegar som stod till buds, vilket kom att innebéra ca 5-25 prov per kyrka. I
nagra fall kunde vi utnyttja byggnadsstillningar resta for pAgéende interidra restaurerings-
arbeten. Vid provtagningen i Garde och Bunge kyrkor fick vi hjilp av konservatorerna
Marianne Gustafsson Belzacq (Kréklingbo) och Rebeca Kettunen (Byggnadshyttan
Gotland).

Analysmetoder

For analys av oorganiska pigment anviandes Riksantikvarieimbetets svepelektronmikoskop
LEO 1455VP, som vi kunnat inforskaffa tack vare ett generdst forskningsanslag pa 2.5
MSEK fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. Instrumentet ar utrustat med en EDS-
enhet fran LINK/Oxford (Inca-400) for mikrordntgenanalys (SEM/EDS). Organiska &mnen
i firgerna undersdktes med RAA:s FTIR-spektrometer Perkin-Elmer ”Spectrum One”.
nagra fall krivdes andra avancerade analysinstrument, och extern hjélp erhdlls bl.a. fran

CCI i Ottawa.

De flesta pigment i medeltida muralmalningar ar naturligtvis tidigare kénda, sdsom kol
(sot), krita, ockra, umbra och jarn(IlI)oxid. Av storre intresse for svenska forhallanden ar
ovanliga eller importerade pigment sdsom de dyrbara fargdmnena ultramarin och cinnober,
samt det grona, syntetiska pigmentet atakamit (en basisk kopparklorid), vilket vi tidigare

pavisat i svenska muralmélningar. Dérvid identifierades &ven det ovanliga organiska
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fargdmnet Rotholz, med synonyma namn som Brazil red, Redwood eller bresiliar6tt. Vi har
dven funnit ett sillsynt gult fairgdmne i form av ett kopparvanadat (Kap. 6). Det dr dessutom
av stort intresse att studera fargforandringar, sdésom omvandling av ljusare blyhaltiga
pigment till bruna eller svarta férger (se nedan och Kap. 10). I nedanstéende tre kapitel
(Kap. 6, 7 och 8) redovisas analysresultaten, med ett kapitel for varje landskap (Uppland,
Gotland och Skane). Resultaten redovisas kyrka for kyrka, och i detta ssmmanhang ges
dven en kort beskrivning av muralmélningarna, samt fotografier som illustrerar var
merparten av proverna har tagits. Forekomst av den dverallt ndrvarande kalken
(kalciumkarbonat) papekas aldrig i tabellerna. En mer 6versiktlig sammanfattning och

jamforelse av analysresultaten far ansta till Kap. 10.
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6. Muralmalningar och

analysresultat: Uppland

Harkeberga kyrka

Harkeberga kyrka har tillkommit i tva etapper (Jfr Kilstrom 1968; Nisbeth 1997). Lénghus
och kor uppfordes under 1300-talets borjan, medan vapenhuset och valven i kyrkan tillkom
forst mot slutet av 1400-talet. Vissa partier forsags redan fran borjan med en enkel dekor,
som dock bara &r fragmentariskt bevarad i sakristian. Omkring 1480 skedde en del
ombyggnader, och strax dérefter dekorerades kyrkan av Albertus Pictor och hans verkstad.
Dessa enastaende vackra senmedeltida muralmalningar har gjort Harkeberga kyrka till en
av Upplands frimsta sevérdheter, och kyrkan torde vara en av rikets mest intressanta och
sevérda landsortskyrkor. Mélningarna i valven har aldrig varit 6verkalkade, och har dven
undgétt padmalningar och ”battringar”, sa som tyvérr skett i médnga andra medeltida kyrkor.
De rengjordes varsamt i borjan av 1990-talet av konservator Lars Gothberg. I samband med
detta arbete togs ett stort antal fargprover for kemisk analys. Analyserna utfordes vid
Riksantikvarieimbetets ddvarande Institution for Konservering ("RIK”) med det dldre
svepelektronmikroskopet JEOL JSM 840A, och resultaten publicerades ndgot ar senare
(Nord, Tronner, Nisbeth & Gdthberg 1996). Proverna togs frén flera olika motiv, bl.a.
forestdllande Johannes doparen, Yttersta domen, Kristus pa korset, profeten David, Maria,
Simson och Delila m.fl. Dessutom undersoktes firg frén dekorationer sasom akantusblad

och andra bladslingor, druvklasar m.m. Resultaten summeras hér kortfattat:

Till svart farg har sot (kol) anvénts. Gula férger bestar antingen av gulockra eller av det
syntetiska pigmentet blytenngult. Dessutom har vi i grona bemalningar funnit gula flackar
av ett kopparvanadat. Detta méarkliga pigment, som hittills endast pavisats i medeltida
svenska viggmalningar, diskuteras utforligare i Kap. 10. De orange, rdda och bruna
fargerna i Harkebergas malningar innehéller jarn(IlT)oxid eller blymonja, den senare ibland
med spér av cinnober. Blymonjan har ofta, och till stor del, oxiderats till mork plattnerit (se
nedan). Gron farg har mélats med malakit och/eller atakamit, blatt med azurit (aldrig

ultramarin). Det enda “moderna” (sentida) pigment vi funnit dr bariumsulfat (vitt).
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Simson och Dehla Malmng av Albertus Pictor i Harkeberga kyrka
Foto: Anders G. Nord.

En svart firg som forutom sot (kol) &r mycket vanlig i dessa muralmalningar bestar av
plattnerit (blydioxid; tetragonal B-PbO2), som bildats genom ldngsam oxidation av
ursprungligen ljusa blypigment sdsom blyvitt, massicot eller blymdnja. Plattnerit kan dven
vara morkbrun. Dessa fargfordndringar gor att malningarna i dag ser morkare och
”murrigare” ut dn de gjorde nér de var nymélade. Pa grund av omvandlingen bor plattnerit
betraktas som ett sekundart pigment. Omvandlingen sker framfor allt pa kalkgrund. Ett
slaende exempel visas i figuren nedan, i vilken den orangerdda blymoénjan pa mannens drm
bevarats pa den sura ekbjilken, men omvandlats till morkbrun plattnerit pa den basiska
kalkviggen. Omvandlingen diskuteras mer utforligt i Kap. 10. Aven kopparvanadat och
atakamit behandlas i samma kapitel. Det &r sannolikt att olika organiska fargdmnen har
anvénts till att méla exempelvis rosa ansikten m.m., och att dessa nu har bleknat bort. Vid
ett nyligen genomfort besok (2009) tog vi ytterligare 19 kompletterande prover.

Analysresultaten redovisas i1 Tabell 1.



”Mannen med den orange drmen”
kyrka. Foto: Anders G. Nord
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. Mélning i trapphuset till orgelldktaren i Harkeberga

Tabell 1. Kompletterande prover och analysdata for Harkeberga kyrka
Anm. Blyménja (Pb;0O,4) betecknas hér nedan och fortsdttningsvis som “monja”.

Motiv Nr Farg/detalj Analysresultat
Orgellédktaren, 1,2, | gula fargflackar i grona kopparvanadat
nordvéggen 3 blad
dito; man med turban | 4 morkrod mantel monja med spér av

cinnober
dito 5 klarrdd férg pd manteln monja
dito 6 dito upptill p& manteln jérn(IIoxid
dito 7 svart band under mannen sot (kol)
med turban
dito 8 mannens mun (skér) kalk + monja + cinnober
dito 9 man t.h. om mannen med monja
turban; o6gat
Nordviggen 10 svart filt nedtill sot (kol) och plattnerit
dito 11 rosa falt kalk + monja + cinnober
dito 12 klarrdd férg som tittar fram | monja
under den rosa férgen
dito 13 nirliggande stélle med monja med spar av
tjock, rod farg cinnober
Simson och Delila 14 rod farg fran Simsons monja samt enstaka korn
lappar av cinnober
dito 15 brida under bilden jérn(IIoxid
Orgelléktaren 16 gul gloria (skadad bild) blytenngult
dito 17 Marias vénstra kind (rod) monja
dito 18 Marias hdgra kind (svart) plattnerit
dito 19 Marias gloria blytenngult
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Taby kyrka

Téby kyrkas byggnadshistoria dr lang och innehéllsrik (Brandel 1950; Taby Forsamling
1994; Sandqvist-Oberg 2009). Kyrkan firdigstilldes under senare delen av 1200-talet,
enligt traditionen i nirheten av den plats dér Jarlabankes gérd lag pa 1000-talet. Kyrkans
sakristia tillkom p& 1300-talet, och under 1400-talet skedde stora och viktiga forandringar:
valven slogs ca 1450, och pa 1480-talet tillkom de unika och enastdende vackra
muralmélningarna, utforda av Albertus Pictor och hans verkstad. (Méalningarna i
vapenhuset dr av dldre datum). Mélningarna utfordes al secco pa ett tunt slamningsskikt. De
har aldrig varit 6verkalkade och ar vanligtvis i mycket gott skick. Malningarna pa
orgelldktaren dr dock skadade och delvis fragmentariska. Det huvudsakliga bindemedlet dr
kalk, men dven kasein och erucasyra har pavisats (cf. Nord, Tronner, Nisbeth & Gdothberg
1996; Kap. 10). Vi fann dven pé ett flertal stéllen gips, som kan eventuellt ha anvénts for att
forstarka underlaget (se Kap. 10).

I borjan av 1990-talet rengjordes mélningarna av konservator Lars G6thberg, och 16st
sittande skikt dtgdrdades. I samband med detta arbete togs inte mindre &n 44 prover fran
malningarna uppe i taket, vilket var mojligt tack vare byggnadsstillningarna. Resultaten
publicerades nagot ar efter det att renoveringsarbetet hade avslutats (Nord, Tronner,
Nisbeth & Gothberg 1996). Nagra av de motiv vi tog prover fran var Dansen kring
guldkalven, Abrahams offer, David och Goliath, Maria och Kristus, Marias begravning,
kyrkoféderna Gregorius och Ambrosius, evangelisten Matteus, Elisa forhanas, samt prover
fran schablonmalningar och andra dekorationer. De kemiska analysresultaten visade, att i
stort sett samma pigment som vi fann i Harkeberga kyrka har anvénts hir. Vanliga pigment
var saledes sot (kol), plattnerit (omvandlade blypigment), jarn(Il)oxid, ockra, monja,
malakit, atakamit, gronjord och azurit. Mindre vanliga var cinnober (ofta tillsammans med
mdnja), blytenngult, massicot, Caput mortuum och det sillsynta kopparvanadatet.
Dessutom fanns i en mélning (profet med stor skér krage) det rdda, organiska fargdmnet
Rotholz (bresiliardtt); se figur hir nedan. Spér av restaureringar i modern tid fanns i form
av bariumsulfat och zinkoxid (vita pigment). Ar 2009 togs ytterligare sju prov frin skadade

partier uppe pé orgelldktaren. Resultaten presenteras i Tabell 2.
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David och Goliat. Muralmalning i Téby kyrka. Blodet &r mélat med det dyrbara
pigmentet cinnober (rod kvicksilversulfid). Foto: Kate Tronner.

Dansen kring guldkalven. Téby kyrka. De nu svarta ljusldgorna var ursprungligen
malade med ljusa blypigment, som nu har morknat. Foto: Kate Tronner.
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Spér av det roda organiska fargdmnet Rotholz (bresiliar6tt) pa profetens krage.
Foto: Kate Tronner.

Tabell 2. Kompletterande prover och analysdata for Téby kyrka

Motiv Nr | Férg/detalj Analysresultat
Orgelléktarens 1 orange korn i monja
sydvigg fragmentarisk malning
dito 2 svarta korn intill plattnerit
ovanstaende

dito 3 orange korn monja
dito 4 orange falt mdnja med litet cinnober
Orgelldktarens 5 svart och rott omrade plattnerit och ménja; dven
nordvégg enstaka korn av cinnober
dito 6 svart omréde plattnerit
dito 7 tjock vit farg kalk med spar av kisel (sand);

ej gips
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Tensta kyrka

Tensta kyrka ligger ca 2 mil norr om Uppsala. Den storslagna tegelkyrkan fran 1200-talets
andra halft har sannolikt haft en foregangare, troligen en stavkyrka i tré (Kilstrom 1994).
Kyrkointeridren ar en av de mest pakostade i landet, beroende pa att forndma adliga étter
som Bielke, Sparre och Oxenstierna har bekostat manga av utsmyckningarna. Ar 1437 lit
riddaren Nils Jonsson Oxenstierna Johannes Rosenrod utfora de beromda kalkmélningarna.
En latinsk inskription i koret lyder i dverséttning: "Herrens ar 1437 malades detta kor till
Jesu Kristi och hans vordnadsvirda moder Marie dra av Johannes Rosenrods hand med
hjalp av honom, som skapat vérlden av intet”. Rosenrods mélningar ticker i stort sett hela
langhuset. Malningarna pé sydvéggen i langhusets framre travé har dock kompletterats av
en méstare fran Albertus Pictors verkstad, och vapenhusets rendssansinspirerade malningar
har tillkommit under 1500-talet. Rosenrods malningar i koret visar bl.a. de fyra
evangelisterna, helgon och apostlar. Dessa mélningar var lange 6verkalkade, men togs fram
ar 1894. Ett stort antal bilder ur den bibliska historien har malats i langhusets Ostra travé. I
den véstra travén framstélls de sju dédssynderna, men dven Maria och Kristus, evangelisten
Johannes, nattvarden med flera motiv. Hér finns dven malningar ur Birgittalegenden. Vi har

framfor allt tagit prover fran den mélning som visar hur den heliga Birgittas relikskrin bérs

i en procession med nunnor i bakgrunden (se nedan).
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Birgittas relikskrin bérs i procession. Mélning i Tensta kyrka. Provtagnings-
stillena 4r inritade i bilden. Foto: Tensta férsamling.
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Motiv Nr Farg/detalj Analysresultat
Procession med 1 beige grasmatta gronjord
heliga Birgittas
relikskrin
dito 2 svart mantel (nedtill) plattnerit
dito 3 rod farg nedtill p& mantel | monja + jarn(I1Il)oxid
dito 4 grén strumpa malakit
dito 5 beigegront 16v malakit + gronjord
dito 6 rod kontur av en hand jérn(IIT)oxid med ndgot monja
dito 7 morkt [6v gronjord, jarn(IT)oxid, sot (kol)
dito 8 morkare 16v spar av koppar, plattnerit (f.d.

blyvitt?)
dito 9 annat 16v gronjord
dito 10 ljust 16v gronjord + spar av

kopparpigment
dito 11 brun kant nedtill pa ockra

kistan
dito 12 brunlila fargstrak pa plattnerit m.m.
kistan

dito 13 svart fargstrak pa kistan | sot (kol)
dito 14 svart 0ga pé kistbarare sot (kol)
dito 15 rott dgonbryn jérn(II)oxid
dito 16 gult hér gulockra (samt spar av koppar)
dito 17 ljust blégratt band azurit
dito 18 svart veck pé en drikt sot (kol)
dito 19 | rod mantel jérn(II)oxid
dito 20 kraftigt rod mantel jérn(II)oxid
dito 21 gratt strak sot, kalk, spar av jarn
dito 22 gront blad malakit
dito 23 vit strumpa kalk och gips
dito 24 svart nunnedok sot (kol)
Orgelléktarens 25 gul gloria gulockra
nordvigg
dito 26 svart parti sot (kol)
dito 27 rod schablon jarn(IT)oxid
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Vendels kyrka

Omrédet runt Vendel &r en del av en mycket rik historisk trakt. Framfor allt under
Vendeltiden, ca 550-800 e.Kr., tillkom ett stort antal batgravar och gravhdgar. Den frimsta
gravhogen dr den s.k. Ottarshogen. Vendels kyrka invigdes ar 1310. Det ar en stétlig
kyrkobyggnad, liksom Tensta kyrka uppford i tegel, och helgad &t Jungfru Maria; vackert
omgiven av en bogardsmur med stigluckor (Harlin & Norstrom, 1974, 2007). I mitten av
1400-talet fick kyrkans langhus sina vackra viggmélningar utforda av méstaren Johannes
lwan, vars signatur frén &r 1452 finns bevarad. De dverkalkade bilderna togs fram i
samband med en restaurering ar 1930. Nya, omfattande restaureringar pabdrjades ar 2009.
Vistra langhusets mélningar skildrar den s.k. Passionssviten med bilder ur Kristi liv, vilka
avslutas med forhoren infor Gversteprésten Kaifas och Pilatus, samt Golgatavandringen. Pa
nordvéggen visas en bild av korsféstelsen, samt avbildningar av ett flertal helgon och
profeter. Pa sydvéggen finns den bést bevarade malningen, som visar S:t Géran och draken,
flera apostlar, S:t Laurentius m.fl. Triumfbagen och norra korvéiggen illustrerar

Mariasviten.

P& sodra korviaggen visas Nattvarden och motivet dar Barbara anklagas, och i korvalven
maélningar av péavar, helgon och apostlar. Vid vér provtagning har vi koncentrerat oss pa
mélningen pé nordviggen som forestiller Jesus pa korset. Andra prov har tagits fran en av
malningarna som forestiller de sju Barmhértighetsverken (se nedan). I samband med en
tidigare konservering av malningen ”’S:ta Barbara anklagas™ (foto hir nedan) togs ett flertal
prover for analys. Vanliga pigment var plattnerit, sot (kol), jarn(Il)oxid, ockra, malakit och
azurit. Nagra mer ovanliga pigment som vi fann var cinnober, ultramarin, ménja och Caput
mortuum. Gips pévisades (som bindemedel). Sentida pigment som vi fann i malningen var
krom(II)oxidgront och bariumsulfat. I flera prover pavisades dven spar av bindemedlet

kasein.
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Jesus pa korset. Vendels kyrkas
nordvégg. Foto: Lennart Karlsson.

Ett av de sju Barmhirtighetsverken
(sydvidggen) med textbandet " Visito
debiles et infermos”, d.v.s. Besok de
lama och sjuka. Foto: Lennart
Karlsson.
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St:a Barbara anklagas (sddra korvidggen). Foto: Statens Historiska Museum.

Tabell 4. Prover och analysdata for Vendels kyrka

Motiv Nr Férg/detalj Analysresultat
Korsféstelsen 1 gul flick massicot
dito 2 brunsvart drékt pa plattnerit
mannen t.h. om Kristus
dito 3 rosa flack i drikten monja och kalk
dito 4 svart farg pa en blomma | plattnerit
dito 5 blod vid Kristus fotter plattnerit
dito 6 hogra mannens svarta plattnerit
mossa
dito 7 rosa farg pad mossan monja och kalk
dito 8 gulgron bladslinga malakit och kopparvanadat
dito 9 kraftigt gronmalad krom(IIT)oxidgront,
bladslinga bariumsulfat
dito 10 Kristus hand (beige) monja, kalk; spar av vanadin(!)
dito 11 tornekronan (morkt kopparvanadat, plattnerit
omrade)
dito 12 gront pa térnekronan malakit
dito 13 Kristus gula hér gulockra
dito 14 dekorranka (beige) jarn(IIT)oxid, spér av bly
Vistra langhuset: 15 svart ticke i séngen plattnerit
barmhértighetsverk
dito 16 svart kvinnodrakt plattnerit
dito 17 rod drikt jarn(Iloxid
Prover tagna ovanfor Bland annat pévisades kasein
koret &r 2008 i kalkmalningarna
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7. Muralmalningar och

analysresultat: Gotland

Anga kyrka

Anga kyrka anses ha uppforts under 1200-talets forsta hélft. Den har en av Gotlands bést
bevarade kyrkointeridrer, till stor del beroende pa de fargrika kalkmalningar som togs fram
vid en restaurering 1946-47. De éldsta malningarna bor ha tillkommit mot slutet av
byggnadsarbetet, d.v.s. omkring 1240-1250. Nagra runinskrifter pd viggarna behandlar
kortfattat kyrkobygget, och ndimner mélarens namn: Halvard. Flertalet malningar ar
emellertid fran mitten av 1400-talet, utforda av den s.k. Passionsméstaren (Soderberg
1942; Roosvaal & Lagerlof 1964). P vistviggen framstills bilder ur Kristi barndom,
ibland dock bara fragmentariskt bevarat. P4 nordvaggen skildras dverst S:ta Margaretas
legend, och ddrunder scener ur Kristi passion i den s.k. ”lidandefrisen”. Under denna finns
en vacker dekor. P& den s6dra viaggen foljer en apostlaserie samt bl.a. en “’sjdlavagnings-
scen”. Vid var provtagning har vi koncentrerat oss pa nordviggens mélning som visar
Kristus infor Pontius Pilatus. Bildscener fran vilka prover tagits visas nedan. Provnumren ar

inritade i bilderna. Aven fran sydviggens méalningar har nagra prover tagits (se nedan).

Analysresultaten sammanfattas i Tabell 5.

Provnumren ar markerade pa bilden. Foto: Anders G. Nord.



Apostlarna Filippus och Thba

s (sydv?iggen). F
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oto: Anders G. Nord.

Smirtoman: Kristus som ”Imago
Pietatis”(sydvaggen).
Foto: Anders G. Nord.
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Tabell 5. Prover och analysdata for Anga kyrka
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Motiv Nr Férg/detalj Analysresultat
Kristus infér Pontius | 1 svart (ben pa hoger plattnerit (blydioxid)
Pilatus (nordvéggen) fangvaktare)
dito 2 rott (hdgra benet) jarn(I1)oxid
dito 3 rod farg mellan benen jarn(1I)oxid
dito 4 gron farg (jackan) malakit
dito 5 svart (balte) plattnerit
dito 6 svart (halslinning) sot (kol), jarn(IIT)oxid,
bariumsulfat
dito 7 svart farg pa kinden mycket sot (kol)
dito 8 orangerott band pa mossan | jarn(I1)oxid (ej monja!)
dito 9 Kristusgestalten: ljusbla spar av koppar (sannolikt
drakt azurit)
dito 10 dekor under bilden: jarn(IlT)oxid och gulockra
orangerdd
dito 11 ljusare rott (dekoren) lag halt av jarn(IIT)oxid
dito 12 svart (dekoren) sot (kol)
Apostlarna Filippus 13 Filippus: svart mantel plattnerit
och Thomas
(sydvéggen)
dito 14 rosa/beige drékt, nedtill monja och jarn(Il)oxid i
lag halt
dito 15 orange dekor jarn(Il)oxid, dven gips
forutom kalk
dito 16 Thomas: rosa mantel jarn(IT)oxid
dito 17 svart omréde pd manteln plattnerit
Smaértoman: Kristus 18 rott blod jarn(lT)oxid och gips
som “’Imago Pietatis”
(sydvéggen)
dito 19 svart fiarg (“blod”) frén plattnerit; spar av monja,
kalken jarn(II)oxid, gips
Uppsténdelsen 20 r6d mantel, nedtill jarn(II)oxid och gips
dito 21 svart farg i manteln plattnerit; spar av monja,
jarn(I1)oxid, gips
Den korsfésta Kristus | 22 svartférgat ’blod” plattnerit

(nordvéggen)
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Bunge kyrka

Bunge kyrka byggdes i1 borjan av 1300-talet. De rika muralmalningarna har tillkommit
senare, troligen mot slutet av 1300-talet efter en datering baserad pé detaljer i de malade
personernas klddedrikter. De anses ha utforts under inflytande av bhmiskt maleri.
(Hedlund 1935). Mélarméstarens identitet dr dess vérre obekant. Malningarna ar delvis
skadade, och renoverades 1916-1917. P4 nordvédggens mitt framstélls den s.k. Gregorii
missa, med dramatiska bilder av korsféastelsen, korsnedtagningen och nagra av apostlarna
pa sidorna. Under huvudfrisen syns i en bild en méngd stridande soldater, vilken har tolkats
pa olika sitt. P4 sddra viiggen fortsitter raden av apostlar med scener ur deras liv. Aven i
koret framstills olika apostlar och andra heliga méan. Sarskilt vilbevarad ar Johannes med
kalken pa sydvéggen (foto nedan). Vi har for analys tagit 17 ytterst sma prover, vilkas

resultat presenteras i Tabell 6.

Malning pé korets sydvigg forestillande Johannes med kalken. Foto: Lennart Karlsson.
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Tabell 6. Prover och analysdata for Bunge kyrka
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Motiv Nr Farg/detalj Analysresultat
Aposteln Johannes | 1 gulgron farg pa Johannes atakamit + gronjord
mantel
dito 2 gron farg pa drikten atakamit + malakit
dito 3 svart kontur pa en tunna t.h. | sot (kol)
dito 4 gratt ansikte pa pojke t.h. sot + kalk, spar av
om tunnan koppararsenit
dito 5 turkos firg ovanfor pojken | malakit + atakamit +
koppararsenit
dito 6 angelns roda klddedrakt monja med spér av
koppararsenit.
dito 7 morkt veck i den roda sot och jarn(IIT)oxid
klddedrikten
dito 8 svart parti under byggnaden | plattnerit och sot
pa bilden
dito 9 rod farg monja + jarn(IIT)oxid
Korets nordvigg 10 véinstra personens grona krom(III)oxidgront, gronjord
drakt och bariumsulfat
dito 11 hdgra personens blagra spér av kopparhaltigt
drakt pigment (azurit?) och sot
Korets ostvigg 12 rod férg fran en drakt jarn(IT)oxid
t.v. om fOonstren
dito 13 svart veck i drakten jarn(Ill)oxid, sot, mdjligen
Fe;0,4 ocksa
fargspér pa 14 orangerott monja
altarstenen
dito 15 starkt rod farg mdnja
dito 16 svart farg plattnerit med nagot
jarn(I1)oxid
dito 17 svart farg plattnerit
Maénga gula fairger | Anm. sannolikt gulockra

som vi ¢j kom at att
ta prover frén

Anm: Proverna 4 och 5 innehaller en forening koppar och arsenik. Atomférhallandet Cu:As
antyder att det troligen dr ”Scheeles gront”, CuHAsO;, snarare dn arsenatet kallat
Schweinfurtergront (med manga synonyma namn som kejsargront eller smaragdgront). Det
ar hur som helst ett sentida pigment som troligen hérstammar fran en “battring” utférd

under 1800-talet.
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Bemalade brador fran Dalhems gamla stavkyrka

I den nuvarande kyrkan i Dalhem fann man ar 1946 bemalade brador, som hérror frén en

tidigare stavkyrka. Bradorna patriffades som bradfodring i en nisch i langhusets 6stra mur

norr om triumfbégen. De forvaras nu pa Lansmuseet pa Gotland (f.d. Gotlands Fornsal,

Visby). De dr malade under forsta hilften av 1100-talet; enligt Svetlana Vasilyeva (2009)

sannolikt av en inhemsk méstare som anvént sig av en byzantinsk stil. De fragmentariska

mélningarna med flera énglar &r sannolikt en framstillning av Yttersta Domen (Nisbeth

1985). Ett par bara ben och fotter skulle kunna antyda att &tminstone denne person &r en

apostel. Aven fran Sundre gamla stavkyrka har 30 bridor med liknande mélningar bevarats.

Frén Eke stavkyrka finns bara en enda brida bevarad, vilken nu forvaras i Statens

Historiska Museum. En skiss av bridorna i museets utstillningssal, betecknade i

bokstavsordning frén ”A” till ’R”, visas hér nedan, tillsammans med nagra relevanta

fotografier. Fran de bemélade briddorna fran Dalhems gamla kyrka har 14 prover tagits for

kemisk analys.

Tabell 7. Prover och analysdata for de beméalade bradorna frén Dalhems gamla stavkyrka

Bréda nummer Nr Férg Analysresultat

Brida G 1 ljust gra kalk med spar av sot

dito 2 svart sot (kol)

dito 3 vit kalk

dito 4 klarrod jérn(IIT)oxid + cinnober

dito 5 brunréd jarn(IIT)oxid med spér av
cinnober

dito 6 ljust grabla kalk, gips, spar av koppar
(azurit???)

dito 7 vit kalk

Briada H 8 gul kalk + massicot

dito 9 gulbeige gulockra

dito 10 brun jarn(IIT)oxid

Brida K 11 ljust gron gronjord

Briada P 12 morkare gron gronjord med spér av bly
och arsenik(?)

Briada R 13 flaga for IR-analys ytterst svagt spar av ett
protein

Brédda P 14 fargklump for IR-analys protein (bindemedel;

liknar fisklim)

31
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Skiss av bradorna (fran ”A” till ”R”) sa som de &r placerade i Visby Museums
utstillningssal.

Oversiktsfotografier av bridorna frin Dalhems gamla stavkyrka. Foto: Leif Gren.



Medeltidsmastarnas fargval 33

Fotografier av bridorna G och H.
Foto: Leif Gren.

Fotografier av braidorna K
(till vanster), L, N och P.
Foto: Leif Gren.
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Garde kyrka

Den romanska kyrkan i Garde tillhor de éldsta stenkyrkorna pa Gotland. En
dendrokronologisk undersokning av langhusets takstolar gav en datering runt &r 1140. De
tva storre malningarna i tornbagen &r de bést bevarade byzantinska malningar som finns i
hela landet (se foton hir nedan). De har aldrig varit dverkalkade. Enligt Vasilyeva (2009)
har dessa mélningar (liksom de i Kéllunge) utforts av erfarna méstare som utbildats i
byzantinska verkstidder (Jfr &ven Cutler 1969; Lagerlof 1972, 1999). De har ofta jamforts
med byzantinska malningar i ryska kyrkor, t.ex. St. Georgius’ kyrka i gamla Ladoga,
Frilsarens katedral i Nereditsa och Dmitrij-katedralen i Vladimir (cf. Sarabianov 2002).
Foérutom tornvalvets magnifika mélningar finns pa andra viggar i Garde kyrka
kalkmalningar i samma stil, men i simre skick och ibland tdmligen fragmentariska. En del
maélningar har rekonstruerats av konservator Erik Olsson ar 1968. Intressant dr en bat
ovanfor sddra portalen, som anses avbilda ”Det stora Fiskafénget”. Vad betréffar
dateringen, kan man anta att kalkmélningarna i Garde har tillkommit ca 1150, de i Kéllunge
ar troligen av senare datum. Ytterligare ndgra byzantinska malningar har patréaffats pa
Gotland, ndmligen i Havdhems kyrka samt i Misterby kyrka (bdrjan av 1200-talet med
tydliga ’sengotiska” drag). Var provtagning ar 2009 i Garde kyrka har koncentrerats till
tornviggens tva helgonfigurer. Sex pigmentprover hade aret innan analyserats av Ole Ingulf
Jensen Nyrén med hjélp av optisk polarisationsmikroskopi och vatkemisk analys.

Resultaten dr medtagna i Tabell 8 (se &ven Kolmodin et al. 2008).
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Tornvalvets s6dra helgongestalt. Tornvalvets norra helgongestalt.
Foto: Anders G. Nord. Foto: Anders G. Nord.
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Tabell 8. Prover och analysdata for Garde kyrka

Motiv Nr Farg/detalj Analysresultat

Tornbagens norra | 1-6 prover analyserade av Ole 1 (bl&): ultramarin

helgongestalt Ingolf Jensen 2 (svart): metacinnabarit

(jfr Kolmodin et al. 2008) (omvandlad cinnober) samt

spar av réd cinnober
3 (brunrdd): jordpigment med
jam
4 (grongra): jordfarg, kol,
ultramarin, blyvitt
5 (svart): plattnerit
6 (r6d): jarnrik jordfarg, ev.
med mdnja

dito 7 svart farg frdn manteln plattnerit

dito 8 svart farg vid foten mycket sot (kol) samt
plattnerit

dito 9 kant pa bibeln sot + gulockra

dito 10 blagratt zigzag-monster kalk med litet atakamit och
sot

dito 11 grongré bakgrundsfirg kalk med atakamit

dito 12 vit flack i beige driaktparti kalk med litet gips

dito 13 gron kladedrékt atakamit

dito 14 grabld bakgrund kalk med litet sot

dito onumr. | brunsvart prov fran fotterna | plattnerit och jarn(Ill)oxid

dito onumr. | klargron farg frén ornament | atakamit och
krom(IIT)oxidgront (modern
bittring)

dito onumr. | bruna streck i manteln jarn(1IM)oxid och plattnerit

dito onumr. | gulbeige brett streck ockra

dito onumr. | rédbrunt band jarn(1Ioxid

dito onumr. | svart konturlinje sot (kol)

tornbagens 15 klarbla farg ultramarin

utsida” mot

langhuset

dito 17 dito hdgre upp ultramarin

uppe i valvet onumr. | lejongult stort kors kalk, gips, ockra

Tornbagens sodra | 31 roda veck i drékten mdnja + plattnerit och

helgongestalt jarn(I1D)oxid

dito onumr. | brunsvarta manteln jarn(IIl)oxid och plattnerit

Intill sydviaggens | 18 ljusgront falt under ett litet | kalk, gips och spar av koppar

portal (interiort) fonster (malakit?)

dito 19 gul bérd intill det lilla gulockra

fonstret

Nordviggen 25 orangerdtt omrade mdnja

dito 26 gratt falt plattnerit + kalk

dito 27 rott jarn(IlMoxid

dito 28 rosa omrade kalk med litet monja
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8. Muralmalningar och

analysresultat: Skane

Kyrkan i Bronnestad

Bronnestad ligger ca 10 km SV om Héssleholm. Den ursprungliga kyrkan byggdes i
romansk stil under drkebiskop Eskils tid, efter 1150. Den har byggts om nagra ganger, bl.a.
under slutet av 1400-talet, da kyrkan forlangdes &t véster och ett vapenhus byggdes vid
sOdra ingangen. Dé valven var slagna, kallades en for oss okdnd medeltidsmaistare in for att
pryda valven med méalningar. Kyrkan var helgad &t jungfru Maria, och tva valv domineras
av héndelser kring Jesu fodelse och dod. Pa en bild ser man hur Josef lir Jesusbarnet att ga
med hjélp av en s.k. géstol. I ett annat valv visas katolska helgon, bl.a. den heliga Birgitta.
Malningarna kalkades 6ver pa 1600-talet, men togs fram under aren 1980-81. De liknar till
stor del skissartade “teckningar” utférda med jarn(IlI)oxid. Dessa mélningar far anses unika
for Sydsverige. Féarger som ljusgront och brunt forekommer sparsamt, huvudsakligen uppe i
taket. Pa grund av den stora hojden upp till taket togs tyvarr endast fem prover, samtliga i

nérheten av predikstolen. I dessa pavisades (forutom kalk) jarn(IIT)oxid, monja, plattnerit

och gulockra.

Predikstolen i Bronnestads kyrka. Nagra
prover togs fran viggen bakom predikstolen.
Foto: Bronnestads forsamling.
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Kyrkan i St. Kdpinge

Stora Kopinge ligger ca 10 km NO om Ystad. Kyrkan uppfordes redan i borjan av 1100-
talet. De mérkliga kalkmalningarna tillkom under 1300-talets forsta hélft i samband med
valvslagningen i kyrkan. Mélningarna tillhdr den s.k. Snarestadsméastarens arbeten.
(Snérestad dr en by ca 6 km utanfor Ystad). Dessa, senare 6verkalkade, malningar togs
fram i borjan av 1900-talet, varvid de konserverades och “béttrades” av konstnéren C. F.
Krebs fran Lund. Nagra av Krebs’ egna malningar finns ocksa kvar idag. Tamligen
vélbevarade originalmalningar finns i kyrkans kor, och vi har med f4 undantag koncentrerat
provtagningen till detta omrade. Fotografier av tva gestalter bakom altaret, respektive ett
foto forestdllande de tre apostlarna Thomas, Matteus och Johannes malade i koret, visas

nedan. Analysresultaten for de 23 tagna proven &dr samlade i Tabell 9.

Tva bleknade gestalter (helgon?)
bakom altaret.
Foto: Anders G. Nord.
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Malning i koret forestéllande apostlarna Thomas, Matteus och Johannes.
Foto: Anders G. Nord.



Medeltidsmastarnas fargval

Tabell 9. Prover och analysdata for kyrkan i Stora Kopinge

40

Motiv Nr | Férg/detalj Analysresultat
Tva bleknade 1 Vinstra gestalten plattnerit
gestalter (helgon?) svart gloria
bakom altaret
dito 2 dito, annat svart omrade plattnerit
dito 3 dito, mannens skigg jarn(1IM)oxid och kalk
dito 4 dito, den blda manteln azurit
dito 5 dito, mantelns vénstra &rm plattnerit
dito 6 dito, beige firg pa mannens gulockra
drikt
dito 7 dito, bla farg nedtill i azurit med spar av
malningen jarn(I1D)oxid
dito 8 dito, svart farg nedtill pa plattnerit
drikten
dito 9 Hogra gestalten jarn(1T)oxid
kraftigt rod farg pé drikten
dito 10 | dito, gul bard under gestalten | gulockra
dito 11 | dito, gul farg runt glorian gulockra
dito 12 | dito, gron bakgrundsfirg gronjord
Korets sodra del 13 | kraftigt gron farg krom(IIT)oxidgront
med tre mélade
apostlar
(helgon??)
dito 14 | kraftig bla farg syntetisk (organisk) bla farg
med okdnd sammanséttning,
bariumsulfat med spér av
titanvitt
Tre apostlar 1 15 | Mellersta aposteln (Matteus) | gronjord
korets norra del gragron farg
dito 16 | Vénstra aposteln (Thomas), azurit
bla farg t.h. om textbandet
dito 17 | Mellersta aposteln jarn(1T)oxid
den réda drikten
dito 18 | Hoger gestalt (Johannes), bla | azurit
farg fran drikten
dito 19 | dito, blégra farg spér av ultramarin
dito 20 | rod bard jarn(IT)oxid
Norra langhuset, 21 | stort blatt(!) 16v modernt blatt (organiskt)
Adam och Eva pigment, bariumsulfat och
zinkvitt, spar av jarn och
krom(!)
dito 22 | gulgron tradranka gronjord
dito 23 | blagront blad kopparhaltigt pigment
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Mariakyrkan i Va

Vi ligger ca 5 km SV om Kristianstad. St:a Maria kyrka i V4, som &r en av Skanes &dldsta
och vackraste lantkyrkor, dr byggd under den forsta hilften av 1100-talet (Graebe 1971;
Arvidsson 1998). Kyrkan har flera likheter med Lunds domkyrka, och de har sannolikt
samme arkitekt (italienaren Regnéus). De medeltida mélningarna har under méanga ar varit
overkalkade. Vid kyrkans senaste restaurering, som avslutades 1966 (Herman Andersson),
framtogs malningar i korvalvet. Malningarna i korets tunnvalv illustrerar den latinska
hymnen ”Te Deum”. I 24 stora cirkelformade méalningar i taket framtréder dnglar, helgon
och martyrer. Dessa anses utgdra en av de forndmsta sviterna av romanskt maleri fran
1100-talet norr om Alperna, men gick ej att komma &t for provtagning. I koret (intill
fonstren 3-4 meter 6ver golvet) finns pa nordsidan relativt vilbevarade originalmalningar

(ett foto nedan). 10 prover togs fran detta omréade (se Tabell 10).

Malning i koret forestdllande ett manligt helgon pé tribunbégens norra sida (t.v.), samt pa
absidviggen (t.h.) en drkedngel och jungfru Maria. Foto: Anders G. Nord.
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Tabell 10. Prover och analysdata for Mariakyrkan i Va

Motiv Nr Farg/detalj Analysresultat

Korets valvmalning 1 klarbla farg ultramarin

Koret, t.v. om 2 Apostel pa valvbége, jérn(1IT)oxid

mittfonstret tegelfirg

dito 3 gul bard gulockra

dito 4 blégra farg nedtill spar av koppar (azurit?) och
jérn; gips, bariumsulfat

dito 5 grabla farg hogre upp Nagon blyforening; spar av
koppar och jarn

dito 6 rosa mantel jérn(IIT)oxid med mycket kalk

dito 7 blagra bakgrund blyvitt som delvis morknat,
spér av jarn

dito 8 morkbla férg sot (kol), spér av jarn m.m.

dito 9 Hogra gestalten, svart farg | sot (kol)

dito 10 | Hogra gestalten, rod farg jarn(IT)oxid

fran hans mantel




Medeltidsméastarnas fargval 43

9. Offentliggdrande av projektet

Som tidigare nimnts, avled Albertus Pictor ar 1509. Ar 2009 hogtidlighdlls 500-rsminnet
av hans dod p&d manga olika sitt. Ett idéseminarium paborjades redan ar 2007 av Christina
Sandquist-Oberg och Pia Melin, vilka bada Aignat minga ar at studier av Albertus Pictors
mélningar och de latinska textbanden (Melin 2006; Sandquist-Oberg 2009). Cirka 100
personer deltog i dessa seminarier, bland dessa naturligtvis deltagarna inom projektet
”Medeltidsmastarnas fargval”. Av de méanga aktiviteter som kom att genomforas ar 2009
kan ndmnas Upplandsmuseets utstillning, kyrkospel i flera kyrkor, foredrag, skrifter och
bocker, orgelfestival, medeltidsdagar, samt utstéllningar pA RAA (se nedan) och i
Medeltidsmuseets tillfdlliga lokaler i Stockholm Kulturhus. I samband med att Postens s.k.

friméirksblock med tre friméarken slépptes i mars, anordnades en filateliutstéllning i Téby.

Albertus Pictors malningar har dven undersokts inom ramen for foreliggande projekt. Av
forklarliga skél har framf6r allt analysresultaten frén Albertus Pictors muralmalningar blivit
mest uppmérksammade. En utstéllning for att hogtidlighalla 500-arsminnet av Albertus
Pictors bortgang anordnades dven av projektgruppen i samarbete med personal fran
Riksantikvariedmbetets Informationsavdelning. Denna dgde rum ar 2009 i lokalerna for
Kungl. Vitterhetsakademins och RAA:s bibliotek pa Storgatan 41 i Stockholm. Ett antal
fotografier i stort format och ett datorstyrt bildspel fanns med. Utstillningen presenterades
genom foredrag av projektmedlemmarna samt av Pia Melin. Aven medeltida pigment och
mineral var utstdllda i en monter. Dessutom visades foton av tre mélningar med nu
observerade farger, samt &ven med de (hypotetiska) ursprungsfirgerna, som en konservator
gjort forsok att aterskapa” med hjilp av datorteknik. De motiv som valdes for detta arbete
var ”Dansen kring guldkalven” (Téby kyrka) samt tva motiv fran Harkeberga kyrka:
”Yttersta domen” och ”Gycklare med luta”. Det senare motivets fargséttningar visas hir
nedan. Aterskapandet visade sig emellertid vara betydligt mer komplicerat &n vi hade tinkt
oss. Svarigheterna var manga. Bland annat kan man inte sékert sdga vilket/vilka
ursprungliga blypigment som givit den (numera) morka plattneriten. Det &r dven svart att
aterge den tredimensionella effekt, som Albertus Pictor sé skickligt fatt fram i sina
malningar. Ytterligare anstringningar att forsoka “aterskapa” originalbilder ar naturligtvis
angeldgna. Vecken i gestalternas rod-brun-svarta drikter bor detaljstuderas med ett storre
antal prover och analyser for att undersdka, vilken teknik Albertus Pictor har anvént for att

fa dessa tredimensionella effekter i sina mélningar. Utstéllningen fran Riksantikvarie-
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dmbetet visas under varen och sommaren 2010 i Glimmingehus. Négra fotografier fran
utstillningen visas nedan. En mindre utstéllning har dessutom visats pa Skolhagens

skolbibliotek i Taby, samt i Taby kyrka. Férutom foreliggande rapport har en vetenskaplig

uppsats for facktidskriften Fornvannen nyligen paborjats.

Gycklare med luta”. Mélning av Albertus Pictor i Harkeberga kyrka. T.v. visas malningen
som vi ser den i dag, och t.h. &r bilden “aterskapad” med datorteknik av konservator Misa
Asp for att illustrera ungefar hur den ség ut nir den nyligen hade mélats. Foto: Marcin
Kopka.

Bild fran entrén till utstillningen i RAA:s och Kgl. Vitterhetsakademins bibliotek. Foto: Marcin
Kopka.
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Josef skall siljas av sina broder. Malning Johannes Doparen. Mélning av Albertus
av Albertus Pictor i Harkeberga kyrka. Pictor 1 Harkeberga kyrka.
Foto: Bengt A. Lundberg. Foto: Bengt A. Lundberg.
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Abraham pé vég att offra sin son Isak. Mélning
av Albertus Pictor i Harkeberga kyrka. Foto:
Bengt A. Lundberg.

Déden spelar schack med riddaren. Malning av
Albertus Pictor i Téby kyrkas trapphus.
Foto: Bengt A. Lundberg.
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RAA:s Albertus Pictor-utstillning har dven uppmérksammats i dagspressen. Négra exempel

lamnas hér nedan, i kronologisk ordning:

Kyrkans Tidning: 2009-04-17.

Sodermanlands Nyheter: 2009-04-22.

Dagens Nyheter 2009-08-22: Albertus Pictor hyllas efter 500 ar.

Norrbottenskuriren 2009-04-22: Pictors fargprakt visas upp.

Norrléndska Socialdemokraten 2009-04-24: Pictors fargprakt visas upp.

Svenska Dagbladet 2009-04-24: Medeltida verk aterfar fargen.

Visterbottenskuriren 2009-04-27: Pictors fargprakt visas upp.

Arbetarbladet 2009-04-27: Albertus har oxiderat.

Falu-kuriren 2009-05-02: Pictors fargprakt visas upp 500 ar efter konstnédrens dod.

Téby Forsamlings skrifter: Albertus Pictor — jubileumsér i Taby kyrka.

Populér arkeologi vol. 2009/2: Albertus Pictor 500 ar — nu har hans fargpigment analyserats
ingdende.

Postens Arsbok 2009 i serien "Svenska frimérken berittar” innehéller bl.a. texter av Kate
Tronner och Anders Nord.

Pa Nationalencyklopedins web-sida finns &ven projektet omnamnt.

Utstillningen finns dven presenterad pd RAA:s hemsida: www.raa.se, med text och bilder.
Leif Gren (RAA-Sh) har p4 ett levande sitt beskrivit landskapen i konstverken s hir:

I dag tanker vi oss verkligheten som ett landskap fyllt med ménniskor. Men for
medeltidsménniskan bestod verkligheten av manniskor som fyllde upp landskapet. Att
flytta verklighetens rorliga tredimensionella vérld till bildens stilla och platta yta var i
arhundraden ett sa hopplst svért problem for konstnirerna att man helt enkelt avstod fran

det. Man koncentrerade sig pa det viktiga: beréttelsen.

Inom Albertus kyrkomaéleri dr det tva typer av motiv som dominerar. Antingen dr det scener
med ménniskor eller sa r det rena dekorationer med véxtrankor eller blommor och
liknande. Inte séllan svévar méanniskor fritt i [uften omgivna av blommor eller annan dekor.
Av landskap ser man ofta inte mycket mer &n en horisontlinje med ljus himmel och svagt
gron mark med enstaka stiliserade trad. Det dr intressant att se att trdden praktiskt taget
alltid ser ut som hamlade 16vtriad, dvs. l6vkronan har beskurits for att ge foder till boskapen.
En del trad verkar ha flikiga blad som t.ex. pa en ask. Men det behdver inte vara ndgon

vardagsrealism som framtrider hos Albertus, utan det kan vara ett plagiat utan storre tanke.
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Samma motiv med hamlade trid forekommer ndmligen ofta i olika tryckta medeltida

upplagor med bilder ur Bibeln, s.k. Biblia Pauperum.

Det ar slaende att det inte finns nagot perspektiv s& som vi dr vana vid i1 dag utifran
fotografier. I Albertus scener befinner sig néstan allting lika mycket i forgrunden.
Miénniskor dr alla lika stora och inbdrdes avstdnd markeras genom att figurerna dverlappar
varandra sé att man forstar vem som star framfor eller bakom. Det finns heller inget
centralperspektiv som visar att konstniren ténkt sig hela scenen betraktad fran en och
samma punkt. Det dr som om alla figurer &r sedda fréan lite olika platser, ungefér som nir
man sétter ihop en bild av en folkmassa genom ménga detaljfoton och flyttar kameran lite

for varje figur.

I dag kan vi tycka att begrepp som landskap och milj6 &r sjdlvklara. Men for Albertus, och i
praktiken all svensk konst under medeltiden, var det inte s&. Vi tinker oss gérna landskapet
som en karta med koordinater pa langden och tvdren, men det synséttet hade inte natt
Sverige p4 medeltiden. Camera obscura med projicerade bilder uppfanns eller i vart fall
beskrevs redan av den arabiska fysikern Alhazen pa 1000-talet, men centralperspektiv inom
konsten infordes forst av de italienska rendssansmélarna, med namn som Botticelli och
Brunelleschi i slutet av 1400-talet. I bokform forklarades perspektivteorin av Alberti redan
1435. Italienarna hade avancerade metoder for hur man kunde framstélla malningar som
stimmer vél 6verens med det fotografiska betraktelsesittet. Enligt vissa moderna
konstteorier anviande de italienska mistarna rentav kameralinser och bojda speglar som en

vilbevarad yrkeshemlighet.

Albertus Pictor var en driven och skicklig méstare nir det géllde uttrycksfullhet och hog
kvalitet. Men han var konservativ i sin bilduppfattning och plagierade uppenbarligen ofta
dldre tryckta trisnitt. Albertus sétt att uppfatta miljé och landskap skilde sig inte mycket
fran maleriet ett par hundra ar tidigare. De samtida italienska konstnérerna levererade
daremot malningar, t.ex. till Sixtinska kapellet, som var langt fore den tid, d& man fick
tillgang till en kameras ndstan matematiskt perfekta perspektiv. Men for de svenska bonder
och herremén som bestéllde konst var det gamla synséttet mer &n tillrdckligt, och Albertus

hade av alla bevarade mélningar att doma aldrig ndgon brist pa kunder.”
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Malning av Albertus Pictor
fran Téby kyrka, som
illustrerar hur Moses slér
vatten ur klippan. Ligg
marke till triden uppe pa
klippan. Foto: Bengt A.
Lundberg.

Hamlade trad gav foder at
boskapen. Geten i Taby
kyrka malad av Albertus
Pictor. Foto: Bengt A.
Lundberg.
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10. Sammanfattning och

diskussion

Eftersom undersokningen omfattar mer &n 200 fargprover, inleds detta kapitel med tre

sammanfattande tabeller av analysresultat fran landskapen Uppland, Gotland och Skane.

Darefter sker en diskussion med jaimforelser mellan de olika medeltidsmaéstarnas fargval,

variationer over arhundradena, samt forsok till jamforelser mellan de tre landskapen. Det &r

dven intressant att se, hur ofta (och var!) vi kunnat pavisa moderna” (sentida) pigment,

som tillkommit i samband med renovering, konservering eller forsok till ”béttring”. Mycket

ovanliga pigment sdsom kopparvanadat diskuteras, liksom blyisotopstudierna och

blypigmentens oxidation till mérk plattnerit (blydioxid; B-PbO,). Aven atakamit (en basisk

kopparklorid) och anvindning av bindemedel forutom kalk skall behandlas.

Tabell 11. Sammanstillning av pigment funna i de uppliandska kyrkorna

Kyrka/datering Vanliga pigment Ovanliga Sentida pigment
Harkeberga; ca 1480 | Sot (kol), plattnerit Cinnober, Bariumsulfat
maélningar av (blydioxid), ockra, blytenngult,
Albertus Pictor jarn(Ill)oxid, monja, kopparvanadat
malakit, atakamit, azurit
Taby; ca 1480 Sot (kol), plattnerit, Cinnober, Bariumsulfat,
mélningar av ockra, jarn(IIT)oxid, blytenn-gult, zinkvitt
Albertus Pictor monja, malakit, atakamit, | massicot, Caput
azurit, gronjord mortuum,

kopparvanadat,

Rotholz

(Bindemedel:

Kasein,

erucasyra, gips)
Tensta; mélningar Sot (kol), plattnerit, Azurit
frén 1437 av ockra, jarn(IIl)oxid, (Bindemedel:
Johannes Rosenrod monja, malakit, gronjord | gips)
Vendel; 1450-tal, Sot (kol), plattnerit, Cinnober, Krom(IIT)oxidgron
malningar av ockra, jarn(IIT)oxid, ultramarin, tbariumsulfat
Johannes Iwan monja, malakit, azurit, massicot,

Caput mortuum,

kopparvanadat

(Bindemedel:

kasein, gips)




Medeltidsméastarnas fargval 51

Tabell 12. Sammanstillning av pigment funna i de gotldndska kyrkorna
Kyrka/datering Vanliga pigment Ovanliga Sentida pigment
Anga; 1400-tal av Plattnerit, sot (kol), Gips, azurit(?) Bariumsulfat
den s.k. jérn(1M)oxid, ockra,
Passionsméstaren malakit, monja
Bunge; slutet av Plattnerit, sot (kol), Gulockra, Krom(IItrioxid,
1300-talet, malat i jérn(IlT)oxid, monja, azurit(?), bariumsulfat,
Bohmisk stil malakit, atakamit, Fe;04(?) koppararsenit

gronjord
Dalhem; brador fran Sot (kol), kalk, gips, Cinnober,
1100-talets forsta jérn(IM)oxid, gronjord, massicot
halft, malat i ockra azurit(?)
byzantinsk stil. (Bindemedel:
OBS ej kalkmalning! nigot protein)
Garde; ca 1150, Plattnerit, sot (kol), Malakit(?), Krom(IT)oxidgront
vilbevarat jarn(IlT)oxid, ockra, metacinnabarit
byzantinskt maleri monja, gips, atakamit, med spar av

ultramarin, blyvitt cinnober

Tabell 13. Sammanstillning av pigment funna i de skénska kyrkorna

Kyrka/datering

Pavisade pigment

Anm.

Bronnestad; 1400-tals-
maélningar av okdnd
mastare

Jarn(IlT)oxid, monja, plattnerit,
gulockra

Prov pé ljusgrona och bruna
farger i taket kunde ej tagas.

Stora Kdpinge; 1300-
talets forsta hélft,
malningarna tillskrivna

Jarn(IlT)oxid, gulockra,
plattnerit, azurit, gronjord,
gront oorg. kopparpigment,

Fréan sentida pdmélningar:
krom(IIT)oxidgront,
bariumsulfat, titanvitt, zinkvitt,

Snarestadsméstaren spar av ultramarin sentida blatt, icke identifierat,
organiskt fairgdmne (troligen
syntetiskt)

Mariakyrkan i V4; Jarn(IT)oxid, sot (kol), Gips, bariumsulfat, blyvitt?

malningar frén 1100-
talet av okdnd maéstare

gulockra, ultramarin, azurit (?)

En jaimforelse mellan de olika medeltidsméstarnas fargval far inleda diskussionsavsnittet.

Givetvis styrs en mélares fargval till storsta delen av det utbud av farger som dé fanns

tillgéngligt. Pa stenaldern t.ex. fick konstnédrerna vara tacksamma for en handfull farger,

medan man idag har hundratals oorganiska pigment och flera tusen organiska fargdmnen att

vélja mellan. Spektrum av anvinda fargpigment avspeglas saledes till stor del av

kronologin. De éldsta muralmalningarna i denna undersdkning &r fran 1100-talet. De

representeras hér av tre okdnda méstare som dekorerat kyrkorna i Garde, Dalhem

(bemélade brador) och Va. Konstverken i Garde kyrka ar sannolikt mélade av en

byzantinsk méstare, och bradorna frén Dalhems gamla stavkyrka atminstone mélade i
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byzantinsk stil. Féljande medeltida fargpigment &r allmént forekommande i de tva
gotlandska kyrkorna: sot (kol), jarn(IlT)oxid, ockraféarger, cinnober och gips. P4 Dalhems
brador identifierades dessutom gronjord, massicot (gul PbO) och (mdjligen) azurit; i Garde
déremot d&ven mdnja, blyvitt, plattnerit (oxiderade blypigment), malakit (troligen), atakamit
och ultramarin. Ole Ingolf Jensen har dessutom i Garde identifierat spar av metacinnabarit,
d.v.s. kvicksilversulfid som omvandlats till en svart modifikation. Provet var taget frdn en
romansk fonsternisch pa sddra langhusets vigg, mélad med vixtornamentik. Resultaten
fran 1100-talsmalningarna i V& dr mycket blygsamma, eftersom det var svért att komma &t
merparten av malningarna for provtagning. Emellertid pavisades hér det dyrbara pigmentet
ultamarin, samt de betydligt ’vanligare” pigmenten sot (kol), gulockra, jarn(IlT)oxid och

(troligen) azurit.

Snarestadsmastaren, hir representerad av 1300-talsmalningarna i kyrkan i Stora Képinge,
har anvént i stort sett samma pigment som de fran 1100-talets kyrkomélningar enligt ovan.
Emellertid fanns hér flera exempel pa det blda pigmentet azurit (ett basiskt koppar-
karbonat), spar av ultramarin, samt ett (ej entydigt identifierat) gront kopparpigment.
Bunge, mélat i slutet av 1300-talet i Bohmisk stil, har de bada gréna kopparpigmenten
malakit och atakamit. Proven fran Bronnestads kyrkmélningar (1400-tal) var mycket fa,

eftersom det var svart att nd mélningarna i taket.

Passionsméstaren representeras i denna studie av de omfattande men dystra 1400-
talsmalningarna i Anga kyrka. Hér pavisades sot (kol), plattnerit, jarn(IIT)oxid, ockra,
malakit, monja och (sannolikt) azurit. En storre fargprakt visas i kyrkorna i Tensta och
Vendel. I Johannes Rosenrods mélningar i Tensta kyrka (1437) férekommer savél malakit
som azurit, i Johannes Iwans mélningar i Vendels kyrka (1450-tal) dven ultramarin,
cinnober, massicot(?), Caput mortuum och det ovanliga kopparvanadatpigmentet (se

nedan).

Studierna av Albertus Pictors mélningar, fran artiondena runt ar 1500, visar att hir
forekommer dven blytenngult (framf6r allt till glorior), Caput mortuum, Rotholz
(bresiliardtt), kopparvanadat, samt azurit, medan vi ej har pavisat ultramarin. Kanske var
det sé att azurit successivt under medeltidens sista sekler kom att ersétta det dyrbarare
ultramarinet. Ett annat dyrbart pigment, cinnober (HgO), &r emellertid vanligare i de kyrkor

som Albertus Pictor bemalat jamfort med de 6vriga kyrkorna i denna studie. Man kan
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salunda konstatera, att Albertus Pictor har haft fler pigment att vilja mellan &n de dvriga

medeltidsméstarna, eftersom han levde i slutet av medeltiden.

En jamforelse mellan de tre landskapen haltar tyvérr pa grund av olika forutsattningar:
relativt fa prover fran Skéne, och enbart féargprover inom tidsrymden 1437 - ca 1500 fran
Uppland. Det &r darfor naturligt att Uppland uppvisar den storsta spridningen av olika
pigment. Det dyrbara ultramarinet forekommer ofta i de byzantinska mélningarna i Garde,
men dven, om &n sparsamt, i Mariakyrkan i V4 samt i kyrkorna i Vendel och Stora
Ko&pinge. Det dr méhinda anmérkningsvért, att guld inte patraffats i ndgon av de undersokta

kyrkorna, inte ens i de rika gotldndska helgedomarna.

Fargforandringar

Det dr intressant att se, att fargforandringar forekommer i néstan alla undersokta kyrkor. Ett
ursprungligen ljust blypigment sdsom blyvitt (2PbCO3.Pb(OH),), massicot (PbO) eller
blymdnja (Pb;0,), har pé kalkgrunden under &rhundradenas lopp oxiderats till mork
plattnerit (blydioxid; B-PbO,), med tetragonal kristallsymmetri, med en farg som kan vara
morkgra, morkbrun eller (vanligen) svart (jfr Gmelin 1969; Petrushkova & Lyalikova 1986;
Giovannoni et al. 1990; Nord et al. 1996). Som tidigare ndmnts ar oxidationen séllan
framtrddande pa trd; jamfor t.ex. ”Mannen med den orange 4rmen” i Harkeberga kyrka
(Kap. 6). (Pé tribradorna frén Dalhems gamla trakyrka har vi ej pavisat nagot plattnerit).
Ofta hittar man i muralmalningarnas plattneritskikt rester av den ursprungliga fargen. Detta
ar av ndgon anledning relativt vanligt just for monja. De olika férgnyanserna for plattnerit
(svart, morkgra, morkbrun) kan bero pa olika egenskaper hos blydioxidkornen, sdsom (i):
varierande kornstorlek, (ii) smérre fororeningar, eller (iii) storningar i kristallstrukturen.
Den sistndmnda effekten forekommer ofta for jarn(Ill)oxid; jamfor t.ex. den tydligt roda
nyansen i Falu rodfirg med den mérkvioletta firgen i Caput mortuum. Aven effekter av

tillsatta bindemedel i kalkgrunden kan eventuellt paverka fargen.

Med syftet att kunna klargdra blypigmentens ursprung genomfordes isotopanalyser av
blyhaltiga pigment vid SURRC-laboratoriet i East Kilbride, Glasgow. Foljande
medelvirden for de stabila blyisotoperna i Harkeberga kyrka erhélls: 2°Pb/***Pb = 18.34,
207pp/**Pb = 15.59, samt ***Pb/***Pb = 38.21. Aven fran Albertus Pictormélningar i Tiby
kyrka gjordes motsvarande analyser, med resultaten 18.48, 15.64 och 38.49 for
motsvarande tre blyisotopkvoter. Detta pekar tydligt pa att blyet icke har svensk harkomst;
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se t.ex. Johansson & Rickard (1985), Aberg & Charalampides (1986) samt Johansson
(1992). Sannolikt kommer blyet (och ddrmed blypigmenten) fran Tyskland (Hohndorf &
Dill 1986; Heimbruch et al. 1989).

En annan fargforandring, som framfor allt syns pé dldre oljemalningar, &r omvandlingen av
blyvitt till svart blysulfid (PbS) p.g.a. paverkan av svavelhaltiga foreningar i omgivningen.
En annan forandring kan ske med klarrdd cinnober (kvicksilversulfid, HgS, med hexagonal
kristallsymmetri). Under inverkan av solljus kan den omvandlas till metacinnabarit,
fortfarande med sammanséttningen HgS men med en kubisk symmetri. Vi har sjélva inte
funnit denna senare modifikation i nigon muralmalning, men den har observerats av Ole
Ingolf Jensen Nyrén i Garde kyrka (se Tabell 8, samt Kolmodin et al. 2008). Omvandling
av bla azurit till svart tenorit (CuO) har beskrivits av Gutscher et al. (1989). Ytterligare
fargforandringar har sannolikt dgt rum for organiska vaxtfarger o.d., som blekts av solen sa
att man ofta inte ser ndgon kvarvarande farg. Ett tydligt exempel har vi observerat i Taby
kyrka, dér en stor krage mélad med det roda fargdmnet Rotholz (bresiliar6tt) har bleknat,
men fortfarande dr mojligt att skonja (jfr Nord et al. 1996). Manga personer malade uppe i
taket i Taby kyrka har kritvita” ansikten eller t.o.m. “’kritvita” dréktpartier, vilket sannolikt
inte varit den ursprungliga fargen. I manga andra ansikten syns spér av plattnerit, d.v.s.

rester av ett omvandlat, ljusare blypigment (troligen monja uppblandad med kalk).

Atakamit

Ett annat pigment som fortjanar att diskuteras dr atakamit med den kemiska samman-
sattningen Cu,CI(OH)s, d.v.s. en basisk kopparklorid. Detta mineral har fétt sitt namn efter
Atacama-oknen i Chile, dér det forekommer naturligt. I Europa &r ddremot detta mineral
mycket ovanligt, och de pigment vi ofta funnit i svenska medeltida muralmalningar méste
ha tillverkats syntetiskt, kanske fran kopparbitar nedsénkta i ndgon slags saltlosning. Bara
for ndgra decennier sedan ansigs allmént att alla grona, medeltida pigment i mural-
malningar bestod av mineralet malakit, ett basiskt kopparkarbonat. Atakamit som pigment
beskrevs dock redan 1968 av Terrace (1968), men rent allmént har det ansetts vara
vanligast i asiatiska ldnder som Kina, Japan och Indien (jfr Purinton & Newman 1985;
Duang et al. 1987; Moffatt et al. 1989). Aven i gamla egyptiska malningar har det pavisats
(LeFur 1990). Thompson (1994) omnamner inte ens detta intressanta pigment i sin
omfattande bok om pigment, och Kiihn et al. (1988) beskriver det bara i féregidende.

Naumova et al. (1990; 1994) har daremot funnit atakamit i ryska muralmélningar, och i
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svenska muralmalningar tycks det t.o.m. vara vanligare 4n malakit (Nord, Tronner, Nisbeth
& Gothberg 1996). I den omfangsrika sammanstéllningen av Howard (2003) finns det
beskrivet. Atakamit kan upptréda i tvé olika former, med samma kemiska sammansattning
men med ndgot olika kristallform. Den vanligaste formen, 6-Cu,CI(OH); har ortorombisk
struktur, medan den andra formen, vanligen kallad para-atakamit eller y-Cu,CI(OH);, har
monoklin symmetri. Deras rontgendiffraktionsspektra dr mycket lika, och i foreliggande
undersokning har vi med var gamla tekniska utrustning inte kunnat skilja dem at, utan

kallar dem ritt och slétt ”atakamit”.

Kopparvanadat

Vid véra undersokningar har vi dven funnit ett gult kopparvanadat i de upplandska
kyrkorna Taby, Hérkeberga och Vendel. Vi har tidigare dessutom funnit det i Risinge
gamla kyrka i Ostergétland, vars muralmalningar ir ca 70 ar ildre 4n Albertus Pictors verk
(Nord et al. 1996), samt i Vito kyrka (Uppland), vars malningar harstammar fran slutet av
1400-talet. For merparten av alla identifierade kopparvanadatkristaller tycks atom-
forhéllandet Cu:V vara av storleksordningen 2:1. Samtliga pigment forekommer ocksé i
malningar frén den ungefarliga tidsperioden 1450-1500, och vi har (4nnu sa ldnge) bara
funnit kopparvanadat i Uppland och Ostergotland (Risinge gamla kyrka). Vi har inte
lyckats fa nagot tillforlitligt rontgendiffraktionsspektrum av kopparvanadatet, eftersom det
forekommer i ytterst lag koncentration pé kalkgrunden. Det dr anmérkningvért att man inte
beskrivit forekomst av detta pigment utanfor Sverige. I de senaste drens sammanstallningar
av medeltida pigment hénvisas endast till var egen referens Nord & Tronner (2000); se t.ex.
Howard (2003) och Eastaugh et al. (2004). En monografi ver detta intressanta och
ovanliga pigment kommer forhoppningsvis att kunna presenteras av Nord och Tronner.
Mojligen kan underskningar med ett transmissionselektronmikroskop kasta ljus 6ver detta
intrikata problem. I Europa finns naturligt ett tiotal mer eller mindre sillsynta koppar-
vanadatmineral, och sannolikt dr det nagot (eller nagra) av dessa som figurerar i de

medeltida svenska muralmélningarna.

Sentida pigment

Sentida ("moderna’) pigment har ibland patréaffats i de undersékta medeltida mural-
malningarna. Deras nirvaro beror naturligtvis pé (i basta fall) knapphéndigt dokumenterade

restaureringar eller ’battringar”, som utforts under de senaste 200 dren. Kanske fargen



Medeltidsméastarnas fargval 56

borjat flaga eller notts bort, och vid tillfalle “atgérdats” av ndgon nitisk kyrkvaktmaéstare.
Néagra exempel pa dylika pigment, och litet historik om dessa, ldamnas i nedanstdende
textavsnitt. Observera, att i likhet med analysesultaten fran ursprungliga pigmenten
(original), baseras resultaten om de “moderna” dmnena pa de ca 200 prover som tagits i de

olika kyrkorna.

De medeltida méstarna inom denna studie har anvint kalk till vit farg, ndgon enstaka gang
gips eller det dyrbarare (syntetiska) pigmentet blyvitt som &r ett basiskt blykarbonat med
den kemiska formeln 2Pb(COs3),.Pb(OH),. Det vita pigmentet bariumsulfat (BaSO,) har vi
pavisat i sju av de elva undersokta kyrkorna. Detta &mne introducerades omkring 1860 i
maleriet (Hansen & Jensen 1991). Ett annat sentida vitt pigment, zinkvitt (ZnO), har vi
funnit i Téby kyrka och i Stora K&pinges muralmalningar. Zinkvitt anvéndes fran omkring
1840 inom maleriet. I Stora K&pinge fann vi dven titanvitt (TiO,), som inte kom i bruk i
maélarfarg forrdn pa 1920-talet. Ytterligare tva forhallandevis moderna” pigment som vi
funnit dr kromtrioxidgront (Cr,O3) samt det s.k. Scheeles gront, ett koppararsenit med
sammanséttningen CuHAsOj;. Kromtrioxidgront, som kom att anvindas fran omkring 1850,
har vi dess varre funnit pa de unika byzantinska mélningarna i Garde kyrka, samt dven i
Vendels, Bunges, och Stora Kopinges kyrkor. Scheeles gront, forsta gdngen omnamnt ar
1778 av Scheele, har vi bara patriffat i tva prover i Bunges kyrkomalningar. Ett icke
identifierat, blatt, (troligen syntetiskt) organiskt fargdmne har vi funnit i Stora Kopinge
kyrka. De enda muralmalningar dér vi inte i vara prover pavisat nagra sentida pigment &r i
Tenstas och Bronnestads kyrkor. Inte heller brddorna fran Dalhems gamla stavkyrka bar
vittnesbord om sentida pamalningar, men hér har det tydligen inte heller funnits nagot

behov.

Bindemedel forutom kalk

De undersokta muralmélningarna har, sa vitt vi kunnat finna, blivit mélade pa torr
kalkgrund, d.v.s. al secco. Pigmenten har varit uppslammade i vét kalk (kalciumhydroxid),
vilken efter malningen reagerat med luftens koldioxid och bildat kalk (kalciumkarbonat).
Det huvudsakliga bindemedlet ar séledes kalk. I flera fall har vi dock funnit gips
(kalciumsulfatdihydrat) i kalken. Det &r helt osannolikt att gipset har bildats genom
”forgipsning” av kalken som en foljd av luftféroreningars paverkan, sa som ofta skett i
stadskérnor pé kalksten och Gotlédndsk sandsten (Nord & Tronner 1991). I stéllet har gipset

tillforts avsiktligt, kanske for att forstirka ytskiktet eller ge en battre grund for maleriet.
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Gips har i denna studie bl.a. patréffats i mélningar i f6ljande kyrkor: Taby (vanligt), Tensta,
Vendel, Anga, Bunge och V4. (P nagra briador fran Dalhems gamla kyrka har gips anvénts
som ett vitt pigment). En forklaring till att gips &r s& vanligt i Taby kyrka har givits av
konservator Lars Gothberg (cf. Nord et al. 1996) med foljande hypotes: Tiden mellan
valvslagningen i denna kyrka, med efterféljande Gverputsning med kalkbruk, och mélning
av Albertus Pictor dr minst 30 &r. Ytterligare ett kalkskikt har paforts strax fore mélningen,
men vidhéftningen till putsen blev dalig. Det kan saledes ha funnits skél till en forstirkning
av ytskiktet.

Det var dven vanligt, att organiska dmnen tillsattes kalkslammet for att ge en béttre
vidhiftning. Enligt gamla hdvder har man lagt i doda sméadjur i kalken. Vid véra tidigare
studier (Nord, Tronner, Nisbeth & Gothberg 1996) valdes négra prover ut for analys. Da vi
inte sjdlva hade tillgang till GC-MS (gaskromatografi med en masspektrometer som
detektor), limnades prover fran Hérkeberga och Téby kyrkor till tva externa laboratorier:
Danska Nationalmuseets Bevaringsavdelning i Brede (Dr Jens Glastrup) samt till
Naturwissenschaftliche Beratung bei der Erhaltung von Kunst und Kulturgut i Bornheim
(Prof. Karl-Ludwig Dasser, Dr Erhard Jégers). Bland annat pavisades kasein (ett protein
som finns i mj6lk) och erucasyra (C,;H4;COOH; finns bl.a. i raps och rovor). Proverna fran
Harkeberga och Taby kyrkor visade dven innehall av en torkande olja (linolja?). I
foreliggande studie har vi sjdlva med hjélp av avdelningens nya IR-spektroskop (Perkin-
Elmer FTIR Spectrum One) identifierat kasein i Taby kyrka och i Vendels kyrka. Spar av
kvéve i Garde-mélningarna kan antyda nérvaron av ett protein. Brddorna frdn Dalhems
gamla kyrka har malats med anvindning av ett bindemedel. Vi har funnit spar av ett
proteinlim, osékert vad det har for ursprung. Inom det byzantinska ikonmaleriet anviandes
foretradesvis dggula som bindemedel (Vasilyueva 2009), men Lagerlof (1999) anser att

dven vegetabiliska limfarger har anvénts inom det gotldndska maleriet pa tra.

Slutsatser

Denna undersokning har framfor allt efterstravat att undersoka vilka pigment som anvéndes
av medeltidsmistarna till de kyrkliga muralmalningar som studerats. Féargvalet beror till
stor del p& ndr malningen ar utford. De dldsta muralmélningarna i denna undersokning
(1100-tal) uppvisar naturliga och vanliga pigment som sot (kol), jarn(IIT)oxid, ockrafarger,
gronjord och gips. Mer ovanliga pigment under denna period &r cinnober, massicot, monja,

plattnerit (oxiderat blypigment), malakit, atakamit, ultramarin och metacinnabarit (svart
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kvicksilversulfid). En pataglig kontrast utgores av Albertus Pictors mélningar fran
sekelskiftet 1400/1500. Cinnober blir hér vanligare, medan ultramarin har fasats ut och
ersatts av det mer allmint fsrekommande mineralet azurit. Aven blytenngult (framfor allt
till glorior) och Caput mortuum har pévisats i Harkeberga och Téby kyrkor. Albertus Pictor
har helt enkelt haft fler pigment att vilja mellan &n de 6vriga medeltidsméstarna, eftersom
han levde i slutet av medeltiden. Slutligen vill vi nimna att det &r anméarkningsvért att guld
inte har patraffats i malningarna, inte ens i de rika gotlédndska sockenkyrkorna.

Analysresultaten har anvénts for den i Kapitel 9 beskrivna utstdllningen om Albertus Pictor.

Den syntetiska atakamiten dr i de elva undersokta kyrkorna lika vanlig som det naturliga
grona mineralet malakit. I dldre beskrivningar har man forutséttningslost antagit, att gron
farg alltid malats med malakit. Atakamit anviandes uppenbarligen i Sverige redan pa 1100-
talet. Ett egendomligt pigment &r det gula kopparvanadatet, som vi funnit i flera svenska
medeltidsmalningar. Det enda organiska pigment vi funnit &r Rotholz (bresiliarétt), i Téaby
kyrka. Sannolikt har organiska farger anvints som rosa férg till ansikten o.d., men de har
under arhundradena bleknat bort fullstindigt. Sentida pigment har pavisats i néstan alla
undersokta kyrkor, vilket skvallrar om “béttringar” eller mindre seridsa konserverings-
arbeten. Dylika pigment ar bariumsulfat, zinkvitt, titanvitt, krom(IIT)oxidgront, Scheeles
gront, samt ett (okédnt) blatt organiskt fargdmne. Férutom kalk har vi pd manga hall funnit
spér av organiska bindemedel sdsom kasein, erucasyra (finns bl.a. i raps och rovor) och

torkande oljor.

Denna studie har klarlagt vilka pigment och bindemedel som anvéndes till de medeltida
muralmalningarna i Sverige. Resultaten kan med fordel anvéndas vid framtida
restaureringsarbeten, dé originalpigment (i den man de 6ver huvud bor anvéndas) under
inga forhallanden far ersittas av sentida pigment som titanvitt eller krom(IIT)oxidgront.
Forekomst av olika slags giftiga pigment kraver att sirskilda forsiktighetsatgérder maste

iakttagas vid framtida konserveringsarbeten.
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11. Tillkdnnagivanden

Vi vill forst och framst uttrycka var stora tacksambhet till Kungl. Vitterhets, Historie- och
Antikvitetsakademin, som tack vare ett generdst forskningsanslag mojliggjort denna for
kulturvarden angeldgna undersokning. Vi vill dven rikta ett varmt tack till 6vriga
medlemmar i projektet for texter, bildmaterial och goda idéer, samt arbetet med
utstillningen om Albertus Pictor. Till utstillningen har dven foljande medarbetare bidragit:
Bengt A. Lundberg, Eva Tranaeus, Anna-Lena Cronemo, Eva Enhus och Marcin Kopka vid
RAA, samt Birgitta Segerstrom (Taby forsamling), Pia Melin och Christina Sandquist-
Oberg. Maria Rossipal (RAA/F i Visby) har med storsta noggrannhet behandlat

manuskriptet och utfort ett fortjanstfullt arbete med layout av rapporten.

Det ibland mycket besvérliga provtagningsarbetet har underlattats tack vare
konservatorerna Rebeca Kettunen (Byggnadshyttan Gotland) och Marianne Gustafsson
Belzacq (Kriklingbo), samt av Birgitta Strandberg Zerpe vid Gotlands Museum (f.d.
Gotlands Fornsal). De olika kyrkornas personal har bidragit med stegar, information och
bildmaterial. I detta sammanhang vill vi sérskilt ndmna Lennart Lidman i Hérkeberga. Jane
Sirois vid Canadian Conservation Institute i Ottawa har hjilpt oss med besvérliga kemiska
analyser, och Adrian Boyce vid SURRC (East Kilbride) har bidragit med avancerade
blyisotopmiitningar. Aven om de ligger lingre bak i tiden, vill vi innu en géng tillkinnage
den virdefulla analyshjélp vi tidigare erhéllit av tvd externa laboratorier: Danska
Nationalmuseets Bevaringsavdelning i Brede (Dr Jens Glastrup) samt Naturwissen-
schaftliche Beratung bei der Erhaltung von Kunst und Kulturgut i Bornheim (Prof. Karl-
Ludwig Dasser, Dr Erhard Jéagers).

Sist men inte minst vill vi framfora vart varmaste tack till Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse, som genom en vilvillig donation méjliggjort inkdp av ett modernt svepelektron-
mikroskop, vilket kommit till stor anvéndning inom detta och ménga andra av véra nu

genomforda forskningsprojekt.



Medeltidsméastarnas fargval 60

12. Referenser och Litteratur

Arvidsson, R. 1998. Mariakyrkan i V&. Norra Skane Offset, Hassleholm.

Banning, K. 1976. A catalogue of wall-paintings in the churches of mediaeval Denmark
1100-1600. Band 111, Scania. Akademisk Forlag, Képenhamn.

Bergstrom, P. 1992. En vagvisare till Albertus Pictors kyrkor.

Brandel, S. 1950. Taby kyrka. Sveriges kyrkor (Ed. Curman & Roosval) Uppland, Band I:1.
Vitterhetsakademin, Stockholm.

Cornell, H. & Wallin, S. 1972. Albertus Pictor — Sten Stures och Jacob Ulfssons malare:
hans stéllning i den europeiska konsten och hans betydelse i det konstnérliga och
religiosa livet i Sverige. Bonniers, Stockholm.

Cutler, A. 1969. Garda, Kallunge and the Byzantine tradition on Gotland. The Art Bulletin
LI:3, New York.

Duang, S., Miyata, J. I., Kumagai, N. & Sugishita, R. 1987. Analysis of pigments and
plasters from wall paintings of Buddhist tempels in northwest China (in Japanese).
Kobunkazai no Kagaku 32, 13-20 (cf. AATA 26-563).

Eastaugh, N., Walsh, V., Chapliz, T. & Siddall, R. 2004. Pigments compendium. Elsevier,
Amsterdam.

Faure, G. 1977. Principles of isotope geology. J. Wiley & Sons, New York.

Feller, Robert L (Ed.). 1986. Artists’ Pigments, A Handbook of Their History and
Characteristics, Vol. 1, University Press, New York, Oxford.

FitzHugh, E. W. (Ed). 1997. Artists’ Pigments, Handbook of their History and
Characteristics, vol. 3. National Gallery of Art, Washington & Oxford University Press.

Gettens R. J., & Stout, G. L. 1942. Painting materials, A Short Encyclopaedia, Dover
Publications, New York.

Gettens, R. J. & Stout, G. L. 1966. Painting materials. Dover Publ., New York.

Giovannoni, S., Matteini, M. & Moles, A. 1990. Studies and developments concerning the
problem of altered lead pigments in wall paintings. Studies in Conservation 35, 21-25.

Gmelin. 1969. Handbuch der anorganischen Chemie. Blei, Teil C:1. Verlag Chemie
GmbH, Weinheim.

Graebe, H. 1971. Kyrkorna i V&. Sveriges kyrkor vol. 139. Almgqvist & Wiksell,
Stockholm.



Medeltidsméastarnas fargval 61

Gutscher, D. 1989. Miihlenthaler, B., Portmann, A. & Reller, A.: Conversion of azurite into
tenorite. Studies in Conservation 34, 17-122.

Hansen, F. & Jensen, O. 1. 1991. Farvekemi — uorganiske pigmenter. G.E.C. GAD Forlag,
Képenhamn.

Harlin, T. & Norstrém, B. Z. 1974. Himlaporten — méte med Tensta kyrka.

Harlin, T. & Norstrom, B. Z. 2007. Vendels kyrka. Z-Produktion, Vendels forsamling.

Hedlund, S. 1935. Bunge kyrka. I Sveriges kyrkor Band II (Ed. S. Curman och J. Roosval).
Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm.

Heimbruch, G., Koerfer, S. & Brockner, W. 1989. Archdometrische Untersuchungen an
Erz-, Schlacken-, Metall- und Bleiglatterfunden der Grabung 1987. Berichte zur
Denkmalpflege in Niedersachsen, 103-110.

Howard, H. 2003. Pigments of English mediaeval wall painting. Archetype Publ. Inc.,
London.

Hohndorf, A. & Dill, H. 1986. Lead isotope studies of stratabound, vein-type and
unconformity-related Pb-, Sb-, and Bi-ore mineralizations of the Bohemian Massif
(Germany). Mineralium Deposita vol. 21, 329-336.

Johansson, A. 1992. En blyisotopstudie av Karl XII:s kulknapp. Varbergs Museums
Arshok.

Johansson. A. & Rickard, D. 1985. Some new lead isotope determinations from central
Sweden. Mineralium Deposita vol. 20, 1-7.

Karlsson, L.: Bilddatabas under http://medeltidbild/historiska.se/medeltidbild; alternativt

www.historiska.se/misc/gemensam/externawebbplatser/medeltidensbildvarld.

Karlsson, L. 2009. Bilden av Maria. Historiska Media, Lund.

Kilstrom, B. 1. 1968. Harkeberga kyrka. Volym Nr 123 av Sveriges kyrkor. Almqvist &
Wiksell, Stockholm.

Kilstrom, B. I. 1994. Tensta kyrka. Upplands Kyrkor vol. 42B.

Kolmodin, M., Karppinen, A. & Jensen Nyrén, O. 1. 2008. Pigmentanalys av byzantinskt
maleri i Garde kyrka, Gotland. Rapport Byggnadshyttan Gotland.

Kiihn, H., Roosen-Runge, H., Staub, R. E. & Koller, M. 1988. Reclams Handbuch der
kunstlerischen Techniken, Band 1: Farbmittel, Buchmalerei, Tafel- und
Leinwandmalerei. Reclam Jun., Stuttgart.

Lagerlof, E. 1972. Garde kyrka. Sveriges kyrkor Band V:1 (Ed. S. Curman och A. Tuulse).
Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm.

Lagerlof, E. 1999. Gotland och Bysans. Odins Forlag, Visby.



Medeltidsméastarnas fargval 62

LeFur, D. 1990. Les pigments dans la peinture egyptienne. Editions du Centre National de
la Recherche Scientifique, Paris (cf. AATA 29-2255).

Lindgren, M. 1995, 1996. Kalkméalningarna. Signums svenska konsthistoria, band III och
Iv.

Lundberg, E. 1961. Albertus Pictor. P. A. Norstedt & Soner, Stockholm.

Meilunas, R. J., Bentsen, J. G. & Steinberg, M. 1990. Analysis of aged paint binders by
FTIR spectroscopy. Studies in Conservation 35, 33-51.

Melin, P. 2006. Fafangans forganglighet. Allegorin som livs- och larospegel hos Albertus
Pictor. Stockholmia Forlag, Stockholm.

Mills, J. S. 1964. The gas chromatographic examination of paint media. Part 1. Fatty acid
composition and identification of dried oil films. Studies in Conservation 3, 92-106.

Mills, J. S. & White, R. 1994. The organic chemistry of museum objects. Butterworths,
London.

Moffatt, E. A., Sirois, P. J., Young, G. S. & Wain Wright, I. U. M. 1989. Analysis of wall
paintings from Dunhuang. Canadian Cons. Inst. Newsletter, 3-10.

Naumova, M. M., Pisareva, S. A. & Nechiporenko, G. O. 1990. Green copper pigments of
old Russian frescoes. Studies in Conservation 35, 81-88.

Naumova, M. M. & Pisareva, S. A. 1994. A note on the use of blue and green copper
compounds in paintings. Studies in Conservation 39, 277-283.

Nilsson, B. 1998. Sveriges kyrkohistoria — missionstid och tidig medeltid. Verbums Forlag,
Arlov.

Nisbeth, A. 1985. Bildernas predikan. Gidlunds forlag, Virnamo. Stockholm.

Nisbeth, A. 1997. Hirkeberga kyrka. Upplands kyrkor Nr 81, 9:e Uppl. Agerups Forlag,
Eskilstuna.

Nord, A. G. & Tronner, K. 1991. Stone weathering. Air pollution effects evidenced by
chemical analysis. Konserveringstekniska Studier Vol. 4. 1-80.

Nord, A. G. & Tronner, K. 1993. Masterby kyrka — analys av pigmentprover fran
kalkméalningarna. Rapport RAA-RIK-A-1602-3059, Stockholm.

Nord, A. G., Tronner, K., Nisbeth, A. & Géthberg, L. 1996. Firgundersdkningar av
senmedeltida kalkmaleri - Harkeberga, Téby, Harnevi och Risinge kyrkor,
Konserveringstekniska Studier vol. 12, 1-96.

Nord, A. G. & Tronner, K. 2000. Chemical analysis of mediaeval mural paintings in

Sweden. Art et Chimie la couleur (CNRS Paris), 97-101.



Medeltidsméastarnas fargval 63

Nord, A. G. & Tronner, K. 2001. Chemical analysis of mediaeval mural paintings. In
Conservation of mural paintings (Ed. U. Lindborg), National Heritage Board of
Sweden, 19-24.

Nord, A.G., Tronner, K., Nilsson, B., Bjorling-Olausson, K., Jonsson, K., Meister, A. &
Larsson,. C. 2008. Vad hade de pa paletten? Forskningsprojekt finansierat av Ragnar
och Torsten Soderbergs Stiftelser. Rapport RAA, 1-51.

Pegelow, 1. 2006. Helgonlegender. Carlssons Forlag, Stockholm.

Pegelow, 1. 2009. Gammaltestamentliga bilder beré&ttade i ord och bild. Carlssons Forlag,
Stockholm.

Petushkova, J. P. & Lyalikova, N.N. 1986. Microbial degradation of lead-containing
pigments in mural paintings. Studies in Conservation 31, 65-69.

Purinton, N. & Newman, R. 1985. A technical analysis of Indian painting materials. In:
“Pride of the princes, Indian art of the Mughal era in the Cincinatti Art Museum (Eds.
Smart, E. S. & Walker, D. S.), 107-113; (Cf. AATA 24-540).

Roosval, J. & Lagerlof, E. 1964. Anga kyrka. Sveriges kyrkor Band IV:2 (Ed. S. Curman
och J. Roosval). Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm.

Sandquist Oberg, C. 2009. Kalkméalningar av Albertus Pictor i Taby kyrka. Motiv och
sprakband pa originalspraket latin och med svens dversattning. Tiby forsamling.

Sarabianov, V. D. 2002. Tserkov sv. Georgiya v Staroi Ladoge. Spaso-Preobrazhenski
sobor Mirozhskogo monastyrya. Moskva.

Svensson, T., Hedenstierna-Jonson, C., Lindkvist, E., Vasilyeva, S. & Gerhards, M. (Eds).
2009. Spaden och Pennan. Oeisspesis Forlag, Stockholm.

Soderberg, B. 1942. De gotlandska passionsmalarna och deras stilfrander.

Terrace, E. 1. B. 1968. The entourage of an Egyptian governor. Boston Museum Bull. Vol.
66, 5-27; (cf. AATA 8-789).

Thompson, D. V. 1994. The materials and techniques of mediaeval painting. Dover Publ.
Inc., New York.

Tronner, K. 1984. Fargskiktsundersokningar i samband med malerikonservering.
Konserveringstekniska Studier vol. T2, 5-7.

Tronner, K. & Nord. A. G. 1993. Analys av pigmentprover fran Kallunge kyrka, Gotland.
Rapport RAA-RIK-1602-3057, Stockholm.

Tronner, K., Nord. A. G. & Gustavson, H. 2002. ...stenarna dessa, réda av runor.

Runstenar (Ed. J. Agertz & L. Varenius), Jonkoping, 197-210.



Medeltidsméastarnas fargval 64

Tronner, K., Nord, A. G., von Arronet, D., Mattsson, E. & Brandi, A. 2006. Undersokning
av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthdgskolan — dokumentation och analys.
FoU-rapport fran Riksantikvarieaimbetet Nr 2006:1, 1-100, Stockholm.

Tronner, K. & Nord, A. G. 2009. ”Nils Mansson Mandelgrens malarskrin”. Upptecknaren
(Univ. Lund) vol. 2009:7, 8-14.

Téby Forsamling (Ed.: Téby kyrka. Ekelund Information). 1994. Stockholm.

Vasilyeva, S. 2009. Byzantinska traditioner i Gotlands konst under 1100-talet. Fornvannen
vol. 2009/2, 97-111.

Aberg, G, & Charalampides, G. 1986. New lead isotope data from the Ldngban

mineralization, central Sweden. Geol. FOren. Forhandl. 108, 243-250.



