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1. Sammanfattning

Riksantikvarieambetet (RAA) deltar i nio av de sexton miljokvalitetsmal som Riksdagen
faststallt. Foreliggande rapport behandlar miljomalet ”Bara naturlig férsurning”. Genom
tidigare utford forskning har vi erhallit god kunskap om hur arkeologiska material bryts ned
i jord (Kap. 2 och 8). | samrad med nio lansstyrelser (Appendix 1), IVL, Chalmers
geologiska institution samt KIMAB (f.d. Korrosionsinstitutet) foreslogs for detta miljomal
jordprover som lampliga indikatorer for en kontinuerlig uppféljning av markférsurningen,
kompletterad med korrosionsméatningar in situ. Resultat fran andra myndigheter avseende
deponering av forsurande &mnen ingér sjalvfallet i undersokningen. De senaste decennierna
har depositionen av forsurande svavelforeningar minskat betydligt, men fortfarande aterstar
ménga problem. Utslappen av sura kvéaveforeningar minskar mycket langsamt, och

dessutom tar det decennier innan marken har aterhamtat sig efter en kraftig forsurning.

Ar 2006 genomférde projektgruppen de férsta provtagningarna av jord (jamte analys) samt
insamling av relevanta miljodata fran 25 utvalda fornlamningsomraden inom tre regioner:
Sydsverige inklusive Vastkusten, Malardalen, samt Norrland. P4 fyra platser deponerades
dessutom vagda och uppmarkta provplatar (kolstal och koppar), som skall tas upp och
analyseras aren 2014, 2022 och 2030. Provplatarna anvinds for att gora en uppskattning av
jordens korrosionshastighet avseende kolstal (”jarn™) och koppar. | en tidigare rapport har
syftet med projektet, de utvalda fornlamningsomradena, samt erhallna analysresultat
beskrivits utforligt; se A. G. Nord, Kate Tronner & Inga Ullén: "Riksantikvarie-ambetets
kulturmiljodvervakning — Bara naturlig forsurning. Program for 6vervakning — en fallstudie
over forsurningens inverkan pa fornlamningar. Rapport RAA 2007:13, Riksantikvarie-
&mbetet, Stockholm”, se

http://www.raa.se/cms/extern/samhallsbyggnad/hallbar _utveckling/hur_mar_kulturmiljon.html

Aven den befintliga rapporten planeras att laggas under ovanstaende adress.

En fortsatt, kontinuerlig uppféljning av markforsurningen inom de 25 utvalda omradena &r
nodvandig eftersom manga fornfynd ar hotade. Fortsatta regelbundna undersokningar har
planerats fram till ar 2030. Féreliggande rapport &r tankt som ett hjalpmedel for den
personal som skall fortsatta med det viktiga arbetet inom miljomalet ”Bara naturlig
forsurning”. Texten inleds med en bakgrund samt en sammanstallning av de 25

fornlamningsomréadena (Kap. 2 och 3). Dessutom lamnas i rapporten (Kap. 4) en utforlig
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metodbeskrivning for provtagning av jord, jamte en forteckning pa data som behoévs for
dokumentation av omgivande miljd, vegetation, markanvandning, geografi, topografi m.m.
For de 72 nedgravda provplatarna (kolstal och koppar) lamnas detaljerade uppgifter om

platserna, anvént markningsschema, samt samtliga begynnelsevikter (Kap. 5).

I Kap. 6 behandlas analysresultaten for 2006 ars jordprover. Storst markforsurning
pavisades i véstra Sverige, framst orsakad av globala luftféroreningar. Men &aven i
Harjedalen var jorden forsurad, sannolikt en foljd av lag basmattnadsgrad, d.v.s. marken tal
inte ens den jamforelsevis ldga depositionen inom regionen. Sddana omraden ar naturligtvis
sarskilt viktiga att folja upp. | kalkhaltig mark (Skane, Visingso, Froson) ar pH-vardet nara
7 (neutralt) tack vare kalkgrundens buffrande formaga mot férsurande amnen. Hoga halter
av klorider, vilket 6kar korrosionen pa metallféremal, pavisades pa Véstkusten men aven i
Skane. Orsaken till de hoga kloridhalterna ar sydvastliga vindar, som for med sig havssalt
flera mil in i landet. Kombinationen av férsurning och klorider i marken ar naturligtvis

sarskilt allvarlig for arkeologiska metallféremal pa Vastkusten.

Fore nya provtagningar maste tillstand inhdmtas fran respektive lansstyrelse och markagare
(se Appendix 1). En mycket stor del av rapporten (Appendix 2) dgnas at dokumentation i
form av Kartor, ritningar, fotografier och vagbeskrivningar, samt arkeologiska data. Denna
information ar nddvandig infor fornyad provtagning av jord (ca 70 prover) samt upptagning

av deponerade provplatar.

2. Bakgrund

Miljomalet "Bara naturlig forsurning” avser forsurning av mark, sjéar och vattendrag. Det
har givits féljande formulering: ”De férsurande effekterna av nedfall och markanvandning
skall underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande &mnen skall
heller inte 6ka korrosionshastigheten hos tekniska material eller kulturforemal och
byggnader”. Miljokvalitetsmalet har fyra specificerade delmal (SNV 2003:5317).

Forsurningen beror sjalvfallet flora och fauna, men aven vart lands aldsta kulturarv,
eftersom forsurad mark visat sig ha skadlig inverkan pa outgravt arkeologiskt material.

Arkeologer i Sverige har observerat, att de foremal som nu gravs fram generellt ar i samre
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skick &n de som togs upp for 50-100 &r sedan. RAA har under flera &r studerat

nedbrytningen av arkeologiska foremal genom tva tvérvetenskapliga projekt (se

Litteraturhanvisningen i Kap. 8). | projektet “Fynd och Milj6” underscktes foremal av

brons och jarn: ca 5000 foremal i museimagasin och 300 nyutgravda metallfynd.

Magasinsstudien bekraftade, att en stor del av nedbrytningen har &gt rum under de senaste
50-100 aren. Metallfynden fran vastkusten visade sig vara mest korroderade. Studierna av
de nyutgravda fynden visade, att markférsurningen &r den allvarligaste faktorn for
nedbrytning. Nedbrytningen av arkeologiskt benmaterial har studerats i ett EU-finansierat
forskningsprojekt ("EU-ben”) med fyra deltagande nationer: Nederldnderna, Sverige,
England och Italien: ”The degradation of bone as an indicator in the deterioration of the
European archaeological property. EU project ENV4-CT98-0712”. Nagra resultat fran de

béda undersokningarna sammanfattas i Tabell 1.

For bronsartefakter spelar det inte sé stor roll om de legat i jorden i 300 eller 3000 &r —

merparten av korrosionen har tillkommit under det senaste seklet. Benmaterialet &r mer

svartolkat, p.g.a. komplex sammansattning, paverkan av mikroorganismer, och okanda

faktorer sasom sjukdomar, begravningsritualer, matvanor m.m. Av dessa anledningar blev

resultatet inte lika tydligt som for metallprojektet. Det svenska benmaterialet visade sig

emellertid vara sémst bevarat, medan det italienska var bést p.g.a. den kalkrika marken.

Generellt sett tycks markférsurning och mikroorganismer ha stérst inverkan pa

nedbrytningen av benmaterial.

Tabell 1. Faktorer som paverkar nedbrytningen av brons, jarn och ben.

Effekt av olika
faktorer

Brons- och jarnforemal
Anm: jarn mer korroderat &n
brons

Arkeologiskt benmaterial

Mycket stor paverkan

Markférsurning

Markfdrsurning,
mikroorganismer i jorden

Stor paverkan

Salter (framst klorider?), fukt,
genomslapplig
gravoverbyggnad

Vattengenomstromning, fuktig
jord

Mattlig paverkan

Sot, sandjord, granskog

Tidsfaktorn (&ldre ben
generellt samre &n yngre
material)

Mindre paverkan

Lera, grus.

Sandjord, organiskt material i
jorden

Stabiliserande effekt

Kalkhaltig jord, torv, mossar,
organiskt material i jorden;
skyddande arkeologisk dver-
byggnad

Kalkhaltig jord
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En kontinuerlig uppféljning av markforsurningen inom utvalda fornlamningsomraden &r
saledes av storsta betydelse for att kunna géra prognoser om framtida bevarande i jorden.
For att folja forandringarna ar jordprov ldmpliga som miljéindikator. Provtagning av jord
skall genomforas vart fjarde ar fram till &r 2030. Tidsintervallet torde vara lampligt for
projektets kontinuitet med tanke pé eventuell personalomsattning och organisatoriska
forandringar. Vid provtagningen dokumenteras data rorande fornlamningsomradet och dess
nérmaste omgivning (se Kap. 5). Insamling av jordprover och data bor ske i samarbete
med respektive lansstyrelse och eventuellt lansmuseum. Proven skall tas pa ett djup som ar

relevant for arkeologiska fynd, normalt ca 20-40 cm under markytan.

Luftkvalitet och nedfall av férsurande &mnen méts regelbundet av IVL, SMHI, l&nsstyrelser
och stérre kommuner. Dessa data &r av stor betydelse for att man skall kunna félja
miljoforandringar i olika regioner. Den nuvarande trenden &r, gléddjande nog, att halten av
svavelforeningar i luft samt nedfallet av sura svavelhaltiga féreningar minskar avsevart for
varije ar, saval i Sverige som i Europa (Barret & Bedge 1996; Hallgren et al. 2003). Vad
galler utslapp av forsurande kvaveforeningar, framst fran trafik av olika slag, gar
minskningen av dessa betydligt langsammare, och i dagslaget utgor de ett storre problem an
svavelforeningarna. Globalt &r situationen mycket bekymmersam i lander med kraftigt
Okande industriproduktion och anvéndning av svavelhaltiga brénslen, t.ex. Indien och Kina
(Kuylenstierna et al. 2001).

Sjalvfallet finns en koppling mellan deposition av sura luftféroreningar och markens
uppmitta surhetsgrad. Men markforsurningen beror inte bara péa den faktiska depositionen,
utan dven pa jordart, markkemi, markanvandning, geografi, geologi, topografi och
vegetation. (Aven fornlamningens konstruktion paverkar hur allvarlig nedbrytningen blir).
Kalkhaltig jord har exempelvis mycket god buffrande formaga mot sura féroreningar. Den
Overvagande delen av markfoérsurningen har antropogent ursprung. | Sverige dominerar de
globala luftféroreningarna. Fortfarande Gverskrids pa manga hall, framfor allt pa
Vastkusten, den s.k. kritiska belastningsgransen, ett matt pa hur mycket forsurning marken
tal; se t.ex. Nilsson & Grennfelt (1988), Grennfelt & Thornelof (1992), Hettelingh et al.
(1993), Posch et al. (2003), samt Hallgren Larsson et al. (2003). Den tidigare asikten att
arkeologiska fynd bevaras bést i jorden maste ifragasattas, sarskilt i regioner med hdg
miljobelastning. Sverige domineras av magmatiska bergarter tackta av ett tunt jordlager,

d.v.s. den kritiska belastningsgransen ar generellt lag. Vastkusten ar mest utsatt, med hog
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forsurande deposition (lokal och global) samt en kénslig berggrund. Storre delen av Sverige
ar starkt missgynnat jamfort med de manga kalkrika regionerna i Sydeuropa. Det kan ta
decennier innan marken i Sverige har aterhamtat sig fran en alltfor hog forsurning, och i det
avseendet ar manga arkeologiska fynd hotade (Hallbacken 1992; Hultberg & Skeffington
1998).

Det forsurande nedfallet avges till marken dels som vatdeposition (regn och sné), dels som
torrdeposition (gaser, aerosoler, partiklar). De senare &mnena adsorberas pa blad och barr.
Nederborden skéljer av de sura &mnena. Darfor ger en matning av deposition under trad
("krondropp”) hogre varden dn motsvarande matning utford pa ett narliggande 6ppet falt.
Omkring 1990 uppmittes nastan dubbelt sa stort nedfall pa granmark jamfort med ett 6ppet
falt. Numera &r det ca 20 - 30% hdgre deposition i granskog. Barren &r i sig sjélva sura,
vilket ytterligare forvarrar situationen, och via rotterna ersatts en del av jordens baskatjoner
med sura hydroniumjoner. Arkeologiska foremal i granskog I6per darfor stérre risk an fynd
i Oppen terrang att forstéras i marken. Merparten av de tidigare kanda
fornlamningsomréaden i Sverige ligger i relativt 6ppen terrang, exempelvis dngs- och
hagmark, men under senare ar har fornlamningar i allt hogre grad upptéckts i skogsmark
bl.a. som resultat av projektet ”Skog och historia”. Jordprovsanalyserna bor saledes

kompletteras med korrosionsmétningar.

3. Utvalda fornlamningsomraden

Ar 2005 bestkte arbetsgruppen nio lansstyrelser. Det resulterade i forslag pa 70
fornlamningsomraden, varav 25 slutligen valdes ut i samrad med lansstyrelserna (se Figur 1
och Tabell 2). Vid urvalet efterstravades god spridning avseende miljébelastning, geologi,
topografi, vegetation, markanvindning, klimatforhallanden, fornlamningstyp och
arkeologisk tidsperiod, samt en godtagbar geografisk fordelning. Ett viktigt kriterium var
att fornlamningen med stérsta sannolikhet inte kommer att gravas ut under detta sekel. De
utvalda miljoerna &r gravar, gravfélt och boplatser av stor kulturhistorisk betydelse, fran
stenalder till medeltid. En beskrivning av varje fornlamningsomrade lamnas i Appendix 2.
Denna innehaller ocksa kartor, skisser och vagbeskrivningar.
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Tabell 2. Sammanstallning av de 25 utvalda fornlamningsomradena.

Lan Fornlamningsomraden Huvudsaklig datering
Skane Uppakra (RAA 5:1, boplats) Jarnalder
Jarrestad (RAA 50:1, boplats) Sten- till jarnalder
Vastra Karaby (RAA 39:1, boplats och gravar) Sten- till jarnalder
Jonkoping Smalandsstenar (Villstad RAA 52:1, gravfalt) Jarnélder
Byestad (Vetlanda RAA 53:1, gravfalt) Yngre jarnalder
Visingsd (RAA 53:101, gravfilt) Jarnélder
Vaéstra Greby (Tanum RAA 734:1, gravfilt) Jarnalder
Gotaland Herrestad (RAA 14:1, gravfilt) Jarnalder
Pilane (Klovedal RAA 105:1, gravfalt) (Tjorn) Jarnalder
Hols garde (Hol RAA 4:1, gravfilt) Brons, yngre jarnalder
Dimbo (RAA 7:1, gravfilt) Yngre jarnalder
Orebro Orebro (Orebro RAA 19:1, gravfalt) (Almby) Yngre jarnalder

Lekebacken (Kumla RAA 35:1, gravfalt)
Riseberga kloster (Edsberg RAA 30:1, ruinanldggning)

Jarnalder
Medeltid

Soédermanland

Fagerhult (Trosa-Vagnharad, RAA 112:1, gravfalt)
Tumbo (RAA 48:1, gravfalt)

Brons- till jarnalder
Jarnalder

Uppsala Gamla Uppsala (RAA 123:1, gravfilt, boplats) Jarnalder
Vansjoasen (Torstuna RAA 101:1, gravfalt) Jarnalder
Sikhjalma (Hallnas RAA 128:1, gravar) Jarnalder
Vasternorrland | Tuna (RAA 7:1, boplats och gravkomplex) Jarnalder
Jamtland Froson (Froso RAA 80:1-2, gravfalt). Jarnélder
Ljungdalen (Storsjé RAA 74:1-2, gravgrupp) Yngre jarnalder
Vikarsjon (Hede RAA 163:1-3, gravgrupp) Jarnalder
Norrbotten Galtisjaure (Arjeplog RAA 2330:1, boplatsomrade) Jarnalder till historisk tid

Vuollerim (Jokkmokk RAA 1292:1, boplats)

Stenalder
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Pila
Hols &

Figur 1. Kartan visar de 25 fornlamningsomraden som ingar i studien. (Riseberga och
Lekebacken representeras av samma punkt). Deponering av platar har gjorts inom fyra

fornlamningsomraden: Uppékra, Greby, Sikhjalma och Vuollerim.
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4. Jordproverna: provtagning

och analys

Inom varje utvalt fornlamningsomrade togs ar 2006 jordprover fran tva eller tre stéllen.
Provtagningsplatserna ritades in pa en skiss dver fornlamningsomradet och
dokumenterades. Provtagningsgroparna ligger mellan fornlamningarna, eller i utkanten av
omradet. Ingen dverkan har gjorts pa sjalva fornlamningarna. Skisser, kartor och (ibland)

foton redovisas i detalj i Appendix 2, jAmte arkeologiska data.

Fore ny provtagning maste lansstyrelsens och markagarens/markagarnas tillstand inhamtas
(se Appendix 1). Vid de nya provtagningarna (2010, 2014 o.s.v. till och med 2030)
uppsokes inom varje fornlamningsomrade de tidigare provtagningsplatserna med hjalp av
informationen i Appendix 2. For ny provtagning gravs en grop ca 1-2 meter fran den
tidigare anvénda. | en tidigare anvand grop har jorden blivit omrérd, varfor exakt samma
stélle skall undvikas. Vid provtagningen anvandes en spade for att ta bort den dversta
jordtorvan, darefter en planterspade och skarslev.
Varje jordprov (200 - 300 gram) togs pé ett for
fornldamningstypen hypotetiskt fynddjup,
vanligen ca 20-40 cm under markytan. Om
gropen inom detta djup uppvisade flera
jordhorisonter, togs prover (med nagot undantag)
endast fran en horisont, d.v.s. en jordtyp.
Provtagningsdjupet noterades, och gropens profil
dokumenterades. Stenar och rétter sorterades
bort, men férekomst av dylika noterades. |
samband med provtagningen skall omgivande
miljo dokumenteras (se nedan). Alla jordprover

skall forvaras svalt i tillslutna plastpasar innan de

analyseras. Efter analysarbetet skall samtliga

Analysarbete med jordproverna.
torkade jordprover sparas tills projektet &r Foto: Kate Tronner

avslutat.
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Dokumentation

Nedanstéende uppgifter bér insamlas vid dokumenteringen av omradet.

= Fornlamningsomradet
Namn, fornlamningsnummer, lokal, landskap, l&n, socken, h&jd dver havet.
Datum for provtagningen. Deltagare. Vaderlek.

Uppmétta GPS-koordinater for provtagningsplatserna.

= Topografi och terrang

Berg, hojd, s, asrygg, sluttning, dal, plan mark e.d.

Landsbygd eller bebyggt omrade. Narbelagna tatorter och stérre vattendrag.

Granskog, tallskog, ekskog, annan lévskog, blandskog, buskar, ris, sly, dng, hagmark, éker.

Nuvarande och tidigare markanvandning, t.ex. betesmark, aker, skog m.m.; vegetation.

= Geologi och jordartsbeskrivning

Eventuell berggrund, jordart, jordtyp.

Jordart/jordman (klapper, grus, sand, mo, mjala, lera, moran, gyttja, antropogen jord,
kalkhaltig jord, torv, sumpmark, brunjord, podsol, tunn jord pa berg).

Aktuellt provtagningsdjup. Forekomst av stenar, rétter, tegel, snéckskal e.d.

=  Miljopaverkan
Lokal féroreningskalla, t.ex. storre véag, vagsaltning, industri, tattbebyggt samhalle,
flygplats, storre jordbruk, skogsbruk, nérhet till hav 0.s.v.

Avstand till fororeningskalla och uppskattad grad av dess eventuella miljopaverkan.

= Lamplig faltutrustning att medtaga

Kartor, gérna GPS-utrustning, 6vrig dokumentation om fornldmningarna och tidigare prov-
tagningar.

Tillstdnd fran lansstyrelse och markagare.

Anvéndbara telefonnummer och adresser, mobiltelefon.

Stovlar, regnrock, arbetshandskar (myggspray!).

Anteckningsmaterial mattband (50 m), mérkpinnar, kompass.

Spade, planterspade, skarslev, sekator, kraftig tang (for rotter), ev. hacksax.

Forslutbara plastpasar, etiketter, markpennor, kamera, vatservetter.

OBS att gravutrustningen maste rengéras for varje nytt prov!
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Kemisk analys

Analysmetodiken foljer i stort sett de anvisningar som lamnades till projekten "Fynd och

Milj6” samt EU-projektet "EU-Ben” (se Litteraturforteckningen).

Geologiska och (huvudsakligen) fysikaliska undersékningar

Jordprovet torkas 3-4 timmar vid ca 40°C och végs darefter. 40-50 g reserveras for
kvartargeologisk klassning. Aterstoden siktas, och korn med en diameter < 2 mm anvands
for de kemiska analyserna. (Fullstandig s.k. siktkurva behévs ej). Aterstoden efter analys
skall sparas tills projektet &r avslutat. De halter som sedan bestams, anges vanligen i
viktsprocent eller ppm (parts per million) av jordens torrvikt.

Ca 20 g av den torkade och siktade jorden upphettas till 500°C under 6 timmar for att
bestdamma askhalten ("mass loss on ignition” i wt%). Viktsminskningen ger en

uppskattning av halten organiskt material i provet.

Lakningar
Lakning med destillerat vatten

20.0 gram jord fran provet (nedan avses alltid torkad jord med en kornstorlek < 2 mm) végs
upp och halls i en 200 ml plastburk med skruvlock. Destillerat vatten fylls pa, ca 70 ml.
Burken placeras darefter pa ett skakbord i en timme, varefter sanden far sjunka till botten.
10-20 ml destillerat vatten anvands for att tvéatta mineralkornen. Losningen filtreras ned i en
100 ml matkolv, som efterat fylls pa med destillerat vatten till market.

Lakning med ammoniumacetatlésning (AAL)

En 1-molar I6sning tillverkas av 5.00 liter destillerat vatten och 385 g ammoniumacetat.
Ldsningen buffras med ammoniak eller &ttiksyra till pH = 7.00. (Jfr nedan!). 20.0 gram jord
végs upp fran jordprovet och halls i en 200 ml plastburk med skruvlock. Ca 70 ml av
ammoniumacetatlésningen (AAL) fylls pd. Burken placeras pa ett skakbord i en timme,
varefter sanden far sjunka till botten. Filtrera och anvand 10-20 ml AAL for att tvatta
mineralkornen. Lésningen hélls sedan i en 100 ml matkolv och fylls med AAL till market.

Lakning med kaliumkloridlsning

En I6sning av 1 M KCl(aq) gérs genom att I6sa en mol kaliumklorid (74.55 g) i 1000 ml
destillerat vatten. 25.0 g torr jord hélls i en 200 ml plastburk med skruvlock och ca 70 ml
KCl(aq) fylls pa. Flaskan skakas en timme i skakmaskinen. Provet filtreras och tvattas med
10-20 ml av KCI-l6sningen. Dérefter halls det ned i en 100 ml métkolv och fylls upp till
mérket med 1 M KCl(aq).
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Analyser baserade pa ovanstaende lgsningar
Analyser inriktade pa provets surhetsgrad

pH-vérdet pH(aq) i den vattenlakade 16sningen méats med en glaselektrod.
Kalibrera med buffertldsningar, forslagsvis pH = 4.00 och pH = 7.00.

Den utbytbara aciditeten bestams med den KCl-lakade I6sningen.
For denna analys behovs ytterligare fyra l6sningar:

1) 0.0200 M NaOH, nytillverkat fran en ampull och destillerat vatten.

2) 0.0200 M HCI(aq), &ven denna beredd med hjalp av en saltsyraampull.

3) en4 % losning av NaF i vatten, tillverkad genom att I16sa 40.0 g NaF i 1000 ml

destillerat vatten.

4) en 1% losning av fenolftalein i etanol som syra-bas-indikator.
Ha&ll 50 ml av KCI-16sningen (vilket motsvarar 12.5 g torr jord) i en E-kolv. Tillsatt
indikator och titrera med lésningen av 0.0200 M NaOH till purpurféarg. Avlast byrett-vérde
(i ml) kallas M1. Det ger den totala halten av H" och Al *'.
Tillsatt 10 ml av den 4 %-iga NaF-l6sningen. Nu bildas komplexa joner av AlFs*, medan
hydroxidjonerna frigores fran den nyss bildade hydroxiden Al(OH)3(H,0)s.
Atertitrera med 0.0200 M HCI(aq) tills purpurfargen férsvinner. Avlast byrettvarde (i ml)
kallas M2. Detta varde motsvarar aluminiuminnehallet i provet.
Berakningar
Den forsta titreringen ger M1 = 0.0200 meqv sura katjoner, fran 12.5 g torr jord.
Foljaktligen innehaller 1 kg (1000 g) torr jord (1000/12.5) x M1 x 0.0200 = 1.60 x M1
meqv/kg.
De utbytbara vitejonerna H" motsvarar skillnaden mellan M1 och M2, d.v.s. (M1 — M2) x

1.60 meqv/kg.

Baskatjonerna (Na*, K*, Mg och Ca®") analyseras externt med en ICP-spektrometer med
de AAL-lakade l6sningarna. De bestdmda halterna omréaknas till meqv/kg torr jord
(Laddningsekvivalenter; se nedan). Summan av dessa kallas nedan ”SEB”, d.v.s. Summan
av Extraherade Baskatjoner.

Katjonutbytesférmaga och basmattnadsgrad ar tva centrala begrepp for markens buffrande

forméaga. Har nedan anvands metodiken och definitionerna fran Standortskarteringen
(Markinfo — manual skriven av Erik Karltun: se Litteraturforteckningen).

Katjonutbytesférmagan. Begreppet CEC (Cation Exchange Capacity) definieras som

summan (SEB) av extraherade baskatjoner (Na*, K*, Mg?* och Ca*) och den titrerade
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aciditeten, har forkortad som ACID (huvudsakligen H" och AI**). Saledes CEC = SEB +
ACID. Alla halter skall vara omvandlade till laddningsekvivalenter. Fér envarda joner
motsvarar en mol en laddningsekvivalent, medan for tvavarda joner en mol motsvarar tva
laddningsekvivalenter o.s.v. Skalet till att katjonerna Na*, K*, Mg?* och Ca?* buffrar mot
forsurning, ar att nar de ingér i en oxid har de férmagan att ta upp H* nar oxiden léses upp,
och lésningen blir da basisk. Nar de forekommer som fria katjoner i markldsningen har de
ingen basverkan). Katjonutbytesforméagan ar starkt pH-beroende. Det teoretiskt mest
korrekta ar att utféra AAL-lakningarna med en ammoniumacetatldsning som har samma
pH som nér jordproverna togs ute i naturen. Detta &r dock i praktiken ogenomforbart,
eftersom nastan alla jordprover i sa fall skulle komma att lakas med olika l6sningar. For en
enhetligare och praktiskt genomforbar metodik, och for att fa varden jamforbara med andra
svenska markkarteringsregister, rekommenderas darfor att all lakning utférs vid pH = 7.0
(Jfr ovan).

Basmaéttnadsgraden BASM i formeln nedan (tagen fran Karltun - Markinfo) definieras

enligt féljande:

SEB = [Na'] + [K'] + 2[Mg?*] + 2[Ca *']
CEC =SEB + [ACID]

BASM (%) = 100 x SEB/CEC

Ju hogre andelen baskatjoner ar i forhallande till de ”’sura” jonerna (d.v.s. med ett hogt
varde p& BASM), desto battre ar den buffrande formagan mot ytterliggare forsurning. Det

ar nar buffertkapaciteten har forbrukats, som pH sjunker i marken och korrosiviteten okar.

Analyser inriktade pa jordprovets saltinnehall

Konduktiviteten mats pa de vattenlakade proverna med en konduktometer. Vardet anges
lampligen i mS/m.

Analys av anjoner

Det vattenlakade provet anvéands for analysen. For sakerhets skull bor provet forst filtreras
genom ett fint membranfilter. Analysen utférs med en jonkromatograf. Halterna omraknas

till ppm for den torra jorden.

Anm. Foljande analyser utfordes externt vid AB Analytica i Luled ar 2006:
Bestdmning av baskatjoner med en ICP Perkin-Elmer Optima 5300DV.
Konduktivitet med Mettler MPC 227.
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Anjonanalys med en jonkromatograf av fabrikat Metrohm 761 Compact, kolonn: Metrosep

A supp. 5.

5. Provplatarna

Deponering av metallprover &r betydelsefull eftersom man mer explicit kan faststalla

markens korrosiva egenskaper. Av praktiska och ekonomiska skal maste emellertid

deponeringen begransas. Inom foljande fyra fornlamningsomraden deponerades ar 2006

provplatar av kolstal och koppar: Uppéakra i Skane, Greby i Bohuslan, Sikhjalma i Norra

Uppland, och Vuollerim i
Lappland. Koppar &r en
valdefinierad metall, och far anses
representera brons, vars
sammansattning hos arkeologiska
artefakter varierar inom vida
granser (se t.ex. Konserverings-
tekniska Studier vol. 10, RAA
1996). Provplatar med métten 10
x 10 cm (tjocklek 3 mm for
kolstal, 1 mm for koppar)
tillverkades av KIMAB (f.d.
Korrosionsinstitutet). Fore
deponering mérktes de genom
halborrning enligt ett specifikt
monster (se Figur 2), s att man
efter uppgravning latt kan
identifiera ursprunget. Platarnas
begynnelsevikter, samt ett schema
for platarnas numrering, redovisas
i Tabell 3.

Referenspunkt

Figur 2. Héalméarkning enligt KIMAB.
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Inom var och ett av de fyra utvalda fornlamningsomradena gravdes (&r 2006) tre gropar for
deponering, samtidigt som jordprover togs. | varje grop placerades 3 koppar- och 3
kolstalsplatar, d.v.s. trippelprov for att uppnd godtagbar noggrannhet. Det totala antalet
enligt denna plan blev for varje fornlamningsomrade nio koppar- och nio kolstalsplatar,
d.v.s. totalt 18 platar, och for de fyra omradena saledes 72 platar. Vid deponeringen skéts
platarna in vertikalt i den opaverkade jorden, pa ett djup som motsvarar en hypotetisk niva
for tankbara fornfynd (ca 20 - 40 cm); se Figur 3. Vid upptagning efter 8, 16 respektive 24
ar (d.v.s. &ren 2014, 2022 och 2030) tar man inom varje omrade upp de sex platar som
placerats i en grop, medan de 6vriga ligger kvar till ndstkommande tillfallen. Efter
upptagning skall platarna (24 stycken vart 8:e ar) végas efter det att man avlagsnat
korrosionsprodukterna. Dessa analyseras, och metallytan fotograferas. Korrosionssamman-
séttningen faststélls, och en uppskattning av korrosionshastigheten kan géras med hjélp av
viktsforlusten.

Figur 3. Sex provplatar deponerade i en grop intill en boplats i Sikhjdlma (Hallnds RAA
128:1). Foto: Inga Ullén.



Tabell 3. Provplatarnas numrering och ursprungliga vikter.

OBS att samma numrering forekommer for koppar- och kolstalsproverna.

Uppakra (A-1, A-2, A3)
Platarna i grop A-1 tages upp ar 2014, A-2 ar 2022, och A-3 ar 2030.

Prov nr Ursprungsvikt g Material Grop nr
1 86,9387 Koppar A-1
2 87,1958 Koppar A-1
3 86,7600 Koppar A-1
4 86,7888 Koppar A-2
5 87,9262 Koppar A-2
6 87,5647 Koppar A-2
7 87,1069 Koppar A-3
8 88,0249 Koppar A-3
9 87,6526 Koppar A-3
1 231,0473 Kolstal A-1
2 226,9910 Kolstal A-1
3 233,4351 Kolstal A-1
4 233,8305 Kolstal A-2
5 230,7762 Kolstal A-2
6 230,0358 Kolstal A-2
7 231,0637 Kolstal A-3
8 226,4317 Kolstal A-3
9 230,0073 Kolstal A-3




Greby (B-1, B-2, B-3)

Platarna i grop B-1 tages upp ar 2014, B-2 ar 2022, och B-3 &r 2030.
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Prov nr Ursprungsvikt g Material Grop nr
10 87,2453 Koppar B-1
11 86,4240 Koppar B-1
12 86,3830 Koppar B-1
13 86,0145 Koppar B-2
14 87,0629 Koppar B-2
15 86,4371 Koppar B-2
16 86,8623 Koppar B-3
17 86,7472 Koppar B-3
18 87,2167 Koppar B-3
10 230,8846 Kolstal B-1
11 232,8269 Kolstal B-1
12 230,4861 Kolstal B-1
13 228,2908 Kolstal B-2
14 230,3407 Kolstal B-2
15 230,8261 Kolstal B-2
16 232,9980 Kolstal B-3
17 232,3663 Kolstal B-3
18 230,8195 Kolstal B-3




Sikhjalma (C-1, C-2, C-3)

Platarna i grop C-1 tages upp ar 2014, C-2 ar 2022, och C-3 ar 2030.
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Prov nr Ursprungsvikt g Material Grop nr
19 86,4588 Koppar C-1
20 87,2906 Koppar C-1
21 86,9946 Koppar C-1
22 86,6577 Koppar C-2
23 86,2852 Koppar C-2
24 86,2611 Koppar C-2
25 86,4736 Koppar C-3
26 90,1490 Koppar C-3
27 01,4818 Koppar C-3
19 233,8195 Kolstal C-1
20 230,5921 Kolstal C-1
21 230,4027 Kolstal C-1
22 226,1933 Kolstal C-2
23 226,3690 Kolstal C-2
24 231,5823 Kolstal C-2
25 227,6793 Kolstal C-3
26 232,9921 Kolstal C-3
27 232,8640 Kolstal C-3
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Vuollerim (D-1, D-2, D-3)
Platarna i grop D-1 tages upp &r 2014, D-2 ar 2022, och D-3 ar 2030.

Prr]?v Ursprungsvikt g Material Grop nr
28 92,2276 Koppar D-1
29 88,2132 Koppar D-1
30 88,9906 Koppar D-1
31 88,0393 Koppar D-2
32 89,6242 Koppar D-2
33 88,7571 Koppar D-2
34 89,0407 Koppar D-3
35 88,9964 Koppar D-3
36 89,4306 Koppar D-3
28 229,8421 Kolstal D-1
29 229,9855 Kolstal D-1
30 228,4976 Kolstal D-1
31 230,6170 Kolstal D-2
32 229,8935 Kolstal D-2
33 231,2718 Kolstal D-2
34 230,4361 Kolstal D-3
35 233,7418 Kolstal D-3
36 233,1844 Kolstal D-3
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6. Analysresultat for 2006 ars

jordprover

Analyserna omfattar geologiska, kemiska och fysikaliska undersékningar. For narvarande
finns naturligtvis enbart data for 2006 ars jordprover, men dessa resultat kan till viss del
relateras till nedfallsdata fran IVL, dtminstone 10 ar bakat i tiden. De ger da en tydligare

trend for deponeringen av forsurande &mnen i narheten av de olika fornlamningsomradena.

Geologiska data presenteras i Tabell 4. Den geologiska klassningen baseras pa Attenbergs
skala (Fredén 1994; Lindstrom et al. 2000; se Tabell 5). Moran innehaller olika
kornstorlekar. Blandningar av jordarter kan i Tabell 4 anges t.ex. som “sandig moig
moran”, eller “grovmo med grus och smasten”. Jordens farg samt forekomst av andra
material sdsom rétter, musselskal, tegelbitar, smasten o.d. har noterats.

Anm. Endast material < 2 mm har anvénts vid de kemiska analyserna. Procentférdelningen
for alla mineralkorn i ett jordprov med en diameter mindre &n 2 mm anges i Tabell 4, och

ger en viss uppfattning om kornstorleksférdelningen.
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Tabell 4. Geologiska data for jordproverna.
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Tabell 5. Kornstorleksindelning foér de vanligaste jordarterna enligt Attenbergs skala
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(cf. Fredén 1994; Lindstrom et al. 2000).

Korngruppsbenamning

Kornstorlek

Lera <0.002 mm
Finmjéala 0.002 - 0.006 mm
Grovmijéla 0.006 - 0.02 mm
Finmo 0.02 -0.06 mm
Grovmo 0.06 - 0.2 mm
Mellansand 0.2-0.6 mm
Grovsand 0.6 -2 mm
Fingrus 2-6mm

Grovt grus 6—-20 mm

Sten 2-20cm

Block >2dm

Tabell 6 nedan ar en sammanstéllning av kemiska data for 2006 ars jordprover. Surheten
har bestamts genom pH-métning pa vattenlakade prov. Markforsurning ar som tidigare

ndmnts den viktigaste nedbrytningsfaktorn for metaller och benmaterial. Konduktiviteten

25

(mS/m, d.v.s. milliSiemens per meter) ar ett matt pa halten av vattenldsliga salter i jorden.

Av dessa har klorid- och sulfathalterna bestamts separat. "BASM” star for

basméttnadsgrad.
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Tabell 6. Kemiska data for jordproverna
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Resultaten i Tabell 6 visar att jorden &r 2006 var starkt forsurad inom ett flertal
fornlamningsomréaden. Aven i Norrland var marken p& manga hall forsurad. Den kalkrika
jorden i Skane samt pa Visingsé och Froson neutraliserar de forsurande depositionerna pa
grund av sin buffrande effekt (h6g basméttnadsgrad). De ovéntat htga pH-véardena i
Riseberga, Orebro lan, kan forklaras av kalkhaltigt byggnadsmaterial i jorden. Aven
gravfaltet Pilane pa Tjorn har till stor del skonats fran effekterna av surt regn tack vare att
det i jorden finns rester av kalkhaltiga musselskal, ndgot som iakttogs forst vid sjalva
provtagningen. Resultatet &r icke desto mindre intressant ur bevarandesynpunkt fér
fornlamningar i vissa delar av Véastsverige. Hoga halter av klorider pavisades framfor allt i
Skéne och pa Vastkusten, i huvudsak orsakade av salta havsvindar. Aven végsaltning och

en del industrier har gett forhdjda varden av vattenldsliga klorider (och &ven sulfater).

Ett anvandbart matt pa vad jorden tal (utan allvarlig férsurning) &r den s.k.
basmattnadsgraden, BASM. Halterna av fyra katjoner, de s.k. baskatjonerna, ingar i
berdkningen av BASM (se Tabell 6). Ju hogre andelen baskatjoner ar i forhallande till de
"sura” jonerna (H*, AI** m.fl.), desto battre &r den buffrande formagan mot ytterligare
forsurning. Det ar nér buffertkapaciteten har férbrukats, som pH sjunker i marken. Som
framgar av Tabell 6, &r ett hogt pH-varde (neutral eller basisk jord) nastan alltid kopplat till
en hog basmattnadsgrad. Speciellt hdga BASM-varden aterfanns sasom véntat i Skane, pa
Visingso och Froson, samt pa de tidigare diskuterade omrédena Riseberga och Pilane,
vilket naturligtvis medfér gynnsamma betingelser for de arkeologiska foremal som finns i
jorden. Négra fornlamningsomréaden har orovickande lag basméttnadsgrad: Herrestad, Hols
Garde, samt omradena i Norrland med undantag for den kalkrika Froson. Har kan
eventuella arkeologiska fynd i marken allvarligt skadas av markférsurning, och kommande

provtagning och jordanalyser maste genomforas och féljas upp med stor noggrannhet.

Institutet for Vatten- och Luftvard (IVL) i Goteborg har pa vart uppdrag tagit fram
nedfallsdata for svavel och kvéve i ndrheten av de 25 undersokta fornlamningsomradena.
Syftet har varit att fa en uppfattning om det forsurande nedfallet intill dessa omraden.
Matdata redovisas i Tabell 7 (sulfatsvavelnedfall) och Tabell 8 (oorganiskt kvéavenedfall).
Matningarna visar att svaveldepositionen i allmanhet har minskat i hela landet. Nedgangen
ar mest pataglig i sydvdstra Sverige, dér nedfallet trots signifikant minskning fortfarande &r
hog pa grund av sydvastliga vindar och nérheten till kontinenten. Kvéavedepositionen ar
daremot relativt konstant och har till och med 6kat inom vissa omraden. Nar méatningarna

startade for ca 20 ar sedan var svavel den dominerande orsaken till férsurning, men numera
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har kvavets roll 6kat i relativ betydelse. Pa sikt kan det oorganiska kvavet komma att ge det
storsta bidraget till markférsurningen. Fortfarande 6verskrids den s.k. kritiska
belastningsgransen pa manga hall, framfor allt pa Vastkusten med oférmanlig berggrund

och stor global inforsel av luftfororeningar. Ménga fornfynd &r saledes hotade.

Tabell 7. Sulfatsvavelnedfall (exklusive havssalt) pa oppet falt i kg/ha.ar for &ren 2005,
2000, 1995 och 1990, redovisat for den matlokal inom IVLs krondroppsnét som ligger
narmast fornlamningsomradet. Gramarkerade omraden indikerar att inga matningar gjordes
pa den aktuella lokalen vid dessa tillfallen.

Tabellerna 7 och 8 har pa uppdrag av RAA tagits fram av Cecilia Akselsson och Sofie

Hellsten pa IVL i Géteborg.

Forn|émningsomréde Provlokal S-nedfall S-nedfall S-nedfall S-nedfall
(&r 2005) (&r 2000) (&r 1995) (&r 1990)

Uppakra M 20 A 38 59

Vastra Karaby ' '

Jarrestad LO5A 2,7 49 52 7,6

Smalandsstenar P12 A 36 3,7 57 72

Hols Géarde

Byestad F23A 2,4 2,9

Visingso F20 A 1,9 3,9 5.1

Dimbo

Herrestad

Greby O3 A 5,7 57 6,3 9,4

Pilane

Fagerhult A35A 1,8 3,6 4,3

Almby

Lekebacken Uuo4A 2,5 2,6 34

Riseberga

Tumbo

Gamla Uppsala A92A 2,8 3,4

Vansjoasen

Sikhjalma X 05 A 1,7

Frdson

Ljungdalen Y07 A 1,2 1,9

Vikarsjon

Tuna

Arjeplog AC04 A 0,7 1,1

Vuollerim BD02 A 2,1 1,6
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Tabell 8. Kvavenedfall pa dppet falt (nitrat- och ammoniumkvéave) i kg/ha.ar for aren 2005,
2000, 1995 och 1990, redovisat for den matlokal inom IVLs krondroppsnét som ligger
narmast respektive fornlamningsomrade. Gramarkerade omraden indikerar att inga

métningar gjordes pa den aktuella lokalen vid dessa tillfallen

Forn|émningsomréde Provlokal N-nedfall N-nedfall N-nedfall N-nedfall
(ar 2005) (&r 2000) (ar 1995) (ar 1990)

Uppakra M 20 A 11,9 137

Vastra Karaby ' '

Jarrestad LO5A 6,3 11,2 6,3 9,0

Smalandsstenar P12 A 8.7 8.3 78 9.0

Hols Gérde

Byestad F23 A 7,2 49

Visingst F20 A 58 10,4 11,1

Dimbo

Herrestad

Greby 0O35A 13,0 10,8 8,8 13,9

Pilane

Fagerhult A35A 55 58 57

Almby

Lekebacken Uo4A 1,7 4.4 4.6

Riseberga

Tumbo

Gamla Uppsala A92A 7.3 5,3

Vansjoasen

Sikhjalma X05A 3,1

Froson

Ljungdalen Y 07 A 1,9 2,6

Vikarsjon

Tuna

Avrjeplog AC04 A 1,0 0,9

Vuollerim BD02 A 2,1 15
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7. Tillkannagivanden

Vi & mycket tacksamma for all hjalp vi fatt fran de deltagande lansstyrelserna, samt for
deras stora intresse och engagemang inom miljomalsarbetet. Alla fysiska ingrepp har
genomforts i samrad med lansstyrelserna och pa ett satt som inte paverkat fornlamningarna.
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Eva Lidman vid Analytica i Lulea for analys av anjoner och katjoner, samt till personalen
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Appendix 1. Kontakter med lan
och markagare (2006)

Lansstyrelserna

Lansstyrelsen i Skane Lan

Kontaktperson: Lansantikvarie Thomas Romberg, bitr. lansantikv. Anders Wihlborg
Kungsgatan 13, 205 15 Malmé

Tel 040 — 25 20 00 (vx); direkt 25 22 77

anders.wihlborg@m.lst.se

Lansstyrelsen i Jénkdpings Lan

Kontaktpersoner: Lansantikvarie Tomas Areslatt, Hamngatan 4, 551 86 Jonkoping.
Tel.: 036 — 39 50 00 (vx); tomas.areslatt@f-Ist.se

Anders Wallander, Anna Westerlund (Lst), Tobias Haag (miljodvervakning); Fredrik

Engman (Lansmuseet).

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan

Kontaktpersoner: Lansantikvarie Jan-Gunnar Lindgren, Bitr. l&nsantikvarie Lars Jacobzon
Ekelundsgatan 1, 403 40 Gdteborg

Tel.: 031 -60 50 00 (vx); 0501 — 60 53 91; 0701-80 53 91

lars.jacobzon@0.1st.se

Susanne Axelsson, 031-60 52 88. susanne.axelsson@o.lIst.se
Bo Akerstrom, 462 82 Vanershorg, 0521-60 55 93; bo.akerstrom@ao.lst.se

Lansstyrelsen i Orebro Léan

Kontaktpersoner: Lansantikvarie Jonas Jansson, arkeolog Anders Kritz
Stortorget 22, 701 86 Orebro

Tel.: 019 — 19 30 00 (vx); direkt 19 38 73

anders.kritz@t.lst.se
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Lansstyrelsen i Sddermanlands L&n

Kontaktpersoner: Lénsantikvarie Agneta Akerlund, arkeolog Eva Fransson,
Stora Torget, 611 86 Nykdping.

Tel. 0155 — 26 40 00 /vx). agneta.akerlund@d.lst.se

Lansstyrelsen i Uppsala Lén

Kontaktpersoner: Lansantikvarie (vakant), Kia Niklasson Bonander
Hamnesplanaden 3, 751 86 Uppsala

Tel.: 018 — 19 50 00 /vx; direkt (Kia) 19 53 26
kia.nicklasson@c.lst.se

Lansstyrelsen i Vasternorrlands Lan

Kontaktpersoner: Lansantikvarie Jonas Walker, Elin Mattsson-Tano, Katarina Zeipel.
Pumpbacksgatan 19, 871 86 Harndsand.

Tel. 0611 — 34 90 00 (vx). jonas.walker@y.lst.se

Lansstyrelsen i Jamtlands Lan
Kontaktpersoner: Lansantikvarie Lillian Rathje, Ewa Ljungdal, Bjérn Oskarsson.
Kopmangatan 21, 831 86 Ostersund. Tel. 063 — 14 60 00 (vx); lillian.rathje@z.lst.se

Norrbottens L&n
Kontaktperson: Lansantikvarie Britta Wannstrém, arkeolog Gunilla Edbom
Lansstyrelsen, 971 86 Luled. Tel: 0920-96135, gunilla.edbom@bd.lIst.se

Berorda markagare

En del fornlamningsomraden kan ha upp till sex olika markagare. Men endast nedanstaende
fastighetségare, som berérs av ingreppen, behdver kontaktas infor férnyad provtagning.

Aven tillstdnd frén respektive lansstyrelse erfordras.

Skane Lan
Lénsstyrelsens tillstand (431-21734-06) beviljat 2006-05-18 (Anders Wihlborg, Lena
Hector)
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Uppékra socken, RAA 5:1
Stora Uppakra 3:17
Ulla Siwersson, Stora Uppakravéagen 98, 245 93 Staffanstorp

Jarrestad socken, RAA 50:1
Fastighet Jarrestad 96:1

Sven Sassarsson, Rikstolvan 26, Jarrestad, 272 92 Simrishamn

Vastra Karaby socken, RAA 39:1
Fastighet Karaby 24:16
Hans Linell, Bjornstorpsvagen 265, 244 95 Ddsjebro

och

Fastighet Karaby 24:17

Anders Hansson, Bjérnstorpsvagen 253-23, 244 95 Ddosjebro
Tel.0736-90 80 14

Jonkoépings Lan
Lénsstyrelsens tillstand (431-8018-06) beviljat 2006-2006-07-31 (Berit Lundberg, Anders
Wallander)

Smélandsstenar, Villstad RAA 52:1
Fastighet Vickelsberg 2:10
Gislaveds kommun, Att. Erland Enoksson, 332 80 Gislaved

Byestad, Vetlanda RAA 53:1
Fastighet Byestad 1:4
Vetlanda kommun, Att. P-O Hogstedt, Stadshuset, 574 80 Vetlanda

Visingsé RAA 10:1, 1:101-102, 20:1
Fastighet Visingshorg 3:1
Statens Fastighetsverk (Att. Jan Jerpdal), Odinslund 2, 751 05 Uppsala
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Vastra Gotalands Lan
Lénsstyrelsens tillstand (431-34749-2006) beviljat 2006-10-02 (Lars Jacobzon, Susanne

Axelsson)

Greby, Tanums socken RAA 734:1
Markagare: RAA Fastigheter

Herrestad RAA 14:1, Uddevalla kommun
Fastighet Herrestad 26:1
Uddevalla kommun, Tekniska kontoret, Stadshuset, 451 81 Uddevalla

Pilane, Klévedals socken, RAA 105:1
Markagare: RAA Fastigheter

Hols Géarde, Hol RAA 4:1
Fastighet Hol Prastegéarden 14:8
Prastlonetillgangarna i Skara Stift (se nedan)

Dimbo socken, RAA 6:1, 7:1

Dimbo 6: Dimbo Prastholet 28:1 med tvé dgare:
Prastlonetillgdngarna i Skara Stift, Box 173, 532 23 Skara
och

Tidaholms kyrkliga samfallighet, Box 93, 522 22 Tidaholm

Dimbo 7:1: Fastighet Dimbo 33:2
Sven Birger Gustavsson, Dimbo, Gastgivargarden 1, 522 93 Tidaholm

Orebro Lan
Lénsstyrelsens tillstand (431-07528-2006) beviljat 2006-06-13 (Magnus Eklund, Maria
Ullvin)
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Orebro, Almby RAA 19:1
Fastighet Almby 11:239
Orebro Kommun

Box 30 000, 701 35 Orebro

Lekebacken, Kumla RAA 35:1
Fastighet Hjortsberga 1:31

Riksantikvariedmbetet

Riseberga kloster, Edsberg RAA 30:1
Fastighet Riseberga Kloster 1:3

Urban Bergstrom, Riseberga kloster, 716 91 Fjugesta

Sddermanlands Lén
Lansstyrelsens tillstdnd (431-15436-2006) beviljat 2006-11-27 (Agneta Akerlund, Eva

Fransson)

Fagerhult, Trosa-Vagnhirad RAA 112:1
Fastighet Fagerhult 2:10

Trosa kommun, Att. Bjorn Wieslander, 619 80 Trosa

Tumbo socken, RAA 48:1
Fastighet Tumbo-Hushy 6:1
Anders Birger Watz, Hushy Gérd 1, 640 45 Kvicksund

Uppsala Lan
Lansstyrelsens tillstdnd (431-6381-06) beviljat 2006-06-16 (Lars Wilson, Kia Niklasson

Bonander)

Gamla Uppsala, Uppsala RAA 123:1.
Markagare: RAA Fastigheter
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Vansjoasen, Torstuna RAA 101:1
Fastighet Vansjo 1:2
Bo Lundkvist, Torstuna-Vansjo 6, 734 96 Enkoping

Fastighet Vansjo 1:4

Kristina Sjoberg, Vitkalsgatan 22, 754 49 Uppsala

och

Inga Eriksson, Handslagarevégen 20, 240 14 Vebberdd

Sikhjalma, Hallnds RAA 128:1
Irene och Rolf Eriksson, Tvarvégen 5A, 810 65 Skarplinge

Vésternorrlands Lan
Lénsstyrelsens tillstdnd (431-8554-06) beviljat 2006-06-27 (Jonas Walker, Torbjorn Svaan)

Tuna RAA 7:1
Fastighet Tuna-Préstbord 1:7

Agare: Sundsvalls kommun, 851 85 Sundsvall

Jamtlands Lan

Lansstyrelsens tillstand (muntligt)

Froson, Frosé RAA 80:1-2
Fastighet Froso 3:1

Agare: Ostersunds kommun
Rédhuset, 83182 Ostersund

Ljungdalen, Storsjd RAA 74:1-2
Fastighet Ljungdalen 2:1

Agare: Ljungdalens hembygdsforening
840 35 Ljungdalen
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Vikarsjon, Hede RAA 163:1-3
Fastighet Hedeviken 3:13
Agare: Orjan Grym
Hedeviken 828, 840 93 Hede

Norrbottens L&n
Lénsstyrelsens tillstdnd (431-7895-06) beviljat 2006-06-22 (Britta Wannstrom, Gunilla
Edbom)

Galtisjaure, Arjeplog RAA 2330:1
Fastighet: Arjeplogs kronodverloppsmark 15:1
Statens Fastighetsverk, Att. Mattias Tengbrand, Box 2263, 103 16 Stockholm

Vuollerim, Jokkmokk RAA 1292:1
SCA Skog och fastigheter, Att. Lars Rubenson, 851 88 Sundsvall
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Korrespondens med lan och markéagare

Forsta kontakten med de nio l&ansstyrelserna

Stockholm den ... april 2005
Dnr-400-01306-2005

Till (namn)
Lansstyrelseni ............ lan

Miljomal Nr 3, ”Bara naturlig forsurning”

Riksantikvarieambetet har i flera &r deltagit i arbetet med de nya miljomalen. Vér arbetsgrupp har nu
fatt i uppdrag att under ar 2005 ta fram s.k. indikatorer, for att folja upp miljéférandringar som kan
berdra kulturobjekt i form av outgréavt arkeologiskt material inom miljémal nr 3, ”Bara naturlig
forsurning”. Detta miljomal behandlar forsurning av mark, sjéar och vattendrag. Problemen ligger
inom Naturvardsverkets och Skogsstyrelsens ansvarsomraden, men dven RAA berérs, eftersom
markforsurning har visat sig accelerera nedbrytningen av outgravda fornfynd. Problematiken har
under flera ar studerats i ett nationellt tvarvetenskapligt RAA-projekt kallat “Fynd och Miljé”, samt i
ett EU-finansierat projekt inom 4:e ramprogrammet for FoU (se Nord & Lagerlof, 2002; bifogas).
Statistisk multivariatanalys har visat, att markférsurningen ar den dominerande nedbrytningsfaktorn
bland ménga andra antropogena och ekologiska parametrar. Synergieffekter forekommer dessutom
mellan markférsurning och jordart, salthalt, kol/aska, nederbérd m.fl. faktorer. Det 4r séledes av stor
vikt att folja forandringar i markkemin. Detta kommer att ske genom regelbunden insamling och

analys av jordprover fran ett antal utvalda fornlamningsomraden. En programbeskrivning bifogas.

Vi behover Er hjalp med att valja ut lampliga fornlamningsomraden som indikatorer for miljomalet

”Bara naturlig férsurning”.

Avd.dir. Anders G. Nord 1:e antikvarie Agneta Lagerlof
Antikvarisk-Tekniska Avdelningen Kulturmiljéavdelningen
RAA/ATm, Sédra Malmgérden Riksantikvarieambetet

Box 5405, 114 84 Stockholm Box 5405, 114 84 Stockholm

08/5191 8339; and@raa.se 08-5191 8121, alf@raa.se
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Brev till lansstyrelse med begdran om provtagning och annan hjalp

Lansantikvarie Agneta Akerlund Stockholm den 2 maj 2006
Lansstyrelsen i S6dermanlands Lan Dnr-400-01306-2005
Stora Torget

61186 NYKOPING

Arende
Indikatorer for Miljomal Nr 3, ”Bara naturlig férsurning”

Anhallan om smarre ingrepp inom fornlamningsomraden

Riksantikvarieambetet har under flera r medverkat i arbetet med de nya miljomalen. Ett av
uppdragen &r att ta fram s.k. indikatorer for miljomal nr 3, ”Bara naturlig forsurning™. En
tvarvetenskaplig arbetsgrupp bildades forra aret med syftet att utarbeta lampliga indikatorparametrar
for att kunna folja miljoférandringar som berdr outgravt arkeologiskt material. Under &r 2005 har vi
haft kontakt med nio lansstyrelser. | samrad med dessa utarbetades ett program for det fortsatta
arbetet. Vi ar mycket tacksamma for all hjalp vi erhallit, och for det stora intresse som mott oss vid
vara besok pa lansstyrelserna. Ett nyligen beviljat anslag gor det nu méjligt att fortsatta projektet
under ar 2006.

Arbetsplanen for 2006 innefattar besék och provtagning av jord inom 25 utvalda
fornlamningsomraden (se bifogad Bilaga och medféljande rapport). Omrédena ar valda for att
representera olika miljobelastning, markforhallanden och arkeologisk kontext, samtidigt som vi
bemddat oss om att fa en godtagbar geografisk spridning. Provtagningen ar 2006 skall genomforas i
samarbete med personal fran respektive lansstyrelse, foretradesvis under ndgon sommarmanad (juni-
september). Varje lansbesok beraknas ta 1-2 dagar. For varje fornlamningsomrade kommer utforliga
miljodata att noteras pa en speciell blankett, och jordprov pa ca. 200 gram inom 2-3 sérskilt utvalda
provtagningsrutor skall tagas for kemisk analys. Alla fysiska ingrepp gors i samrad med aktuell
lansstyrelse, och provtagningen utfors pa ett satt som gor minsta mojliga skada inom omradet.

Anm. Tyvarr racker vart anslag endast till for samtliga deltagares resekostnader, och endast i

undantagsfall for arvode till personal fran linsstyrelser eller lansmuseer.

Vi anhaller harmed om tillstand att inom Sédermanlands Lan utféra provtagning av jord fran
foljande fornlamningsomréaden: Fagerhult, Trosa-Vagnharad socken RAA 112:1, och Tumbo,
Tumbo socken RAA 48:1.
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Vi &r medvetna om att tillstand for ingreppet d&ven maste erhallas fran markagaren.

Vi ar mycket tacksamma om ni snarast kan sdnda oss en forteckning med marké&garnas namn och
adresser for de berorda fornlamningsomradena. Sjélvfallet vardesatter vi, om Lansstyrelsen sjalv har

majlighet att kontakta respektive markégare i detta arende for att erhalla tillstand for ingreppet.

Vi emotser svar pa ovanstdende anhallan sa snart som majligt.

Nér jordproverna har analyserats, vilket beraknas vara fardigt omkring arsskiftet 2006/2007, kommer
resultaten att sammanstéllas och séndas ut till alla deltagande lansstyrelser och 6vriga berdrda
myndigheter. Férnyade besok och provtagningar inom de 25 fornlamningsomradena planeras sedan

att genomforas vart fjarde ar fram till &r 2030, da projektet avslutas.

Inom fyra fornlamningsomréaden (Uppékra, Greby, Sikhjalma och Vuollerim) 6nskar vi dven gora en
deponering av provplatar (jarn och koppar) for upptag efter 8, 16 resp. 24 ar, d.v.s. ar 2014, 2022 och

2030. Deponeringen beskrivs i den medféljande rapporten).

| foreliggande rapport beskrivs projektets upplaggning, de utvalda fornlamningsomradena, metodik
for provtagning, data som skall noteras i miljéblanketten, samt beskrivning av de kemiska analyserna.
Rapporten distribueras nu till berdrda lansstyrelser samt till intressenter inom RAA, SNV, IVL och
SHM. Nar erforderliga tillstand erhallits, aterkommer vi sa snart som mojligt till Er med nagra forslag

pé datum for vart besok.

Med vanlig hélsning,

Avd.dir. Anders G. Nord (proj.ledare)
Riksantikvarieambetet
Antikvarisk-Tekniska avdelningen

Box 5405, 114 84 Stockholm

Tel. 08-5191 8339; anders.nord@raa.se
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Brev till en lansstyrelse med begéaran om tillstand for provtagning

Maria Olsson 8 juni 2006
Lansstyrelsen i VVasternorrlands lan Dnr-400-01306-2005
Pumpbacksgatan 19

871 86 Harnodsand

Arende: Indikatorer for Miljomal Nr 3, ”Bara naturlig forsurning”

Riksantikvarieambetet deltar i arbetet med de nya miljomélen. Ett av uppdragen ar att ta fram s.k.
indikatorer for miljémal nr 3, ”Bara naturlig forsurning”. En tvarvetenskaplig arbetsgrupp bildades
forra aret for att valja lampliga parametrar till miljoforandringar som berér outgravt arkeologiskt
material. Under &r 2005 har vi haft kontakt med nio lansstyrelser. | samrad med dessa utarbetades ett
program for en praktisk fortsattning. Vi ar mycket tacksamma for all hjalp vi fétt, och for det stora
intresse som moétt oss vid vara besok. Ett nyligen beviljat anslag gor det nu mojligt att fortsatta det
pébdrjade arbetet under &r 2006.

Arbetsplanen for 2006 innefattar besék och provtagning av jord inom 25 utvalda
fornlamningsomraden. Provtagningen skall ske i samarbete med personal fran respektive lansstyrelse.
Omrédena &r valda for att representera olika miljébelastning, markforhallanden och arkeologisk
kontext, samt ge en godtagbar geografisk spridning. For varje fornlamningsomrade kommer utférliga
miljodata att noteras pa en speciell blankett, och upp till jordprover om ca. 200 gram/prov tas for
kemisk analys. Alla fysiska ingrepp gors i samrad med aktuell lansstyrelse, och provtagningen utfors

pé ett satt som g6r minsta méjliga skada inom omradet.. Varje lanshesok beraknas ta 1-2 dagar.

Vi anhaller harmed om lansstyrelsens tillstand att inom Vasternorrlands lan utféra provtagning av
jord frén fornlamningsomradena Tuna socken, RAA 7:1. Tillstand har beviljats av markagarna (se
bifogade kopior).

Med vanlig halsning,

Avd.dir. Anders G. Nord
Riksantikvariedmbetet
Antikvarisk-Tekniska avdelningen

Box 5405, 114 84 Stockholm

Tel. 08-5191 8339; anders.nord@raa.se
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Brev till markagare - provtagning utan deponering

Anders Birger Watz Stockholm den 8 november 2006
Husby Gard 1 Dnr-400-01306-2005
640 45 KVICKSUND

Arende
Anhallan om smarre ingrepp i fornlamningsomrade tillhdrande Er mark.

Ingreppet omfattar provtagning av ca 500 gram jord for kemisk analys.

Riksantikvarieambetet har fatt i uppdrag att ta fram s.k. indikatorer for markférsurning. En
arbetsgrupp bildades forra aret med syftet att foresla lampliga indikatorparametrar for att kunna folja
miljoforandringar, framst markférsurning, som berdr outgravt arkeologiskt material. Under ar 2005

har vi besokt nio lansstyrelser. | samrad med dessa utarbetades ett program for det fortsatta arbetet.

Arbetsplanen innefattar provtagning av jord inom 25 utvalda fornlamningsomraden. Dessa &r valda
for att representera olika miljobelastning, markforhallanden och arkeologisk kontext, samtidigt som vi
onskar en god geografisk spridning. Provtagningarna under ar 2006 genomfors i samarbete med
personal fran respektive lansstyrelse. Ingreppet omfattar provtagning av ca. 200 gram jord fran 2-3
platser. Forsoket gors i samrad med aktuell lansstyrelse. Det ar ett litet ingrepp som inte kommer att
synas efterat. Ingen fornlamning kommer att berdras, utan endast mark utanfor dessa. Fére ingreppet

erfordras tillstand fran respektive lansstyrelse, och dven fran Er som markagare.

Vi anhaller harmed om tillstdnd att inom fastigheten Tumbo-Husby 6:1 utféra provtagning av

jord enligt ovan inom fornlamningsomradet RAA 48:1 i Tumbo socken.

Var projektgrupp emotser svar p& ovanstaende anhallan s& snart som majligt. Anvénd garna det

bifogade frankerade svarskuvertet.

Med vanlig hélsning,

Docent Anders G. Nord (proj.ledare)
Riksantikvariedmbetet
Antikvarisk-Tekniska avdelningen

Box 5405, 114 84 Stockholm

Tel. 08-5191 8339; anders.nord@raa.se
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Brev till markégare med begaran om provtagning och deponering

SCA Skog och Fastigheter Stockholm den 7 augusti 2006
851 88 Sundsvall Dnr-400-01306-2005
Arende

Anhéllan om smarre ingrepp i fornlamningsomréade tillhérande Er mark
Ingreppet omfattar provtagning av 300-400 gram jord for kemisk analys, samt deponering av

metallplatar fér matning av jordens korrosivitet

Riksantikvarieambetet har fatt i uppdrag att ta fram s.k. indikatorer for markforsurning. En
arbetsgrupp bildades forra aret med syftet att foresla lampliga indikatorparametrar for att kunna folja
miljoforandringar, framst markforsurning, som berdr outgravt arkeologiskt material. Under ar 2005

har vi besokt nio lansstyrelser. | samrad med dessa utarbetades ett program for det fortsatta arbetet.

Arbetsplanen innefattar provtagning av jord inom 25 utvalda fornlamningsomréaden. Dessa &r valda
for att representera olika miljobelastning, markforhallanden och arkeologisk kontext, samtidigt som vi
far en god geografisk spridning. Provtagning under &r 2006 skall genomforas i samarbete med
personal fran respektive lansstyrelse. Ingreppet omfattar provtagning av 100-200 gram jord fran
(hogst) tre platser, samt deponering av 18 provplattor av koppar och jarn (nedgrdvda) for ett
korrosionsforsok som skall paga i flera ar. Forsoket gors i samrad med aktuell lansstyrelse. Det ar ett
litet ingrepp som inte kommer att synas efterat. Ingen fornlamning kommer att beréras, utan endast
mark utanfor dessa. Fore ingreppet erfordras tillstand fran respektive lansstyrelse, vilket vi erhallit (se

bilaga). Men vi beh6ver &ven tillstand fran Er som markégare.

Vi anhaller harmed om tillstand att inom Ert markomrade i Vuolerim utfora provtagning av
jord samt deponering av metallplétar enligt ovan inom fornlamningsomradet RAA 1292:1 i

Jokkmokks socken.

Var projektgrupp emotser svar pa ovanstaende anhallan s& snart som majligt. Det gar bra med ett

kortfattat svar i det medféljande svarskuvertet.

Med vénlig hélsning,

Docent Anders G. Nord (proj.ledare)
Riksantikvarieambetet
Antikvarisk-Tekniska avdelningen

Box 5405, 114 84 Stockholm

Tel. 08-5191 8339; anders.nord@raa.se
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Utskick av resultat och Miljéomalsrapport Nr 1 (2006)

Stockholm den 5 september 2008

Till de deltagande Lansstyrelserna i RAA:s arbete med miljomalet

”Bara naturlig férsurning”

Under &r 2005 besoktes nio deltagande lansstyrelser, namligen Jamtlands lan, Jonkopings lan,
Norrbottens lan, Skane lan, Sédermanlands lan, Uppsala l4n, Vasternorrlands lan, Véstra Gotalands
lan och Orebro lan. Syftet var att vélja lampliga fornlamningsomréden som “indikatorer” pa
forandringar av markforsurningen. De ursprungliga 70 forslagen minskades sa smaningom till 25.
Dessa besoktes ar 2006, da vi noggrant dokumenterade omgivande miljé samt tog jordprover for
kemisk analys. Arbetet har tyvarr blivit fordrojt p.g.a. var omlokalisering till Visby. Nu ar emellertid
analyserna fardiga, liksom rapporten. Den bifogas i ett ex., men kan aven nas som pdf-fil via

www.raa.se/cms/extern/utveckling/projekt.ntml om_nagon vecka.

En andra rapport har paborjats. Huvudsyftet med denna &r att genom Kkartor och ritningar sa exakt som
mojligt visa var jordproverna dr tagna, och var vi gravt ned provplattor av koppar och jérn for
langsiktig korrosionsmatning. Nya jordprover skall tas vart 4:e &r. Denna andra rapport beriknas bli
fardig under véaren 2009, och kommer da att sdndas till alla deltagande lansstyrelser. Nasta

provtagning ager rum ar 2010.

Vi tackar samtliga deltagare for all vardefull hjélp och for Ert stora intresse och engagemang for detta
miljomalsarbete, och hoppas pa fortsatt framgangsrikt samarbete.

I mén av tid onskar vi dven presentera resultaten i foredragsform pé nagra lansstyrelser. Lansstyrelsen
i Véstra Gotaland Lén har vi redan besokt.

Med vanliga hélsningar,

Anders G. Nord Kate Tronner

Riksantikvarieambetet, Enhet Fm, Box 5405, 114 84 Stockholm
Fr. 0. m. 1 oktober 2008: Box 1114, 621 22 Visby
E-mail: and@raa.se resp. ktr@raa.se




Appendix 2

Miljomalet ”Bara naturlig forsurning”

Appendix 2. Kartor, teckningar,

fotografier och vagbeskrivningar

Detta Appendix ger for varje fornlamningsomrade information om foljande: kortfattad

arkeologisk beskrivning, en sammanfattning av miljodata m.m. som noterades vid bestken

ar 2006, samt kartor och skisser, eventuellt aven fotografier, sa att det skall ga att hitta de

deponerade provplatarna och de platser, dar vi tidigare har tagit véra jordprover.

Fornlamningsomréadena beskrivs i samma ordning som i tabellen nedan.

Lan Fornlamningsomraden Huvudsaklig datering
Skaéne Uppékra (RAA 5:1, boplats) Jarnalder
Jarrestad (RAA 50:1, boplats) Sten- till jarnalder
Vastra Karaby (RAA 39:1, boplats och gravar) Sten- till jarnalder
Jonkoping Smalandsstenar (Villstad RAA 52:1, gravfalt) Jarnalder
Byestad (Vetlanda RAA 53:1, gravfalt) Yngre jarnalder
Visingso (RAA 53:101, gravfalt) Jarnalder
Véstra Greby (Tanum RAA 734:1, gravfilt) Jarnalder
Gotaland Herrestad (RAA 14:1, gravfalt) Jarnalder
Pilane (Klovedal RAA 105:1, gravfilt) (Tjorn) Jarnalder
Hols garde (Hol RAA 4:1, gravfilt) Brons, yngre jarnalder
Dimbo (RAA 7:1, gravfilt) Yngre jarnalder
Orebro Orebro (Orebro RAA 19:1, gravfalt) (Almby) Yngre jarnalder

Lekebacken (Kumla RAA 35:1, gravfalt)
Riseberga kloster (Edsherg RAA 30:1, ruinanlaggning)

Jarnalder
Medeltid

Sédermanland

Fagerhult (Trosa-Vagnhirad, RAA 112:1, gravfilt)
Tumbo (RAA 48:1, gravfilt)

Brons- till jarnalder
Jarnalder

Uppsala Gamla Uppsala (RAA 123:1, gravfalt, boplats) Jarnalder
Véansjoasen (Torstuna RAA 101:1, gravfalt) Jarnalder
Sikhjalma (Hallnis RAA 128:1, gravar) Jarnalder
Vasternorrland | Tuna (RAA 7:1, boplats och gravkomplex) Jarnalder
Jamtland Froson (Froso RAA 80:1-2, gravfalt). Jarnalder
Ljungdalen (Storsjé RAA 74:1-2, gravgrupp) Yngre jarnalder
Vikarsjon (Hede RAA 163:1-3, gravgrupp) Jarnalder
Norrbotten Galtisjaure (Arjeplog RAA 2330:1, boplatsomrade) Jarnalder till historisk tid

Vuollerim (Jokkmokk RAA 1292:1, boplats)

Stenalder
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Skane Lan

Uppakra, Uppakra socken RAA 5:1

Boplats fran jarnaldern

Arkeologi

Uppakra ar en boplats fran jarnaldern, belagen strax utanfor Lund. Boplatsen ar mycket stor
(ca 110 x 600 m) och ligger pa en markerad hojdplata i lerig fullakersmark. Omradet har
kraftigt forhgjda fosfatvarden. Man har kunnat konstatera, att marken inom vissa delar av
omradet har plojts ned ca 20 cm sedan 1930-talet, och pé sa satt har ytnara lager och
anlaggningar kommit i dagen. Inom den del som inte odlats sedan 1930-talet finns inte

denna lagre jordniva.

Arkeologiska undersokningar har skett fran mitten av 1990-talet med hjalp av
metalldetektor och utgrévningar av mindre schakt, inom forskningsprojektet
”Samhallsstrukturer inom Sydskandinavien under jarnaldern”. Aven tidigare var omrédet
uppmérksammat, bl.a. i samband med att man hittade och grévde ut flatmarksgravar.
Djupet pa kulturlagren har métts upp genom borrning och ar ca 2 meter i de fyndférande
delarna. D4 boplatsen &r s& omfattande, kommer den till storsta delen att ligga kvar for
framtiden, medan viss ytplockning av metallféremal med hjalp av metalldetektor kan

forvéntas ske mer kontinuerligt.

Fyndmaterialen fran Uppakra kan dateras till hela jarnaldern, fran férromersk tid till
vikingatid. | de rika kulturlagren har man funnit foremal av guld, silver, brons, jarn, sten,
keramik, ben och horn. Fynden visar pA manga lokala och mer avsides kontakter. Unika
fynd ar bl.a. ett hange med férgyllda ormar, en liten mansfigur i silver, en silverstatyett
("Helge™) av ett fyrforadjur i kamp med tva ormar, en liten bronsfigur av Oden, ett stort
antal bronsfibulor och tunna friméarksstora guldbleck (“guldgubbar”). Det rika
fyndmaterialet visar att Uppakra varit en central boplats som spelat en mycket stor roll

inom ekonomi, politik och troligen dven religion.
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Miljodata

Akermark med mindre vagar i narheten. | narheten ligger storre stader som Lund, Malmé
och Kopenhamn, samt flera flygfalt och stérre vagar. Aven manga industrier inom négra
mil.

Jordprover

Tre gropar gravdes néra varandra. | var och en av dessa (A-1, A-2 och A-3) deponerades
provplatar av kolstal och koppar. Fréan de tva forsta groparna togs dven jordprover: UPP-1
och UPP-2. Ytterligare ett jordprov (UPP-4) togs fran en narliggande plats. Syftet var att

erhalla ett referensprov fran en annan del av boplatsen.



UPPAKRA, Uppékra sn, RAA 5:1

—>Z

0-5 cm grastorv

5-20 cm lerig myllig mo,

f.d. akermark

Provdjup 20 cm Samma som UPP 1

UPP 1/ Dep. A-1 UPP 2/ Dep. A-2

2 m90°

Utgangspunkt />®
S 4,5 m 80° Dep. A-3
0-5 cm grastorv
5-30 cm lerig myllig mo,

i | |
Brunt Skjul Inget jordprov taget!

o o @® Tre stora trad

Véaxthug

Stort vitt hus




UPPAKRA, Uppékra sn, RAA 5:1

Parkering

UPP 4 ¥ om
310°

=

g

o QO

3

= £ i ?
UPP 4:
0-5 cm gréastorv
10-15 cm mylla

15-35 cm lerig mo
Provdjup 35 cm

1

Uppakra kyrka
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Jarrestad, Jarrestad socken RAA 50:1

Boplatskomplex fran stenalder till yngre jarnalder

Arkeologi

Jarrestad ar ett nyupptackt boplatskomplex fyra km véster om Simrishamn. Platsen som &r
ca 260 x 200 m stor, ligger i akermark pa en plata intill en adal, och begransas i norr av
betesmark. Boplatsen har varit bebodd vid olika tillfallen under forhistorisk tid, fran tidig
neolitikum till vendeltid. Inom omradet kan ocksa gravar finnas. Utgravningar av en liten
del av platsen har visat, att det pa delar av boplatsen finns bevarade torv- och gyttjeskikt
genom att 6verpléjning av vatmarker skett. Utanfor issjosedimentet fanns inom det

utgravda partiet lerblandad silt.

Arkeologiska utgravningar genomfardes inom ett begransat omrade i Jerrestad under aren
1999-2000 i samband med végdragning. En rikt utrustad skelettgrav fran senare delen av
300-talet gravdes ut, liksom spér av hallbyggnader, brunnar och verkstader fran 500-talet
till 1000-talet e. Kr. Aven tidigare spar fanns, i form av hus fran bronséldern och avslag av
yxor frén stenaldern. Platsens komplexitet och omfattning gor att boplatsen kommer att

ligga kvar for framtiden.

Fyndmaterialet fran utgravningarna visar pa en variation av metaller, ben, sten, glas och
keramik. | den utgravda graven, en hogstatusgrav, lag skelettet av en 1,76 m lang kvinna.
Hon hade rika gravgavor, daribland draktsmycken som en pressblecksfibula och ett
halshand med Gver 300 péarlor av barnsten och glas. Tva keramikkarl och en glashégare
hade ocksé fatt folja med i graven. Pa boplatsomradet som var litet yngre 4n graven fanns
bl.a. metallforemal och brant/obrant benmaterial. Ocksa bosattningen kopplas till ett
betydelsefullt samhallsskikt utifran sparen av hallbyggnader och med hjélp av ortnamnet

som betyder "Jarlens plats”.

Miljodata
Né&rmaste tatort & Simrishamn. Plan mark, 6ppna falt. Méjliga jordbruksutslépp kan

paverka fornlamningen. Viss global inforsel av luftfororeningar.

Jordprover
Tva jordprover tagna: JAR 1 och JAR 2.



JARRESTAD, Jarrestad sn, RAA 50:1 T

Vag 11 mot Simrishamn —

Brant sluttning uppat

Mekanisk
verkstad
"Wheel-Legs”

Lovtrad,

buskar

Brant sluttning uppat

B<«— Elbox pa cementsockel

l4m
® JAR1

Lera, odlad mark
Provdjup 30-35 cm

40m

Aker

4
® JAR?2

Lera, odlad mark
Provdjup 40 cm
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Vastra Karaby socken RAA 39:1

Jarnaldersbosattning, stenalder till yngre jarnalder

Arkeologi

Platsen ligger ca en mil nordost om Lund pa en forhgjning i sandig akermark. I samband
med Sydgasprojektet pa 1980-talet undersokte man en stenaldersboplats med fynd av
keramik och flinta. D& hittade man ocksé en, troligen mycket omfattande, jarnaldersboplats.
Denna ligger till storsta delen kvar i kermarken och kommer sannolikt inte att beréras av
framtida undersokningar. De spar som kunde gravas ut vid schaktdragningen for
gasprojektet var delar av lang- och grophus, hardar, gropar och brunnar. Boplatskomplexet
som kunde dateras till vendel- och vikingatid verkar ha upphért under mitten av 900-talet.
Det &r troligt att bebyggelsen da flyttade till byns nuvarande lage. | trakten finns ocksé flera
bronsaldershdgar. De ar belagna pa Karaby backar som hajer sig 6ver de omgivande
slatterna, och &r ett av de fa naturomraden som finns i fullakerslandskapet. Backarna, som
troligen aldrig varit uppodlade, &r uppbyggda av isélvsmaterial och har en rik flora av bl.a.

backsippor och mandelblom. Platsen &r ett omtyckt besoksmal.

Miljodata
Oppen &kermark med enstaka trad. Narmaste tatorter &r Lund, Malmé med Sturup flygfalt

samt pd andra sidan Oresund Képenhamn.

Jordprover
Tva jordprover tagna: KAR 1 och KAR 2.



. N
KARABY, Vastra Karaby sn, RAA 39:1 I

Lera, odlad mark
Provdjup 30 cm

KAR 2 QX+—

A25m

27 m

Landsvag mot Ddsjebro —»

o O

Mindre vag

& O

Y 3m
(Hus) KAR 1 ®+—
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Jonkopings lan

Smalands stenar, Villstad socken RAA 52:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Smalands stenar bestar av en rest sten och fem statliga domarringar, som givit sitt namn &t
orten Smalandsstenar. Gravfaltet ligger vid samhallets hembygdsgard pa plan sandig mark,
bevuxen med ljung. P& omradet, 35 x 56 meter, véaxer ocksa tall, rénn och bjork.
Domarringarna ar 8-18 meter stora i diameter och de bestar av mellan fyra och upp till
tjugo resta stenar. | nagra av domarringarna finns kullfallna stenar, och totalt saknas ett
tiotal stenar. Tva domarringar har stenblock eller en sten i mitten. Den resta stenen, 0,6
meter hdg, har troligen ocksa den ingatt i en nu forstord domarring. Ursprungligen har

troligen fler gravar funnits pa platsen.

Gravarna uppmérksammades i borjan av 1800-talet av présten Daniel Nordin, som gav dem
dess namn. En &ldre, ej historiskt belagd, forestéallning ar att domarringarna anvandes som
motesplatser mellan smalanningar, véstgotar och halldnningar vid viktiga sammankomster.

Gravfaltet ingér i lanets fornvardsprogram.

Miljodata
Fornlamningsomradet ligger ca 500 meter fran riksvag 26 och till narmaste ort

Smalandsstenar. Ljungbevaxt sandig mark, hagmark och blandskog.

Jordprover
Tre jordprover tagna: SMA 1, SMA 2 och SMA 3.
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Gravar vid Smalandsstenar (RAA 52). Foto: Riksantikvarieambetet



SMALANDS STENAR, Villstad sn, RAA 52:1 T

5 st. domarringar

X 6340920,27
® SMA 2 v 1356223,00
145 8 moh

X 6340960,56
Y 1356225,70
145,9 moh

SMA 3
®

® SMA 1

X 6340948,39
Y 1356204,91
145,7 moh

SMA 1-3:

0-10 cm grastorv

10-25 cm mo, grov
Provtagningsdjup ca 20 cm
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Byestad, Vetlanda socken RAA 53:1

Gravfalt fran yngre jarnaldern

Arkeologi

Byestad ar idag Smalands storsta gravfalt fran yngre jarnaldern. Det &r belaget pa ett flackt
omrade ca 100 meter sydvast om samhéllet, pa bada sidor landsvagen mot Vetlanda.
Omrédet anvands som hag- och betesmark. Genom omrédet gar flera stigar och i anslutning

en hélvag. Gravfiltet ar vardat och ingar i lanets fornvardsprogram.

Inom fornlamningsomradet finns ca 325 gravar, varav 135 hdgar, ca 170 stensattningar,
drygt 10 &r treuddar, en ar en sexudd och en ar en rest sten. Hogarna &ar upp till 11 meter i
diameter och upp till 1,2 meter hoga, férutom en som &r storre. Den ar 16 meter i diameter
och 1,6 meter hdg. Denna hog och majligen ytterligare en kan vara fran bronsaldern, medan
de dvriga tillhor yngre jarnaldern. Stensattningarna ar upp till 8 meter i diameter och upp
till 0,5 meter hoga. Ocksa har finns en som &r storre an de dvriga. Den &r centralt belagen
pa gravfaltet och mater 15 meter i diameter och ar 0,7 meter hég. Den mest avvikande
graven ar dock den sexuddiga stensattningen som ar hela 38 meter i diameter. Den har 15
meter langa uddar och ett mittparti som ar 1,4 meter hogt. Bade hogar och stensattningar ar

ibland kantskadade av végar och grustékter.

Miljodata
Landsvag 127 mot narmaste tatort Vetlanda gér genom gravfaltet. Plan mark, ljunghed;

blandskog med enar och enstaka 16vtrad.

Jordprover
Tre jordprover tagna: BYE 1, BYE 2 och BYE 3.



BYESTAD, Vetlanda sn, RAA 53:1 I

Oskarshamn —»

<+— Vetlanda
Vag
7,5m .
V270° Gravfalt
BYE P @<+—49 @,
X 6366877,85 4 N10°6
Y 1458817,56 BYE1 ® Gammalt
179,1 moh X 6366871,97 grustag
Y 1458880,63
177,2 méh
Aker
Gravfalt
285
10,2 m
210°SSV,
S30°V
BYE3 ®

X 6366815,09
Y 1458931,63

0-5 cm grastorv

5-20 cm mylla

20-30 cm sandig moran
Provtagningsdjup 20-30 cm
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Visingso , Visingso socken RAA 53:101

Gravfalt fran forromersk jarnalder till vikingatid

Arkeologi

Mitt pa Visingso och utmed landsvagen finns ett omfattande komplex av mindre gravfalt
som ursprungligen troligen hangt samman till vad som kan ha varit Smalands storsta
gravfalt. 1dag finns omkring 800 gravar kvar inom gravfaltskomplexet. Hélften av dem &r
hdgar, ca 350 &r stenséttningar och resten &r treuddar eller resta stenar. Delar av gravfélten
ligger innanfor tradgardsgrénser och en del gravhdgar &r delade av tradgardsgéngar. Over
hela omradet finns sedan gammalt ytliga skador i form av sandtékter, och vissa gravar ar
kantskadade. Enstaka gravar ar utgravda och fynden har gett en datering fran férromersk
jarnalder till vikingatid. Nagra gravar skadades i samband med att stormen Gudrun
drabbade omradet i mitten pa 1990-talet.

Det for projektet utvalda delgravfaltet bestar av gravar och ligger pa en flack, moranbunden
hojd inom glest bebyggda tomtmarker. Enstaka tallar vaxer pa gravfaltet. Inom omradet,
490 x 90 meter stort, finns 115 gravar bestdende av drygt 88 runda hogar, sex langhogar, 93

runda stensattningar, och nio treuddar. 52 av hégarna har gropar i mitten.

Miljodata

Landsbygd; ingen lokal och mycket liten global miljépaverkan.

Jordprover
Tre jordprover tagna: VIS 1, VIS 2 och VIS 3.



VISINGSO, Visingso6 sn, RAA 53:101

/ N
X VIS 2
@ 55m
020°N
X 6434187,69
Y 1412173,71
120,0 moéh
Gravfalt
N50°V
X 6434139,28
Y 1412127,99
119,8 moh
Gravfalt VIS 1-2:
0-5 cm grastorv
. 5-20 cm sandig moran
GranaIt Provtagningsdjup 20 cm

VIS 3:

0-5 cm grastorv

5-10 cm sandig moran
Provtagningsdjup 10 cm
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V10°S

X 6434025,11
Y 1412086,89
119,5 méh
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Vastra Gotalands lan

Greby, Tanums socken RAA 734:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Det fantasieggande Grebygravfaltet ligger pa en ljunghed mellan tva berg. Jordarten i
omradet &r grus och sand. Gravfaltet, 300 x 210 meter, &r fran jarnaldern. Dér finns ca 200
gravar, varav knappt 70 runda hdgar och drygt 50 langhogar med eller utan toppstenar.
Dessutom finns ca 50 stensattningar och omkring 40 resta stenar. De resta stenarna ger
gravfaltet ett maktigt utseende, de ar upp till 4,5 meter hoga och ofta placerade pa toppen
av hogarna. En grupp av fem héllar, varav nagra fallit omkull, &r placerade tatt intill
varandra och deras innebdrd &r inte kdnd. Gravarna ar évervuxna med gras och ljung, med
undantag av nagra i nordéstra utkanten. Dessa har befriats fran torvlagret och
konstruktionerna ligger oppna. | omradet finns dven enstaka enar och langst i soder bjork,
tall och ek. Genom att stigar och &ldre brukningsvégar l6per genom omradet har flera hdgar

och stenséttningar tagit skada.

En arkeologisk utgravning genomfordes av ett tiotal hogar &r 1873. Gravarna inneholl ett
kdrnrose av sten som tackte en urna med branda ben och gravgavor, bl.a. pérlor och

benkammar. De understkta gravarna daterades till romersk jarnalder.

Miljodata
Sluttande ljunghed. Globala luftféroreningar. Omréadet &r starkt utsatt for salta havsvindar

vid vastlig kuling och storm fran havet. Narmaste tatort 4r Grebbestad.

Jordprover
I tre gropar (B-1, B-2, B-3) har provplatar av kolstal och koppar deponerats. Fran de tva
forstnamnda groparna har jordprover tagits: GRE 1 och GRE 2. Fran en narlliggande plats

togs dessutom ytterligare tva jordprover: GRE 4A och GRE 4B.
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Gravfiltet i Greby, RAA 734:1. Foto: Riksantikvarieambetet



GREBY, Tanum sn, RAA 734:1
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GREBY, Tanum sn, RAA 734:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Herrestad, Herrestad socken RAA 14:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Herrestad RAA 14:1 &r ett gravfalt fran jarnaldern, belaget ca 3 km vaster om Uddevalla.
Det bestar av mer an 100 gravar, varav 40 hogar och ca 60 stensattningar. Dartill finns en
domarring och sex resta stenar. Gravfltet, ca 280 x 80 meter, ligger pa en lag, langstrackt
moranrygg i anslutning till &kermark. Omradet anvands som hagmark och &r ett
fornvardsobjekt. Gravfaltet betraktas som en av lanets vardefullaste fornminneslokaler och
ingar i ett kontrollprogram avseende miljopaverkan som paborjades 1996 av lansstyrelsen.
Vég E6 skar genom landskapet endast 20 meter vaster om gravféltet och tidigare
miljomatningar ar utférda vid gravfaltet mellan aren 1997-1998. Omfattande luftmatningar
med s.k. diffusiv provtagare har utforts for NO,, HNO3, O; och SO, Vidare gjordes
markvattenanalys (pH, konduktivitet, anjoner, katjoner) och analys av jordprover med
framtagning av siktkurva och métning av vattenhalt, askhalt, konduktivitet, pH, utbytbar

aciditet, basméttnadsgrad, vattenldsliga anjoner och katjoner.

Arkeologiska undersokningar har gjorts under 1970-talet pa en mindre del av gravfaltet,
men resterande del kommer att bevaras for framtiden. De gravar som berdrdes var
stensattningar och en trolig balplats till gravfaltet. Gravarna inneholl branda ben och
foremal av brons och jarn. Dréaktspannen av brons, bl.a. delar av ett ryggknappsspéanne och
ovala spannbucklor, daterar gravarna till vikingatid. Remandesbeslag och en ringnal i brons
fanns ocksa, liksom pilspetsar, nitar och broddar i jarn, vavtyngder och en slandtrissa,
brynen och fragment av benkammar. Ménga jarnfynd var sa starkt sonderrostade att de inte
gick att bestamma till fyndkategori. Bade gravarnas lagen, form och storlek, liksom
fyndinnehallet, anses typiskt for Bohuslan och Sydnorge under yngre jarnalder. Den &ldsta

utgravda graven i Herrestad dateras till 500-talet, de dvriga till 700-1000 e Kr.

Miljodata
Plan dngsmark, enstaka trad. Globala luftfororeningar. Utslapp fran E6 och saltpaverkan

frén vastliga vindar kan beréra gravfaltet. Narmaste titort 4r Uddevalla.

Jordprover
Tva jordprover tagna: HER 1 och HER 2.



HERRESTAD, Herrestad sn, RAA 14:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Pilane, Klévedals socken (Tjorn) RAA 105:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Pilane ar ett gravfalt fran jarnaldern, belaget i en mot soder sluttande dalgang med moréan
mellan tva berg pa vastra Tjorn. Gravfaltet bestar av 10 hogar, ca 60 stensattningar, 7
domarringar och 6 resta stenar. Fornlamningsomradet ar ungeféar 170 x 70 meter och ligger
i betesmark. | norr vidtar en tat vegetation med ljung och enbuskar. Ljung véxer ocksa pa

det betade gravfaltet.

Pa gravfaltets hogst belagna del finns roseliknande stensattningar med gles kantkedja och
enstaka resta stenar, medan den mellersta delen av gravfaltet framst innehaller flacka,
dvertorvade stensattningar med val synlig kantkedja och en rest sten pa gravens topp. | den
sodra delen av gravfaltet finns ocksa runda stensattningar men utan kantkedja och toppsten.
Gravformen med kantkedja och rest sten &r typisk for aldre jarnalder i Bohuslan, medan de
enklare stensattningarna i sodra delen lika garna kan tillhora yngre jarnéldern. Inga

arkeologiska undersokningar ar utforda pa gravfaltet.

Miljodata
Hagmark i sluttning. Omradet ligger utsatt for salta vindar fran havet. Globala luft-
fororeningar. Lokal miljopaverkan kan ocksa komma fran tatorterna Stenungssund och

Goteborg samt deras industrier.

Jordprover
Tre jordprover tagna: PIL 1, PIL 2 och PIL 3.



PILANE, Klovedal sn, RAA 105:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Hols garde, Hols socken RAA 4:1

Gravfalt och ensamliggande gravar fran bronsalder till yngre jarnalder

Arkeologi

Gravfaltet Hols garde ligger pa en maktig grusas norr om byn Hol och kyrkan. Pa asen
finns manga ensamliggande gravar och gravfalt. Det storsta, bevuxet med 16v- och barrtrad,
anvands som betesmark och innehaller ca 140 gravar, bestdende av 6ver 125 hdgar och 15
stenséttningar och en rest sten (bautasten). Tallen planterades i slutet av 1800-talet. Vid
laga skiftet 1859 omtalades platsen som en ljungbevéxt hed.

De flesta hdgarna har runtgdende kantrannor. Nagra av dem ar skadade genom tidigare
odling. | narheten av gravarna finns ocksa fornakrar, dvs. svagt ryggade vallar som varit

fossila akrar.

Runt gravfaltet finns ett tiotal enstaka hogar utspridda pa asen. De &r mellan 15-20 meter i
diameter och 1,5-3 meter hoga. Aven nagra mindre gravfalt finns i omrédet, liksom en
domarring och en rest sten. De s.k. bautastenarna inom respektive utanfor det stora
gravfaltet var tidigare omkullfallna och restes vid en hembygdsfest ar 1927.

Medan gravfalten pa grusasen ar fran yngre jarnaldern, kan de utspridda hogarna raknas till
bronsaldern. Om det funnits en kontinuitet mellan de tva tidsperioderna gar idag inte att
saga.

Négra av bronsaldershogarna ar utgravda. | en av dem fanns en s.k. dubbelknapp av brons

som daterar graven till mellersta bronsaldern.

Miljodata
Plan angs- och hagmark. Viss global luftférorening. Jordbruksomrade med begransad

miljopaverkan.

Jordprover
Tva jordprover tagna, kallade HOL 1 och HOL 2.



HOLS GARDE, Hol sn, RAA 4:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Dimbo, Dimbo socken RAA 7:1

Gravfalt fran yngre jarnaldern

Arkeologi

Vastergotlands storsta hoggravfalt ligger direkt utanfor byn Dimbo, pa bada sidor av vagen
mot Tidaholm, pa kron och sluttningar av en morénrygg. Omradet, 280 x 210 meter, &r
idag ett vardat fornvardsobjekt. Tidigare har det varit betesmark. Jordmanen bestar av
flyktig sand och marken &r lattdranerad.

Har finns nastan 300 gravar, varav 240 &r hogar, ett tiotal ar treuddar och resten &ar runda
stensattningar. Ett tjugotal hégar &r mycket stora, 12-16 meter i diameter och 1-1,5 meter
hoga. De flesta hdgarna har runtgaende kantrannor. Alla treuddar &r belagna i gravfaltets

Ostra del.

Gravfaltet som ar ett bygravfalt fran yngre jarnaldern &ar ovanligt stort aven efter
mellansvenska forhallanden, dar manga stora bygravfalt finns. Ursprungligen kan det ha
varit annu storre da det ar skadat pa alla sidor, utom mot sdder, av vagar, odling och
bebyggelse. Nagra av stensittningarna och hdgarna har ocksa kantskador. Inga

arkeologiska utgravningar &r genomforda. Narmaste tatort &r Tidaholm.

Miljodata
Pa det valvardade gravfaltet vaxer lovtrad, enstaka enbuskar och ljung. Viss global

miljopaverkan kan forekomma.

Jordprover
Tva jordprover tagna: DIM 1 och DIM 2.



DIMBO, Dimbo sn, RAA 7:1 I
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Orebro lan

Orebro stad (Orebro socken) RAA 19:1

Gravfalt fran yngre jarnaldern

Arkeologi

Gravfiltet ligger pd kronet av en ost-véstlig moranrygg direkt intill hogskolan i Orebro.
Det ar fran yngre jarnaldern och bestar av 160 gravar inom ett 130 x 220 meter stort
omrade. P4 platsen véxer gles blandskog bestdende av tall och bjérk. Gravfaltet ar idag ett
fornvardsobjekt. Drygt 60 hdgar och nastan 100 stenséttningar finns. Stensattningarna ar
dvertorvade med enstaka synliga stenar. Aven kantkedja och mittstenar ar synliga pa négra
gravar. Medan hdgarna vanligen &r mellan 5 och 10 meter i diameter och upp till 1,4 meter
hoga, ar stensattningarna mellan 2,5 och 9 m i diameter och upp till 0,3 m héga. Ett
undantag utgdr en stensattning som &r hela 18 meter i diameter och 0,6 meter hdg.
Ursprungligen fortsatte gravfaltet ut i tidigare jordbruksmark i Gster, varvid nagra gravar

odlades dver. Andra gravar har skadats i kanterna genom vagdragningar och schaktarbeten.

Ett antal gravar undersoktes 1890. Man hittade d& vapen- och ryttargravar, varav en
mojligen var en batbegravning. Det dldsta daterade foremalet fran en av gravarna var ett
fagelformat bronsspénne fran 700-talet e. Kr. Ytterligare exploateringar av gravfaltet &r inte
aktuella.

Miljodata
Gravfaltet ligger inom stadsomrédet i Orebro och dess flygplats ca 15 km bort. Glest

bevuxen dngsmark.

Jordprover
Tre jordprover tagna: ORE 1, ORE 2 och ORE 3.



ALMBY, Orebro sn, RAA 19:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Lekebacken, Kumla socken RAA 35:1

Gravfalt, huvudsakligen yngre jarnalder

Arkeologi

Jarnaldersgravfaltet Lekebacken ligger pa kronet och véstra sluttningen av en moranrygg
strax vaster om Hjortsherga by och ingar i ett riksintresseomrade. Har finns 110 gravar
bestéende av 6ver 80 stensattningar, knappt 30 hdgar, ett rése, en domarring och en rest
sten. Dessutom finns fossil akermark, terrasseringar och rojningsrosen, allt inom ett ca 110
X 200 meter stort omréade. | anslutning till gravfaltet finns ocksa tre husgrunder av sentida
karaktdr. Fornlamningsomradet ar ett fornvardsobjekt och anvéands som hagmark. Har

vaxer enar och bjorkar.

Roset som ligger pa kronet ar ett av Narkes storsta, 17 meter i diameter och 1.7 meter hogt.
Hogarna &r upp till 12 meter i diameter och upp till 1,5 meter hdga. De rundade
stenséttningarna ar med nagra undantag upp till 8 meter i diameter och upp till 0,4 meter
hoga. Samtliga ar 6vertorvade, med enstaka stenar synliga i ytan. En del gravar, bade hogar
och stensattningar, har mittstenar. En del har mittgropar. De fossila akrarna bestar bl.a. av
terrasser och avlanga odlingsytor, parceller. Huvuddelen av gravfaltet tillhor yngre
jarnaldern, men aldre inslag finns troligen ocksa. Inga arkeologiska undersokningar &r

gjorda.

Miljodata
Avstandet till narmaste tatort, Kumla, 4r 5 km och nirmaste flygplats ar i Orebro ca 15 km
bort.

Jordprover
Tre jordprover tagna: LEK 1, LEK 2 och LEK 3.



Appendix 2 Miljomalet ” Bara naturlig forsurning”

Gravfaltet Lekebacken, RAA 35:1 ndra Hjortsberga i Narke. Foto: Anders Kritz



LEKEBACKEN, Kumla sn, RAA 35:1
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LEKEBACKEN, Kumla sn, RAA 35:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Riseberga, Edsberg socken RAA 30:1

Klosterruiner fr&n medeltiden

Arkeologi

Den medeltida klosterruinen Riseberga ligger ca 1.5 mil sydvast om Orebro, pé sluttningen
av en nord-sydlig hojdrygg, en drumlin. Omradet, ca 60 x 80 meter, vardas som en park
med grdsmattor och enstaka l6vtrad.

Ruinen har ursprungligen varit ett nunnekloster for Cisterciensorden och grundades
omkring &r 1200 under Sverker den I1:s regeringstid. Av ruinen finns idag kvar en gavel
fran klosterkyrkan som ursprungligen varit en treskeppig byggnad, troligen en hallkyrka.
Darut6ver finns upp till en meter hdga grundmurar for klosterbyggnaden. Harifran togs sten
till byggandet av Edsberga kyrka. Hela Edsbergs socken Iag troligen mycket tidigt under
klostret, vilket fungerade som administrativt centrum for ett stort forvaltningsomrade, och
atminstone fran ar 1306 hade klostret domsratt. Forpliktelserna mot omgivningen innebar
bl.a. att konventet hade att sorja for sjdlavarden inom socknen och erholl sockentionden i
ersattning. FOr utdvandet av gudstjanster anvande man sig av sérskilda praster, kaplaner,
medan nunnorna (abedissa, nunnor och leksystrar) inom cistercienserorden levde och

verkade helt innanfor de slutna klostermurarna. Sa har troligen varit fallet i Riseberga.
1546 utsattes klostret for en férodande vadeld som lade byggnaderna i ruiner.

Smérre undersokningar, bl.a. for att lokalisera murar och faststalla olika byggnadsdetaljer

har genomforts vid nagra olika tillfallen fran 1830-talet och framat.

Miljodata
Narmaste tatort 4r Fjugesta ca 5 km bort. Avstand till flygplats i Orebro ar ca 15 km.
Beléget i typisk jordbruksbygd.

Jordprover
Tva jordprover tagna: RIS 1 och RIS 2.
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Riseberga kloster i Narke (RAA 30:1). Foto: Anders Kritz.



RISEBERGA, Edsberg sn, RAA 30:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Sddermanlands lan

Fagerhult, Trosa-Vagnharad socken RAA 112:1

Boplats- och gravkomplex fran bronsalder-jarnalder

Arkeologi

Bronsaldersboplatsen vid Fagerhult ligger pa en akerholme nordvast om Fagerhults gard.
Direkt intill boplatsen finns en moranhéjd med berg i dagen med bl.a. ett maktigt gravrose
frdn samma tid. Sparen av boplatsen utgors bl.a. av nio skarvstenshdgar, uppbyggda av
skorbrand sten och upp till 16 meter i diameter. Gravrdset pa héjden ar 6ver 20 meter i
diameter. Ett tiotal runda stenséttningar finns ocksa och skiljer ut sig genom att de dels ar
sma, endast 2-3 meter i diameter, och dels att de inte har nagon synlig fyllning. De ar

endast markerade av en stenkrets.

I trakten omkring Fagerhult finns ocksa flera gravfalt fran yngre jarnaldern, varav en del ar
dverodlade. Har finns ocksé Trosa landsférsamlings kyrka fran 1200-talet dér Trosa stad
14g under medeltiden. Omradet vid Fagerhult, som anses viktigt att bevara, ingér i ett av

Trosa kommun planerat naturreservat.

Miljodata
Flera stora végar i narheten, bl.a. E-4. Manga industrier inom nagra mils avstand.

Jordprover
Tre jordprover tagna: VAGN 1, VAGN 2 och VAGN 3.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Tumbo, Tumbo socken RAA 48:1

Gravfalt fran jarnalder

Arkeologi

Gravfaltet vid Tumbo ligger pa en langstrackt as pa 6mse sidor om riksvagen mellan
Vasteras och Eskilstuna. Omgivningen runt gravfaltet utgors av ett smaskaligt
kulturlandskap. Gravfaltet bestar av ca 350 hogar, upp till 20 meter i diameter, och drygt
120 stensattningar samt ca 25 resta stenar. | véstra delen av gravféltet ar hdgarna flacka,
medan de i mellersta och dstra delen ar mer vélvda. | trakten finns gravar och
bebyggelseldgen fran bronsalder och framat, liksom halvagssystem, fornborgar och
runstenar. Tumbo kyrka, byggd pa 1100-talet, ar en valbevarad romansk byggnad dar en
medeltida tingsplats funnits och med ett sockencentrum fran 1600-talet och framét. Hela
omradet kan betecknas som ett lokalt centrum under jarnalder och medeltid vid viktiga
kommunikationsleder mot omraden norr om Malaren. Det anses som sarskilt skyddsvart

med kulturmiljévérden av riksintresse.

Miljodata
Genom narheten till riksvagen mot Vasteras ar gravfaltet vid Tumbo utsatt for féroreningar

fran trafiken. Narmaste tatorter &r Torshalla och Eskilstuna med flera storre industrier.

Jordprover
Tva jordprover tagna: TUM 1 och TUM 2.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Uppsala lan

Gamla Uppsala, Gamla Uppsala RAA 123:1

Gravfalt och boplats fran jarnaldern

Arkeologi

Gravfaltet vid Gamla Uppsala kyrkby &r ett av Upplands storsta gravfalt fran yngre
jarnalder. I gravfaltet ingar de tre stora s.k. kungshogarna, beldgna pa kronet av
Uppsaladsen. De évriga gravarna ligger pa sluttningarna pa rullstensasen. Omradet, idag
vardad hagmark, ar bevuxet med enstaka glest stdende 16vtrad. Pa platsen finns ocksa flera
halvagar, husterrasser och Gamla Uppsala kyrka, liksom ett museum, Gamla Uppsala

historiskt centrum.

Pa gravfaltet, ca 70 x 150 meter, finns ca 215 gravar; ca 150 hdgar, knappt 40
stensattningar och 20 resta stenar. Nagra av hogarna ligger intill en av storh6garna pa
kammen av &sen. De har skador av stigar och gamla grustakter. Aven en del av de
stenséttningar som ligger i kanterna av asen har yt- och kantskador. Tva av kungshdgarna
undersoktes under 1800-talet och nagra av de mindre hogarna redan pa 1680-talet av Olof
Rudbeck d.a. Fran 1800-talet och framat har platsen varit ett omtyckt utflyktsmal for
turister, med en viss nétning av fornlamningarna som foljd. Framtida utgréavningar av

gravfaltet ar inte planerade och omradet utgor ett riksintresse.

De utgravda kungshdgarna, Vist- och Osthdgen, innehdll brandgravar. Fynden var
eldskadade men har ursprungligen varit av hog hantverkskvalitet. Bleck, bl.a. till en hjalm,
hittades av metallerna guld, silver och brons. Kamfragment och spelbrickor av ben eller
horn fanns, liksom forsmélta klumpar av glas, t.ex. fran bagare. Bland de branda benen lag
benfragment av en duvhok, sikerligen en dresserad jaktfagel. Fynden ger en datering av
gravarna till 500-talet. Senare undersdkningar har berort terrasser i narheten av kyrkan, och
man har kunnat konstatera att dar funnits hallbyggnader. | den nuvarande kyrkan finns
rester av en ursprunglig kyrkobyggnad, byggd 1164 och Sveriges forsta &rkebiskopssate
under ca 100 ar. Mycket talar for att det kan finnas en annu aldre kyrka pa platsen, fran
1000-talet. Hela omradet raknas som en central plats for svearna med kungshdgarna,

hallbyggnaderna och den tidiga religidsa anknytningen.



Appendix 2 Miljomalet "Bara naturlig forsurning”

Miljodata
Gravfaltet ligger ndra bade E4 och en storre lokal vag. Narmaste tatort ar Uppsala, med ett

flertal storre industrier. Ett flygfalt ligger nagra km fran gravfaltet.

Jordprover
Tre jordprover tagna: GU 1, GU 2 och GU 3.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Vénsjoasen, Torstuna socken RAA 101:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Gravfiltet ar vackert belaget pa krénet av en rullstensas mellan tva dalgangar, ca en mil
norr om Enkdping. Utsikten fran kronet ar magnifik mot det omgivande mer flacka
landskapet. Fornldmningsomradet, 85 x 170 meter, anvands idag som hagmark, bevuxen
med enstaka barr- och 16vtradd samt enbuskar. Det sandiga markunderlaget &r gynnsamt for
djurarter som fjarilar och vildbin, och har finns ocksa lanets kanske storsta population av
backsippa. Den artrika vegetationen visar att omréadet lange anvants som torriang och
hagmark. Aldre torpgrunder finns ocksé kvar utanfor fornlamningsomrédet.

Pa gravfaltet finns ca 50 gravar fran jarnaldern och en alvkvarnsforekomst (skalgropar) fran
bronséldern. Gravarna bestar av 6vertorvade runda, kvadratiska, rektangulara och mojligen
tresidiga stensattningar, i allmanhet omkring 0,2-0,3 meter hdga. Nagra har klotstenar eller
en rest sten i mitten. Skalgroparna var inhuggna i ett stenblock pa viéstra delen av gravfiltet.
Tidigare skador pé gravfaltet ska enligt uppgift ha agt rum i samband med en militar
mandver 1905, da flera resta stenar togs bort. Inga andra skador &r kidnda och omradet ska

bevaras for framtiden. Gravfaltet omges pé bada sidor av Vansjoasens naturreservat.

Miljodata
Gravfaltet ligger pa en as i ett typiskt jordbrukslandskap. Mycket ringa paverkan fran

luftféroreningar etc.

Jordprover
Tre jordprover tagna: VAN 1 och VAN 2.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Sikhjalma, Hallnas socken RAA 128:1

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Gravfaltet pa halvon Hallnas ligger pa en lag bergklack néara byn Sikhjalma i norra
Uppland. Avstandet till Ostersjokusten &r ca 2 km . Utanfor ligger Lovstabukten, ett blasigt
och i aldre tider fruktat sjdomrade. Eftersom kusten saknar en skyddande skargard och ofta
ar utsatt for vader och vind, ar socknens norra del bevaxt av 1agt krypande barrskog. Sjalva
gravfaltsomradet bestar av hagmark och ligger pa lag hojd éver havet — trakten var under
yngre jarnalder ett skargardslandskap som forst mellan 1000-1200-talet bildade en
sammanhangande markyta, dock med manga mossar, mindre sjdar och vatmarker.
Landskapet &r flackt och ett stort inslag av moran finns i hela trakten.
Fornlamningsomradet, 125 x 20 meter, innehaller ca 50 gravar. Alla ar stensattningar med
rund, kvadratisk eller rektangular form. Mitt pa gravfaltet ligger en skeppssattning.
Gravarna &r obetydligt évertorvade och kantkedjorna syns i allménhet tydligt. Gravféltet
ligger vid en mindre vag och har aldrig undersokts. | ndrheten finns spar av alderdomliga
betes- och slattermarker, liksom gamla fagator. Mot soder ligger de av arkeologer och
kulturgeografer undersokta Lingnare- och Barknarekomplexen. De betraktas som

reliktomraden med ett bevarat alderdomligt kulturlandskap.

Miljodata
Omradet kan vara utsatt for luftburna fororeningar fran Ostersjon, Skutskér och Karlholms
bruk. Gravarna ar ”6ppna” stenséttningar vilka gor att forsurat regn tranger ner i jorden

under gravens overdel.

Jordprover
Tre jordprover tagna, kallade SIK 1, SIK 2 och SIK 3. | var och en av dessa gropar gravdes

sex provplattor av kolstal och koppar ned. Groparna kallas C-1, C-2 och C-3.



Appendix 2 Miljomalet "Bara naturlig forsurning”

s g v

En av stensattningarna pa gravfaltet i Sikhjalma (Hallnas socken RAA 128:1).
Foto: Inga Ullén.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Vasternorrlands lan

Tuna, Medelpad, Tuna socken RAA 7:1

Boplats- och gravkomplex fran jarnaldern

Arkeologi

Gardskomplexet i Tuna ar fran jarnaldern och ligger relativt hogt i ett vél synligt lage pa en
SV-sluttning ned mot sjon Marmen. Bade gravar och husterrasser finns och komplexet ar
ett av de bésta exemplen pa en fullstandig storre jarnéldersgard i Medelpad. Pé platsen som
ar vardad och skyltad véxer blandskog.

Fornlamningsomradet, ca 100 x 230 meter, bestar av knappt 30 gravar och fem
husgrundsterrasser samt stenstrangar. Den Gvervagande delen gravar bestar av mindre
hogar, av vilka ndgra ar stensattningsliknande. En storhog finns ocksa, ca 25 meter i
diameter och 2,5-3 meter hog. Av det fatal stensattningar som finns ar tre runda och tva
kvadratiska, varav en mater 9 x 9 meter och ligger centralt pa gravfaltet. Den andra ligger
pa en husgrundsterrass och bor dérfor vara yngre dn denna. Husterrasserna ar mellan 23 och
26 meter langa och ca 7 meter breda. Langs terrassernas vastra langsida finns enkla rader av
block eller stora stenar. | narheten finns spar av tidigare réjda och odlade ytor, stenstrangar
och réjningsrosen. Utifran formerna pa gravarna har garden troligen existerat under en lang
tid, kanske fran aldre jarnalder. Att gardskomplexet i sin helhet bevarats i detta dvergivna

skick talar for att det funnits ett kontinuitetsbrott i markens utnyttjande.

Miljodata

Flera stora industrier och tatorter finns inom ett par mils radie.

Jordprover
Tre jordprover tagna: TUNA 1, TUNA 2 och TUNA 3.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Jamtlands lan

Froson, Froso socken RAA 80:1-2

Gravfalt fran jarnaldern

Arkeologi

Gravhogarna ar belagna p& SO-sluttningen av en moranhojd. Hog nr 1 &r 12 m i diameter
och knappt en meter hdg. | ytan delvis talrikt med ca 0.2 m stora stenar. | SO antydan till en
kantrdnna. NV-kanterna &r helt 6vertorvade. Man kan se att vissa delar utsatts for sten- och
jordtakt. H6g nr 2 &r 13 m i diameter och bara 0.5 m hdg. Plant mittparti, troligen

nedschaktat i gammal tid. N&gra stenar syns i ytan. Delvis oklar begransning.

Hogarna ligger i kanten av ett félt, bevaxt med gras. Alldeles intill hdgarna gar en liten,
delvis grasbevéxt, vag. | omradet finns dven talrika s.k. odlingsrésen med odlingssten. De

ar ofta dvertorvade och paminner om en fornlamning.

Miljodata
Ostersunds stad samt ett mindre flygfalt inom nagra km.

Jordprover
Tre jordprover tagna: FRO 1, FRO 2 och FRO 3.
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Ljungdalen, Harjedalen, Storsjo socken RAA 74:1-2

Tva hogar fran jarnaldern

Arkeologi

Inom ett sommarstugeomrade vid byn Ljungdalen ligger tva gravhogar pa en flack
sandrygg. Marken anvands som hagmark och vegetationen &r gles fjéllbjérkskog.

Hogarna ar ca 10 meter i diameter och ungefar en meter hdga. Bada karakteriseras av att de
har runtgaende kantrannor med bryggor éver. De har ocksa gropar i mitten och pa den ena
ar en stig intrampad i kantrannan. P& hogarna véxer ndgra en-, tall och I6vskott. Ingen av
dem ar undersokt, troligen tillhor de yngre jarnalder. Hogarnas lage antyder att det
ursprungligen funnits en fast forhistorisk bebyggelse hdr, men den nuvarande byn ér anlagd
forst pa 1600-talet. | narheten av gravarna ligger hembygdsgarden som &r en av de aldsta
staende byggnaderna i Ljungdalen, troligen fran tidigt 1700-tal.

Miljodata
Mycket gles bebyggelse, men viss global miljopéverkan med SV vindar.

Jordprover
Tre jordprover tagna: LJU 1, LJU 2 och LJU 3.



LJUNGDALEN, Storsjo sn, RAA 74:1-2
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Vikarsjon, Harjedalen, Hede socken RAA 163:1-3

Gravgrupp, troligen jarnaldern

Arkeologi

Tre s.k. insjogravar i form av runda stensattningar ligger pa en Iag strandas av morén intill
Vikarsjon. Pa platsen vaxer mindre barrtrad, ljung, lava och krakbr.

Stenséttningarna ar omkring fyra meter i diameter och upp till 0,4 meter hdga. | alla tre
finns gropar. Enligt muntliga uppgifter har det funnits flera gravar pa platsen och de har i
folkmun kallats for krigargravar. Gravarna ar typiska skogsgravar och brukar framst raknas
till jarnaldern. De ligger ofta i anslutning till fangstboplatser, och langs Vikarsjon och
angransande sjoar nedstroms i Ljusnan finns ett stort antal stenaldersboplatser bevarade pa
stranderna. Ett mindre flygfélt, Hede flygplats, ligger i nérheten.

Miljodata
Mycket gles bebyggelse, men viss global miljépaverkan med SV vindar.

Jordprover
Tva jordprover tagna: VIK 1 och VIK 2.
(samt ett ofullstandigt analyserat prov: VIK 2B).



VIKARSJON, Hede sn, RAA 163:1-3
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Norrbottens lan

Galtisjaure. Arjeplog, Lappland. Arjeplog socken RAA 2330:1

Boplatsomrade fran jarnalder till historisk tid

Arkeologi

Det utvalda omrédet omfattar 1 km? dér spér av boplatser finns i form av stora hardar. De
ligger i kuperad moranmark i barrskog. Inom omradet finns ocksa flera mindre tjarnar och
béckar. Hardarna, 10 st, & huvudsakligen ovala, omkring en meter breda och mellan en och
en och en halv meter langa. Alla har synliga kantstenar. Genom sondning i hirdarna har

man kunnat se att det forutom den sedvanliga hardfyliningen ocksa funnits rodfargad jord.

Hardar ar den vanligaste fornlamningstypen i fjall- och skogsomradet i Norrlands inland.
De kan ha vitt skilda dateringar men raknas vanligen tillndra jarnaldern och framat. |
manga fall har hardarna legat inne i kator som kan ha varit uppbyggda av torv eller naver
alternativt taltduk. Vid tidigare arkeologiska undersokningar i denna typ av boplatsomraden
har man bl.a. hittat metallfynd, oftast knivar, eldstal, metallblack och tenar. De har da
normalt legat i katorna direkt intill hardens kantstenar eller inom boytan, dvs. upp till 2

meter fran harden.

Inget exploateringshot foreligger for omradet som ar ett karakteristiskt utsnitt av fjall- och

skogsvérldens boplatsmiljoer.

Miljodata
Nérmaste tatort &r Arjeplog, ca 2 mil syddst om det utvalda omradet. Ren luft, ytterst liten

miljopaverkan.

Jordprover
Tva jordprover tagna: ARJ 1 och ARJ 2.



GALTISJAURE, ARJEPLOG sn, RAA 2330:1
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Appendix 2 Miljomalet " Bara naturlig forsurning”

Vuollerim, Lappland, Jokkmokks socken RAA 1292:1

Boplats fran stenaldern

Arkeologi

Boplatsen Vuollerim ligger mellan Stora och Lilla Luledlven ca 800 meter dster om deras
sammanflode. Inom omradet, 500 x 300 meter stort, finns bl.a. i markytan synliga spar av
fyra hus och flera fangstgropar. Den barrskogsbevuxna terrangen ar flack eller latt kuperad
och jordarten bestar av postglaciala grovsediment, dvs. grus, sand och grov/finmo.
Husgrunderna i Vuollerim avtecknar sig som grunda, ovala férdjupningar i markytan, 5-6
meter breda och 11-12,5 meter ldnga, omgivna av laga vallar. De senare har vid ett hus
visat sig innehalla jord, skarvstenar och boplatsavfall. Utanfor husen finns ocksd mindre
anlaggningar, t.ex. hardar, kokgropar och forradsgropar. Provtagningar i omradet vid ett av
husen visar att boplatsens alder ligger mellan 4800-2200 f. Kr., dvs fran sen mesolitisk till
tidig neolitisk tid.

Platsen &r delundersokt, bl.a &r en av de storre husgrunderna utgrévd. Huset hade ett
nedsénkt golv och var 51m? . Rédockra l&g b&de i huset och i gropar runt om. Inga
metallféremal hittades, daremot matavfall i form av branda och obranda ben. Benen som
fanns ca 0,25 m under nuvarande markyta ar huvudsakligen fran dlg men ocksa fran baver,
skogsfagel och fisk. Jagandet av de storre djuren kan man sétta i samband med det system

av fangstgropar som ligger nara boplatsen och atminstone delvis ar samtida.

Vuollerim ar unikt med tanke pé sin karaktar, sitt ostorda lage, sin alder och bevarandegrad.
Platsen har heller inte blivit stord av senare boséttning. Narmaste tatort ar VVuollerims

samhalle ca 2 km soderut dar ocksa ett besokscentrum ar belaget, kallat ”Vuollerim 6000” .

Miljodata
Narmaste tatort ar Jokkmokk, ca 4 mil syddst om det utvalda omradet. Lulea stad med

stalverk ca 8 mil. Ren luft, ytterst liten miljopaverkan.

Jordprover

Proverna togs vid boplatsen Norpan 2. Tvé jordprover togs: VOL 1 och VOL 4.

Dessutom deponerades i tre gropar metallplatar, 3 kolstals- och 3 kopparplatar i varje grop.
Groparna ligger mycket néra varandra intill dstra kortsidan av boplatsen, D-1, D-2 och D-3.

Jordprov VOL 1 togs ur gropen D-1. Jordprovet VOL 4 togs nara boplatsens SV hérn.



VUOLLERIM, Jokkmokk sn, RAA 1292:1
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