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1. Sammanfattning

Kungl. Konsthogskolans unika samling av dldre pigment
och bindemedel har vickt stort internationellt intresse.
De aldsta proverna, fran cirka 1850-1890, harror fran
Nils Ménsson Mandelgrens malarskrin. I detta finns
cirka 100 pigment, ndgra bindemedel samt organiska
fargimnen. Dessutom finns en mingd pigment, binde-
medel och kemikalier efter Gottfrid Kallstenius, Simon
Sorman och Bjorn Hallstrom, tidigare larare och profes-
sorer vid Kungl. Konsthégskolan (KKH). Pa Nordiska
museet aterfanns nyligen Mandelgrens linge saknade
akvarellfirger och Georg von Rosens mélarhurts, som
ocksa ingar i denna studie. Totalt omfattar dessa sam-
lingar cirka 1500 amnen.

Vart projekt, som bedrivits under dren 2003-2005,
har syftat till att underséka dessa virdefulla samlingar.
Samlingarna har dokumenterats. Ett urval bland alla
dmnen har analyserats med svepelektronmikroskop
utrustat med en mikrorontgenanalysator (SEM/EDS)
och/eller med Fourier-Transform Infrarodspektroskopi
(FTIR). I ndgra fall har kompletterande analyser utforts
externt med Ramanspektroskop (RS), vitskekromato-
grafi (HPLC) eller gaskromatografi med masspektro-

skopi (GC-MS) vid ICN (Amsterdam) och IRPA (Brys-
sel). Undersokningen har klargjort vilka pigment och
bindemedel som konstnirerna i Sverige anviande under
perioden 1850-1950. Ett annat syfte med studierna var
att bygga upp en referensdatabas av infrarodspektra
(IR) for bindemedel och organiska firgamnen. Ned-
brutna fiargimnen och bindemedel medfor stora pro-
blem vid kemiskt analysarbete, eftersom sddana 2zmnen
inte ingdr i kommersiellt tillgingliga referensbibliotek
for IR-spektra.

Relevant litteratur rorande dldre pigment och bin-
demedel har sammanstallts. I september 2003 fardig-
stilldes en ldgesrapport med titeln ”Nils Madnsson
Mandelgrens firgamnessamling — dokumentation och
analysresultat”, och aret ddrpa presenterades en andra
delrapport med titeln *Undersokning av unik fargprov-
samling pd Kungl. Konsthogskolan — Ligesrapport
september 2004”. Vi har gjort studiebesok savil inom
som utom Sverige. De viktigaste resultaten redovisas
i foreliggande rapport. Vi avser ocksa att fardigstilla
ndgra sammanfattande uppsatser for en svensk och en
internationell lasekrets.
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2. Abstract

At the Royal University College of Fine Arts in Stock-
holm, there is a unique collection of formerly used
artist’s materials (pigments, dyestuffs, and binders)
which has caused great international interest. The old-
est specimens dating from about 1850-1890 belonged
to the Swedish artist Nils Mansson Mandelgren. Also
material from the activities of Gottfrid Kallstenius,
Simon Sorman and Bjorn Hallstrom, all late teachers
and professors at the College, was examined. Further-
more, the water-colours used by Mandelgren, which
have long been missing, and the painting materials of
the artist George von Rosen have recently been found
at the “Nordiska Museet” in Stockholm. In total, the
collections studied contain more than 1500 pigments,
binders and other chemicals.

The project, carried out during 2003-2005, is a
detailed study of these valuable collections. They have
all been documented and a selection of specimens
has been analyzed by scanning electron microscope
equipped with micro-X-ray-analyzer (SEM/EDS) and/
or by Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR).
In some cases additional analyses have been carried out
at the ICN (Amsterdam) or IRPA (Brussels) laboratories
by means of Raman spectroscopy (RS), liquid chroma-

tography (HPLC), or gas- and mass spectrometry (GC-
MS). The investigations have clarified which pigments,
dyestuffs and binders the artists in Sweden used during
1850-1950. Another aim of the project has been to cre-
ate a reference data base with infrared spectra (IR) for
new and aged binders and organic dyestuffs. Degraded
compounds are difficult to identify chemically, as they
are not included in the commercially available reference
libraries.

Literature on formerly used pigments, dyestuffs and
binders has been compiled. In September 2003 a prog-
ress report (in Swedish) was prepared with the follow-
ing title in translation: ”The painting materials used by
Nils Mansson Mandelgren — documentation and results
of analysis”. The following year a second report (also in
Swedish) Investigation of a unique collection of paint-
ing materials at the Royal University College of Fine
Arts — progress report September 2004” was prepared.
Furthermore, visits relating to the subject have been
made in Sweden as well as abroad, the main results
being presented in this report. In addition, summarizing
publications are planned for Swedish and international
readers.
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3. Bakgrund, syfte, uppliggning

Institutet for Materialkunskap (IMK) vid Kungl. Konst-
hogskolan (KKH) forfogar over en unik samling av aldre
pigment och bindemedel, som vickt stort internationellt
intresse. De dldsta proverna, omkring 100 fargstoffer
samt ndgra fasta bindemedel fran 1850-1890, hirror
frain den kinde kulturpersonligheten Nils Madnsson
Mandelgren. Dessutom finns pd KKH cirka. 900 pig-
ment, firgimnen och bindemedel, samt omkring 400
kemikalier, efterlimnade av Gottfrid Kallstenius, Simon
Sorman och Bjorn Hallstrom, samtliga tidigare ldrare
och professorer vid skolan. P4 Nordiska museet ater-
fanns nyligen ett hundratal firgprover, namligen Man-
delgrens linge saknade akvarellskrin samt konstnaren
Georg von Rosens malarhurts. Totalt omfattar studien
omkring 1500 dmnen.

Det dr av stor vikt att dessa unika samlingar bevaras
for eftervirlden. De har nu dokumenterats, och flera
hundra prover som ansetts vara intressanta har analy-
serats. Resultaten klargor vilka pigment och bindeme-
del som konstnarer i Sverige anvande under perioden
1850-1950. Ett annat syfte med studierna har varit
att bygga upp en referensdatabas med infrarodspektra
(IR). Aldrade pigment och bindemedel medfér stora
problem vid kemisk analys, eftersom sidana dmnen inte

ingdr i kommersiellt tillgangliga referensbibliotek for
IR-spektra.

Det tredriga FoU-projektet, finansierat av Riksantik-
varieambetet, paborjades i januari 2003 med foljande
mal och syften:

® Vetenskapligt dokumentera och analysera den unika
samlingen pd Kungl. Konsthogskolan, inklusive
malarskrinen pa Nordiska Museet.

® Sammanstilla en referensdatabas innehallande TR-
spektra for bade opaverkade och nedbrutna fargam-
nen och bindemedel, vilket kommer att underlitta
framtida analyser av dessa amnen.

® Utarbeta en rekommendation for hur samlingen ska
forvaras och bevaras at eftervirlden, bland annat
med hinsyn till forekomst av giftiga och hilsovadliga
kemikalier.

® Informera berorda myndigheter och museer om sam-
lingarna och analysresultaten.

® Etablera kontakter med relevanta internationella
forskningslaboratorier pa omradet.

® Utarbeta en slutrapport dr 2006, samt vetenskapliga
uppsatser for en svensk och en internationell lise-
krets.

Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthdgskolan 7



4. Terminologi

Inom firgomradet ar sprakbruket nagot varierande.
I foreliggande skrift tillimpas foljande terminologi,
som i huvudsak dr baserad pd Firg- och Lackteknisk
ordlista (TNC 88) och ”Paints and varnishes — Terms
and definitions” (ISO 4618).

Fiarg (1), malningsfiarg: malningsmaterial utgorande
blandning av bindemedel, bindemedelslosning eller bin-
demedelsemulsion, samt fyllmedel och firgamne i form
av dispergerade pigment, avsett att anbringas pa en yta
och ddr, efter torkning, bilda ett skikt.

Firg (2), kulor: synfornimmelse som kan beskrivas med
ord som rott, gront, gratt, brunt etcetera.

Pigment: firgande dmne, avsett att blandas med binde-
medel; praktiskt taget olosligt i detta. Vanligen besta-
ende av finkorniga partiklar; anviands for att ge fargen
dekorativa, skyddande och/eller optiska egenskaper.

Fiargamne: amne som ger viss kulor at fargnings- eller
mélningsmaterial, i vilket det ar 16st.

Fargstoff: dldre benimning pa pigment eller 16sligt farg-
dmne, med formaga att ge kulor.

Bindemedel: flytande, icke-flyktig del av malningsmate-
rial avsedd att hélla samman skiktet och fasta detta vid
underlaget.

Oljefirg: farg vars bindemedel huvudsakligen bestar av
en torkande olja.

Tempera: snabbtorkande firg i en blandning av olika
bindemedel. Den kan till exempel bestd av dggula
och/eller aggvita (dggtempera), eventuellt innehallande
en olja (4dggoljetempera), kasein (kaseintempera) eller
gummi arabicum (gummitempera).

Akvarellfarg: transparent (icke tickande) konstnarsfarg
i vilken pigmentet har dispergerats i vattenlosligt binde-
medel, sdsom gummi arabicum eller dextrin.

Gouachefirg: tickande vattenfirg i vilken pigmentet
har dispergerats i ett vattenlosligt bindemedel. Binde-
medlet innehaller ofta mjukgorare. Fargen innehaller
fyllmedel som ger en opak fargverkan.

Pastellfarg: konstnarsfirg med hog halt av krita. Farg-
stofferna ar sammanpressade med sma mangder binde-
medel, till exempel tapetklister.

Freskomalning: malning med kalkfirg pa fuktig kalk-
puts (al fresco). Jamfor mélning pa torr kalkputs (al
secco).

Limfirg: fiarg bestdende av animaliskt lim och pigment.

Pigment och fargamnen, "fargstoffer”

Man kan skilja mellan oorganiska firgstoffer, sisom
zinkvitt, ockra etcetera och organiska fargstoffer, sisom
indigo, krapplack och indiskt gult. En annan indelnings-
grund ar naturliga fargstoffer, framstillda av i naturen
forekommande rdmaterial, till exempel dkta ultramarin,
ockra, indigo, och syntetiska fargstoffer, framstillda pa
kemisk vag, till exempel zinkvitt, kadmiumgult och ber-
linerblatt.

Den tyske fargforskaren Adolf Wilhelm Keim intro-
ducerade ar 1886 sd kallade ”normalfirger”, som skulle
uppfylla sju kvalitetskrav (se nedan). Trots att Anton
Munkert 1905 upprepade forslaget i skriften ”Die Nor-
malfarben”, hade idén dock inte realiserats. Konstniren
Gottfrid Kallstenius bedrev samtidigt studier i materi-
alkunskap vid Konstakademien. Han intresserade sig
sarskilt for méleriets tekniska sidor och problem med
fargernas bevarandegrad. Med vemod iakttog han
de fordndringar som drabbat Rembrandts malningar
”Nattvarden” och ”Claudius Civilis”. Kallstenius
lyckades 1908 intressera fargfirman Wilhelm Becker
i Stockholm for att framstilla konstnirsfirg av hog
kvalitet enligt normalfirgsidén. Som teknisk expertis
anlitades Kallstenius och docenten John Kohler. T bor-
jan av 1912 kunde Beckers Normalfarger foras ut pa
marknaden med bland annat prins Eugen och Anders
Zorn bland kunderna. 1913 utgavs Kallstenius klas-
siska handbok ”Oljemadleriet — Fargstoff och Bindedm-
nen” pd Wahlstrom & Widstrands forlag. I sin bok har
Kallstenius beskrivit cirka 120 fargstoffer (pigment och
fargamnen), av vilka manga beskrivits i dldre kallor. I
forteckningen anges ocksé 6ver 1000 synonymer.

Keims kvalitetskrav fran ar 1886 tillimpas i dag av
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alla som tillverkar konstnarsfirger. Med hansyn till

bestindigheten hos konstnarsfarger foreslogs foljande

indelning (Kumlien 1977):

® normalfirger, vilka dr bestindiga och sinsemellan
blandbara, respektive

® jcke-normalfirger, vilka dr obestindiga eller vilkas
héllbarhet dr inskrankt till oblandat tillstand.

P4 normalfirger stalls foljande sju krav (jfr Kallstenius

1913):

® Teknisk renbet, fargen ska ha den kemiska samman-
sattning som dess benimning anger.

® [jusbestandighet, firgen fir inte blekas eller i 6vrigt
forandras av dagsljuset.

Luftbestindighet, firgen fir ej paverkas av luften
och i denna forekommande koldioxid, svavelvite,
svaveldioxid, ammoniak etcetera.

Oljebestindighet, oloslighet i olja (ej att forvaxlas
med blandbarhet med olja).

Vattenbestiandighet, oloslighet i vatten. (I akvarellfarg
ar bindemedlet 6sligt men ej pigmentpartiklarna.).
Blandbarbet, oforanderlighet vid blandning med
andra normalfarger.

Kalkbestindighet (giller vid mélning med kalkfirg
eller vid freskomadleri); firgen ska kunna blandas
med kalk utan att fordndras och ska efter kalkens
torkning (karbonatisering) forenas med denna.

Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthogskolan 9



5. Firgprovsamlingen och dess upphovsmdn

Nils Mdnsson Mandelgren

Konstniren och fornforskaren Nils Mansson Mandel-
gren (1813-1899) var en bemirkt kulturpersonlighet
under 1800-talet. Han intresserade sig for olika kultur-
foremal sdsom bruksféremal, konstforemal, byggnader
och fornlimningar. Bland annat var han mycket intres-
serad av fargimnen och malningar, samtida konstverk
savil som medeltida kalkmalningar. Mandelgren arbe-
tade tidvis med restaurering av gamla mdlningar. En
visentlig del av Kungl. Konsthogskolans fargprovsam-
ling harror fran Nils Mansson Mandelgren. Nedansta-
ende levnadsbeskrivning baseras pd Stavenows biografi
(se litteraturforteckningen). Mandelgrens malarskrin
har pa olika vagar hamnat pa Kungl. Konsthogskolan,
medan akvarellskrinen nyligen &terfunnits pa Nord-
iska Museet. Ett mycket stort antal av hans teckningar,
anteckningar, skrifter och texter forvaras pa Etnolo-
giska institutionen med Humanekologiska avdelningen
och Folklivsarkivet vid Lunds Universitet.

Nils Mansson Mandelgren foddes 1813 i Ingelstridde
i nordvistra Skane. Som barn forlorade han bada for-
dldrarna, som harstammade fran relativt vilbargade
bondeslakter. Detta blev givetvis ogynnsamt for hans
skolgdng och uppvaxt. Han visade emellertid stor
talang for teckning och malning, och som tolvaring
borjade han dekorera bondernas kistor och skdp och
ritade tillika kistebrev for ortens flickor med vilka de
voro sédrdeles belatna”. Han levde dock i stort armod.
Genom slikten de la Gardie fick Mandelgren kontakt
med Konstakademien i Stockholm, dir han 1833
antogs som elev och fick undervisning i teckning. Under
studietiden vid akademien utvecklades Mandelgren till
en skicklig tecknare. En bild av Mandelgren som ung
visas i figur 1.

Viren 1838 lamnade Mandelgren Stockholm for
studier vid Konstakademien i Kopenhamn. Den kinde
arkeologen och museimannen Christian J. Thomsen
vackte Mandelgrens intresse for Nordens forntid och
konservering av dess konstverk. Han fick dessutom lira
grunderna for restaurering av ”fordldrade malningar”
av Jens Peter Moller, konservator vid Konglige Maleri-
samling. Vistelsen i Kopenhamn varade till 1841. Darpa
antridde Mandelgren en tvaarig, mycket strapatsrik,

Figur 1. Mandelgren vid 28 drs dlder. Litografi efter
teckning av en konstndr vid namn Smit, Kopenhamn
1841.

studieresa till Tyskland, Italien och Frankrike (figur 2).
Under resan studerade han och arbetade pd konserve-
ringsateljéer, samt dgnade sarskild uppmirksamhet it
undervisning i ritning vid hantverksskolorna.

Tillbaka i huvudstaden och fylld av intryck fran sina
utldndska resor utarbetade han forslag till férskonande
av Stockholm, bland annat ett svenskt Museum for
Skulptur och Malning, ett nytt storre kastell pa Kastell-
holmen, en ny kyrkogard, samt ”Generalplan for det i
Frisens park 4 Kungl. Djurgarden tillimnade Tivoli”.
Projektforslagen gick emellertid om intet, diremot
var han med och grundade en ritskola for hantverkare
(nuvarande Konstfack) och Svenska Slojdforeningen.
Dessa skulle kompensera den forsamring av arbetarnas
hantverksskicklighet som forviantades efter skravisen-
dets avskaffande och naringsfrihetens inforande.

Ar 1846 inledde Mandelgren sina svenska forsknings-

10 Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthégskolan
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Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthogskolan

11



resor for att “betrakta och uppskatta den bilda(n)de
konstens efterlimningar”. Denna verksamhet utfordes
med visst stod fran Kungl. Maj:t och med foljande
instruktioner frdn riksantikvarien Bror Emil Hilde-

brand:

1. Att i kyrkorna undersoka, beskriva och, om mojligt,
dven avteckna vad som i arkitektoniskt hinseende kan
dga storre markvirdighet, sisom rundkyrkors kon-
struktion och plan, ovanliga torn, al frescomalningar
pa viggar och valv, mdlningar och skulpturarbeten pa
gamla altartavlor och andra flyttbara foremal.

2. Att dven hos enskilda personer, dar sddant tilldtes,
anteckna och beskriva konstverk, rustningar och dylikt,
som kan dga antikvariskt eller historiskt varde.

Dessutom gavs detaljinstruktioner rorande konstverk
som mojligtvis kunde komma att inforlivas i ett bli-
vande Nationalmuseum (d.v.s. Historiska museet).

De fem forskningsresorna (1846-1850) dgnades &t
landskapen Sodermanland, Uppland, Dalarna, Jamt-
land, Hirjedalen, Nirke, Ostergotland, Smdland,
Virmland, Vistergotland, Halland, Blekinge, Skane
och Oland (se litteraturférteckningen i slutet av rap-
porten). I Varmland gjorde Mandelgren en av sitt livs
stora upptackter, nimligen S6dra Rada trikyrka med
vilbevarade mélningar fran 1323 och 1494, vilka dit-
tills forefaller ha varit okanda for vetenskapen. Tack
vare Mandelgrens avbildningar har denna klenod, trots
en forodande brand 2001, i ndgon man raddats 4t efter-
virlden. I Bjaresjo kyrka utanfor Ystad fann han under
vitmeningen romanska malningar fran 1200-talet, vilka
han restaurerade tva ar senare. Under resorna var det
inte bara kyrkorna och deras inventarier som intresse-
rade honom, utan dven fornlamningar. P4 hostarna ren-
ritades skisserna med hjalp av akademielever, sa kallade
”slynglar”. Resultatet blev tiotusentals teckningar och
beskrivningar. Ett annat resultat av Mandelgrens resor
var att han gick till ratta med den vanvard och vandali-
sering av kyrkor och deras inventarier som pagatt under
manga ar. Ett stort antal vardefulla foremal lyckades
Mandelgren forvarva for att inforliva med samlingarna
1 statens museer.

Mandelgrens ambition var att publicera sina skisser
och teckningar av kyrkor, inventarier och viggmalning-
ar med mera. Han fick visst bidrag av mecenater i Ska-
ne. Men det var genom att sjalv utféra den kostsamma
litograferingen av fiargplanscherna, vilket kriavde fem
ars arbete under torftiga forhallanden i en Paris-ateljé,
som Mandelgren ar 1855 kunde publicera forsta hiftet
av Monuments Scandinaves du Moyen Age, dessinés et
publiés par N. M. Mandelgren. Detta hifte, som bland
annat inneholl planscher fran Sodra Rada kyrka i Varm-
land, togs mycket val emot i den internationella forskar-

och konstvirlden. Mandelgren utsdgs till ledamot av
Konstakademien i Florens, Akademien S. Luca i Rom,
Oldskriftselskabet i Kopenhamn och Konstakademien i
Amsterdam. Resterande fyra hiften kunde tryckas med
visst bidrag fran franska staten. Hela verket omfattade,
forutom ritt knapphindig text, 40 planscher, varav 15
trycktes i ”originalens firger”.

Mandelgrens nista planschverk ”Samlingar till
Svenska Konst- och Odlings-historien” utkom med
tva hiften 1866 och 1868. De inneholl avbildningar av
allmogens redskap och husgerad, samt byggnader och
foremal av konsthistoriskt intresse. Av kostnadsskal
publicerades emellertid inga fler hiften. Ar 1877 utkom
de forsta hiftena av ett annat verk, som Mandelgren
tankte sig som sitt opus magnum: Atlas till Sveriges
odlingshistoria. Alla yttringar av svensk odling, fran
kyrkor, herrgdrdar och bondgardar till enklaste uthus
och redskap skulle hir avbildas och nodtorftigt beskri-
vas. Inte heller detta verk kunde emellertid fullbordas.
Efter stor tvekan testamenterade Mandelgren sina akva-
reller, skisser och anteckningar till Lunds universitet.
Ar 1889 publicerade han en katalog éver samlingarna,
som omfattade 30 000-40 000 nummer. Merparten av
Mandelgrens hopsamlade foremal finns diaremot pd
Nordiska Museet.

Aven om Mandelgren saknade skapande konstnirlig
formaga, blev han flitigt anlitad som konservator och
kopist. Ett exempel ar en kopia av en malning forestal-
lande Kristus i Emaus efter original av Adam Miiller. Ett
annat exempel dr en kopia av en malning forestillande
Kristi gravlidggning, tillskriven van Dyck. Bidda kopi-
orna blev altartavlor i Kullabygden. Restaurering av
madlningar var tillsammans med teckningsundervisning
linge Mandelgrens framsta inkomstkalla. Han ansags
vara sin tids kunnigaste konservator i Sverige. Aren
1844-1846 restaurerade han ett tjugotal oljemdlningar
for Kongl. Museum (KM), d4 inrymt i Stockholms slott.
Rikningarna forvaras fortfarande pd Nationalmuseum
(NM). Mandelgrens insatser bestod av lagning av hal
och sprickor, borttagning av ildre Overmalningar,
smuts och fernissa. Bland annat restaurerades malning
NMnr 257 med Kejsar Karl V och Kurfursten Johan
Fredrik av Sachsen pa jakt, malad av okind tysk konst-
ndr 1546. Detta arbete debiterades med 32 Riksdaler
Banco. Vidare konserverade han NMnr 272 forestil-
lande en batalj mellan fransmin och oOsterrikare i sla-
get vid Pavia, NMnr 297 med Paris dom (H. Schopfer
d.a. 1534), NMnr 324 forestillande en fiskmarknad (J.
Beuckelaer 1570) och NMnr 377, ett landskap av Paul
Bril. Mest kind dr hans restaurering 1852 av al fresco-
malningar fran 1200- och 1300-talen i Bjdresjo kyrka
i narheten av Ystad. Denna kvalificerade restaurering
beskrivs i uppsatsen Anteckningar om techniken i vira
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gamla kyrkomdlningar samt om sdttet ait restaurera
dessa (Mandelgren 1871-72). I 6vrigt kan nimnas hans
restaurering av tva plafonder pa Kungl. Slottet och
hundratals malningar pa skinska slott och herresaten.

Till sist ndgot om Mandelgrens personliga relatio-
ner. Hans liv priglades av penningbrist och torftiga
levnadsvillkor. Till stor del synes detta ha berott pa
Mandelgrens ”bristande bildning, osmidighet, okultive-
rade upptradande, envishet och kinslighet for kritik”.
Riksantikvarien Bror Emil Hildebrand, som hade att
yttra sig 6ver Mandelgrens anslagsiskanden till Kungl.
Maj:t, fick med tiden en alltmer negativ instillning till
honom. En tvist utvecklades, och dess kulmen niddes i
en provocerande pamflett som Mandelgren publicerade
1876 med foljande ironiska titel: Ndgra bidrag till den
svenska arkeologiska forskningens historia under den
tid Herr Kommendoren m.m.m.m. Herr D:r Bror Emil
Hildebrand innehaft riksantiquarie-embetet. Konflikten
motverkade givetvis ett samarbete som hade kunnat bli
till stor nytta sdvil for Mandelgren som for Historiska
museet.

Mandelgren hade 6verhuvudtaget fi vanner, men
1844 inleddes en livslang vinskap med Gunnar Olof
Hyltén-Cavallius, bibliotekarie, chef for Kungl. Teatern,
diplomat och jordbrukare. Mandelgren var enligt denne
”for den ytlige betraktaren en foga tilldragande person-
lighet, blott en fattig artist, lang, mager, tarvligt kladd,
uppfostrad i nédens skola, utan spar av liard bildning,
utan hogre talang sdsom malare, och med ett trotsigt,
foga forfinat umgangessitt”, men “under den tarvliga
ytan gomde sig en varm entusiasm och en okuvlig vil-
jekraft. Han var en man med utomordentlig verksam-
hetsformaga, en initiativets man, sddan jag aldrig funnit
maken ibland mina samtida.” Hyltén-Cavallius tycks
ha varit ett viktigt stod for Mandelgren, bland annat
vid bildandet av Svenska fornminnesféreningen (1869).
Denna bildades i direkt opposition mot Hildebrands
maktfullkomlighet och strivan att till Vitterhets-aka-
demien och Historiska museet centralisera fornmin-
nesvard och samlingar. Sedan Hildebrand vid arsskiftet
1879/1880 avgatt som riksantikvarie, mildrades mot-
sattningarna efter hand.

Mandelgren bodde pa sin dlderdom ”i en avligsen
vrd pd Soder med kalla rum, utan bekvimligheter,
under standig strid och anstriangt arbete fran morgon
till kvall”. Hyltén-Cavallius erbjod honom en bekvama-
re tillvaro pa sin gard Sunnanvik i Smiland men ndgon
flyttning dit blev inte av. Ar 1894 lyckades Mandelgren
komma in pa Ersta diakonianstalt, dir han slutade sina
dagar. Han begravdes pd Sandsborgskyrkogirden i
Enskede. I Ingelstrade har en minnessten rests med fol-
jande inskription: AT MINNE AV ARTISTEN OCH
FORNFORSKAREN NILS MANSSON MANDEL-

-

Figur 3. Mandelgrens firgglada avbildning av kormadl-
ning fran Sédra Rdda kyrka. Fran ” Monuments Scandi-
naves du Moyen Age™.

GREN, FODD 17.7.1813, DOD 1.4.1899, BONDE-
SONEN FRAN INGELSTRADE SOM VANN VIDA
RYKTE. I HAGKOMST AV HANS VERK RESTES
STENEN 1932”.

Mandelgrenska Samfundet

Den 23 september 2003 besokte Ulla-Britt Thofelt fran
Mandelgrenska Samfundet Riksantikvarieambetet, och
holl da ett foredrag om Mandelgren och samfundet.
Samfundet bildades 1982 i Skane p4 initiativ av K. Arne
Blom (4aven deckarforfattare) samt Bengt Jacobsson.
Under det forsta decenniet var foreningen mycket aktiv
med cirka 400 medlemmar. En tidskrift med namnet
”QOdlarmédan” utkom med fyra nummer per dr, men
nu tycks utgivandet ha upphort. Intresset har avta-
git, men fortfarande finns ett hundratal medlemmar.
Varje ar halls ett drsmote i Skdne. Ett antal bocker har
publicerats med titlar som *Mandelgren i Dalarna”,
”Mandelgren i Smédland” etcetera. Andra landskap som
behandlats dr Skane, Blekinge, Oland, Sédermanland,
Ostergotland och Jimtland-Hirjedalen (se litteraturfor-
teckningen).

Mandelgrens efterlimnade papper dr donerade till
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Folklivsarkivet i Lund. Har finns det beromda plansch-
verket ” Monuments Scandinaves du Moyen Age” med
bland annat bilder och teckningar av malningarna i den
numera nedbrunna kyrkan i Sodra Rada. Ett exempel
visas i figur 3. Riksantikvarieambetet 2zmnar nu foto-
dokumentera flertalet av de dldre svenska trakyrkorna.
Detta dr av stor vikt, eftersom man aldrig vet, om och
nér olyckan kan vara framme igen.

Materialteknisk verksamhet vid Kungl.
Konsthogskolan

Vid Kungl. Konsthogskolan (KKH) bedrevs viss under-
visning i materialkunskap redan 1903 av Gottfrid
Kallstenius. Fran 1924 tjanstgjorde Akke Kumlien dar
som larare i materialkunskap och maleriteknik. Den
1 juli 1935 grundades Institutet for Materialkunskap
(IMK) vid Kungl. Konsthogskolan med anslag beviljat
av Riksdagen. Akke Kumlien utsdgs till institutets forste
forestindare. Forestdndarskapet har innehafts enligt
nedanstdende forteckning. (For Kallstenius avses verk-
samheten som lirare vid Konstakademien). En kort bio-
grafi limnas hir nedan for ndgra av personligheterna.

Gottfrid Kallstenius  1903-1934
Akke Kumlien 1935-1949
Simon S6érman 1949-1963
Erik Lindholm 1963-1965
Bjorn Hallstrom 1965-1996
Dorrit von Arronet 1996-2006

Gottfrid Kallstenius

Gottfrid Samuel Nikolaus Kallstenius foddes i Vistervik
1861. Han utbildade sig till mdlare genom studier pd
Konstakademien, samt i Frankrike och Italien. Ar 1900
blev han ledamot av Konstakademien. P4 eget initiativ
borjade han 1903 undervisa diar som larare (1910-1912)
och som vice professor (1912-1934). Kallstenius maleri
under 1880-talet praglades av realism och ljusa farger.
Under 1890-talet 6vergick han emellertid till romantiskt
stamningsmaleri med fargstarka solnedgangar och rod-
stammiga tallar. Kallstenius mdlade ocksé altartavlor,
till exempel i Visterviks kyrka. Kallstenius intresserade
sig mycket for maleriets tekniska sidor, i synnerhet far-
gernas akthet och bevarandegrad. Han arbetade med att
definiera vad som menas med normalfirger (se Kapitel
4). Ar 1913 utgavs hans klassiska handbok ”Oljemile-
riet — Fargstoff och Bindedmnen”. Han avled 1943.

Akke Kumlien

Axel (Akke) Ragnar Kumlien foddes i Stockholm 1881.
Efter akademiska studier i Uppsala och Lund blev han
1914 filosofie licentiat pad en avhandling om medel-
tidsborgen ”Kirnan” i Helsingborg. Efter anstallning
som amanuens vid Nationalmuseum och konstnirlig
radgivare vid P.A. Norstedt & Soner, inledde han 1924
undervisning vid Kungl. Konsthogskolan. Hir utnamn-
des han 1935 till forestdndare for det nyinrattade Insti-
tutet for Materialkunskap. Han tjanstgjorde dessutom
som forestdndare for Skolan for bok- och reklamkonst
(1941-1946) och utnimndes 1946 till intendent for
Thielska galleriet. Akke Kumlien gick ur tiden 1949.

Kumlien blev kind for sin verksamhet som bokkonst-
ndr. Han var en skicklig kalligraf, vilket dven kom till
uttryck inom reklamkonsten. Vilkianda resultat harav
ar market for Svenskt Tenn (1924), den eleganta ”R”-
symbolen som framtogs till Radiotjansts femarsjubileum
1929, samt det magistrala omslaget till Rikstelefonka-
talogen (1938) och Expressens huvud, som utformades
i samband med att kvillstidningen grundades (1944).
Kumlien tecknade ocksa sedlar samt ett frimarke med
portriatt av August Strindberg. Kumliens mest kianda
sedel, tiokronorssedeln (1941) med portrattet av Gus-
tav Vasa, monstertrycktes i flera firger och var bank-
tekniskt sett ett avsevirt framsteg. | samarbete med den
tyske stilgjutaren Karl Klingspor utformade han ett eget
typsnitt, Kumlien Medieval, vilket blev fardigt 1948.
Detta ar utgavs ocksa tankeboken ”Bokstav och ande”,
Kumliens testamente som bokkonstnir.

Som konstnir var Kumlien, enligt konservator Sture
Akerstrom, en nist intill oovertriffad valérmalare i sin
generation. “Han mdlade soliga, njutbara stadsbilder,
fridfulla landskapsbilder, vardagslycka pa nagon boule-
vard i Stockholm, lugna skargardsbilder, intimt faingade
portritt av familjen och konstnirsvinner men ocksd
friacka, bitska stilleben ... Men ndgot genombrott som
konstnir fick han egentligen aldrig ...”. Mer kidnd blev
han som ldrare i materialkunskap. Sina kunskaper pa
detta omrade samlade han i tre numera klassiska hand-
bocker: Modern temperamalning (1934), Oljemdleriet
— material, metoder och midstare (1946) och Akvarell,
gouache, pastell och tempera — teknisk handledning
(1948). Ar 1991 publicerades Oljemdleriet i nyutgiva
med kommentarer av professor Bjorn Hallstrom, dava-
rande forestandare for Kungl. Konsthogskolans institut
for materialkunskap. Kumliens kunskaper i material-
teknik fick dven spridning genom hans mangariga sam-
arbete med AB Wilhelm Becker.
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Simon Sorman

Gustaf Simon Sérman foddes 1905 i Arvika. Han bedrev
studier vid Kungl. Konsthogskolan och fick utbildning
som konservator och dekorationsmalare. Han intres-
serade sig bland annat for frescomdlning, mosaik, glas-
malning, puts, plastfarger, fairgning av betong, och olika
patineringar. 1949-1963 var han lirare i materialkun-
skap och forestindare for Institutet for Materialkun-
skap vid Kungl. Konsthogskolan. S6rman medverkade
vid restaurering av méalningar i till exempel Harkeberga
kyrka, Wenngarns slott, Dramatiska teatern, Operan
och Operakillaren. Bland konstnirliga arbeten kan
nimnas al secco-mdlningar i Overluleds och Gasborns
kyrkor och al fresco-mélningar i Sunnes och Hakkas
kyrkor. Vidare kan nimnas altartavlor i Vilske-Klevas
och Ramens kyrkor, samt glasmosaikfonster i Gaird-
hems och Baltaks kyrkor. Sorman avled 1963.

Erik Lindholm

Erik Lindholm foddes 1919 i Skellefted. Han utbildades
under professor Otte Skold vid Kungl. Konsthogskolan,
och var under nigra ar (1963-1965) forestandare for
IMK, darefter lirare dir fram till 1984. Han har utfort
ménga oljemalningar med olika motiv, frimst stilleben
och landskap. Lindholm har dven arbetat med glasma-
leri och betong. Bland offentliga arbeten marks glasmal-
ningar i flera kyrkor, fresker med mera. Ar 1969 utgav
Lindholm en bok med titeln ”Kalkmadlningstekniker”.

Bjorn Hallstrom

Bjorn Henrik Hallstrém foddes i Ostersund ar 1931.
Han skaffade sig en mycket mdangsidig utbildning,
bland annat vid Konstfack och Kungl. Konsthogskolan,
samt universitetsutbildning i konsthistoria, slaviska
sprak och arkitekturhistoria (fil. kand., fil. lic. i slaviska

Figur 4. Professor Bjorn Hallstrém. Foto: Kungl Konst-
hogskolan

sprak och St Petersburgs arkitekturhistoria). Han har
bland annat arbetat pa Nationalmuseum, Stockholms
Stadsmuseum och Byggnadsstyrelsen. Fran 19635 till sin
pensionering 1996 var Bjorn Hallstrom professor och
forestdndare vid Kungl. Konsthogskolans Institut for
Materialkunskap. Hallstrom (figur 4) var bade konstnir,
konsthistoriker, naturvetare och fotograf. Han har gett
ut ett stort antal bocker i vitt skilda dmnen, till exempel
den klassiska ”Maleriets material” som dr en oumbarlig
handbok for alla som sysslar med bildkonstnarlig verk-
samhet. Dessutom olika handbdocker i oljemalning, samt
bockerna ” Att avsloja konstforfalskningar - Ruffel och
bdg i guldram”, ”Kandinsky design” med flera. Han
eftertraddes 1996 av sin hustru Dorrit von Arronet.

Figur 5. Dorrit von Arronet.
Foto: Kate Tronner.

Dorrit von Arronet

Dorrit Elisabet von Arronet (figur 5) foddes i Danzig
1941. Efter studier i konsthistoria vid Stockholms
universitet och en internationell sekreterarutbildning
utbildade hon sig till mélerikonservator vid KKH. Dar-
efter foljde praktik vid Nationalmuseum i Florens och
vid National Maritime Museum (Greenwich, London).
Hon har utfért minga avancerade konserveringar av
oljemalningar. Ar 1969 gifte hon sig med professor
Bjorn Hallstrom (se ovan). Hon har i flera ar arbetat vid
Kungl. Konsthogskolan som lirare och lektor i mate-
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Figur 6. ”Mediaskdpet” pa Kungl. Konsthégskolan. Foto: Bjorn Larsson.

rialkunskap, och under aren 1996-2006 var hon fore-
stindare vid Institutionen for Materialkunskap. Dorrit
von Arronet har medverkat i ett flertal skrifter rérande
maleri- och materialkunskap.

Fargprovsamlingarna

P4 Konsthogskolans Institut for Materialkunskap (IMK)
finns samlingar av bade dldre och moderna konstnirs-
material. Vi har i detta projekt huvudsakligen intres-
serat oss for oorganiska pigment samt organiska farg-
amnen och bindemedel fran perioden 1850-1950. Det
dldsta materialet representeras av Nils Mansson Man-
delgrens malarskrin, en blecklida med (framfor allt)
pigment av olika slag, rena eller blandade, som forvaras
pa Kungl. Konsthogskolan. De andra samlingarna pa
Kungl. Konsthogskolan forvaras for narvarande (2006)
i tre olika skap. Ett glasskap, hir kallat "mediasképet”

(figur 6), innehdller i huvudsak flytande organiska bin-
demedel, men dven en del pigment, fargamnen, fasta
bindemedel, uppstrukna pannder och kemikalier. Gott-
frid Kallstenius’ material dr delvis samlat i ett mindre,
gratt vaggfast skap med fem hyllor, kallat ”Kallstenius-
skdpet” (figur 7). Har finns ett stort antal kemikalier,
men dven manga pigment och bindemedel. T ett tredje
stort skdp med glasdorrar, hiar kallat ”fonsterskapet”
(figur 8), forvaras i huvudsak pigment och organiska
firgimnen. Av markningen pd burkarna framgdr, att
Kallstenius bidragit med ett stort antal pigment till
denna samling.

For nédgra ar sedan aterfanns pa Nordiska Museet tre
traskrin som tillhort Mandelgren. Bland annat fanns en
stor, platt 1dda (N.M. 80.790) innehdllande ett femtiotal
akvarellfirger. En mindre ldda mirkt ACKERMANN
(N.M. 75.189) inneholl cirka 20 farger. I den tredje
ladan (N.M. 75.190) fanns enbart penslar. Forutom
dessa skrin forvaras pd Nordiska Museet en mélarhurts
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Figur 7. ”Kallsteniusskdpet” pa Kungl. Konsthogskolan. Foto: Bjorn Larsson.

fran omkring 1920, som tillhort konstndren Georg von terats och undersokts i projektet. En sammanstillning
Rosen. I denna finns ett mindre antal pigment, oljor och over samlingarnas innehdll inklusive materialen fran
fernissor. Aven ovan nimnda samlingar har dokumen- Nordiska Museet presenteras i tabell 1.
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Figur 8. ”Fénster-
skapet” pd Kungl.
Konsthogskolan.
Foto: Bjérn Larsson.

Tabell 1. Firgprovsamlingen pa Kungl. Konsthégskolan (KKH), samt Mandelgrens akvarellfirger och Georg von
Rosens mdlarburts pd Nordiska Museet (N.M.)

Samling Forvaras hos: Innehall Ungefarligt antal Anmérkning

prover

Mandelgrens malarskrin | KKH Huvudsakligen oorga- 100 pigment Ett fatal fasta binde-
niska pigment. medel och organiska

fargdmnen.

Mandelgrens akvarell- N.M. Akvarellfarger. 80

skrin

"Mediasképet” KKH Kemikalier, bindemedel, | 200 bindemedel, 50 Ca 20 pigment och 20
ndgra uppstrukna kemikalier. pannaer.
pannder med pigment
och torkande oljor.

"Kallstenius skap” KKH Pigment, bindemedel 80 bindemedel, 60
och ett stort antal ke- pigment, 350 kemi-
mikalier (frémst oorga- | kalier.
niska).

"Fonsterskapet” KKH Mest pigment och orga- | 500 olika fargstoffer. Ett mindre antal kemika-
niska fargdmnen, ndgra lier och bindemedel.
bindemedel.

Georg von Rosens N.M. Fargtuber, flaskor med | 50 olika prover.

malarhurts bindemedel, pigment.
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6. Analysmetoder

Samtliga ovan nimnda pigment, firgimnen, bindemedel
och kemikalier i samlingarna har dokumenterats, och
omkring en tredjedel av dessa har dven analyserats. Ett
vanligt optiskt mikroskop har anvints for en prelimi-
nir undersokning av pigment och firgdmnen. Firg och
kristallform racker ndgon gang for att identifiera dessa.
Man kan dven utnyttja UV-ljus, eftersom vissa pigment,
till exempel. bariumsulfat, fluorescerar i ultraviolett ljus.
Enkla vatkemiska tester dr ibland anvindbara, men de
ar otillforlitliga om flera amnen finns i provet.

I nigra fall har en kompletterade undersokning i ett
polarisationsmikroskop (PLM) kunnat sakerstilla iden-
tifieringen. Denna metod ar ofta anviand vid identifiering
av historiska pigment. Anisotropa pigment kan karak-
teriseras utifrdn optiska sidrdrag, som visar sig nir par-
tiklarna betraktas i transmitterat (genomfallande) ljus
vid planpolarisering (varvid polarisatorn ir inskjuten i
ljusgdngen) eller i korsad polarisering (d4 dven analysa-
torn dr inskjuten). Det 4r samma metod som anvands
vid optisk mineralogi av tunnslip. Utgangspunkten for
att forsta brytningsfenomen i anisotropa partiklar ar att
planpolariserat ljus (ljus som har passerat genom pola-
risatorn och enbart ror sig i ett plan) bryts upp i tvd plan
ndr ljusstralen ror sig genom partikeln. Brytningsindex
ar namligen olika i de tva riktningarna. Nar korspola-
riserat ljus anviands (bdde polarisator och analysator)
kommer ljusvdgorna in genom det andra polarisations-
filtret, dir ndgot filtreras bort eftersom vissa vagor har
samma svangningsriktning som gitterstrukturen och
darfor passerar filtret. Partiklarna ser darfor lysande ut
i okularet.

Det finns ldngt mer avancerade och moderna meto-
der, men polarisationsmikroskopi dr en forhéallandevis
palitlig och inte alltfor kostnadskrivande metod for
identifiering av pigment. PLM idr emellertid inte en
lamplig metod i alla sammanhang, utan méanga orga-
niska firgamnen ger osikra resultat och kraver andra
analysmetoder. PLM har dock visat sig vara ett utmarkt
komplement till svepelektronmikoskopet, framfor alle
vid undersokning av blandningar av manga pigment.

For en sikrare identifiering har moderna analys-
instrument utnyttjats. De oorganiska pigmenten har
analyserats med enhetens svepelektronmikroskop LEO
1455VP, utrustat med en LINK-enhet (system Inca-400)

for mikrorontgenanalys (s.k. SEM/EDS-analys); se figur
9. EDS-analysatorn identifierar de flesta grundimnen,
och en semi-kvantitativ analys kan goras pa mycket sma
korn. SEM/EDS-analysen dr snabb och siker for oorga-
niska fargpigment, men dalig for organiska firgdmnen,
eftersom de littaste grunddmnena (kol, kvive, syre
m.fl.) ej kan kvantifieras. Metoden ar oforstorande, det
vill sdga provet paverkas ej av analysforfarandet. Alla
oorganiska pigment kan emellertid inte entydigt iden-
tifieras med denna teknik, eftersom endast den totala
grundimnessammansattningen erhdlls. I sddana fall ar
PLM eller rontgendiffraktion (XRD) en limplig kom-
pletterande analysmetod. Vid XRD bestrélas 1-5 mg av
provet med rontgenstrilar, som ger ett for varje amne
unikt ”fingeravtryck” i form av ett diffraktionsmonster.
Denna tidsodande metod fungerar utmarkt for ett rent
kristallint zmne, men f6r blandningar av flera amnen ar
resultaten svartolkade.

Figur 9. Svepelekironmikroskopet LEO 1455V, med
mikrorontgenanalysatorn LINK/EDS, pd Riksantikva-
riedmbetets Antikvarisk-tekniska avdelning.

Foto: Gabriel Hildebrand.

For organiska dmmnen sidsom bindemedel (torkande
oljor, limdmnen, kolhydrater, vaxer, hartser, lacker,
plaster etc.) men dven organiska firgimnen, madste
andra analysmetoder anvindas. I sillsynta fall kan
enkla tester vara tillrickliga. Ett test pa protein, till
exempel i ett animaliskt limdamne, kan utforas pd fol-
jande satt: Nagra milligram av provet fors forsiktigt
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ned i en glaskapilldr. T rorets 6ppna dnde placeras ett
tunt mjukt papper indrinkt med en maittad 16sning av
para-dimetylaminobenzaldehyd i isdttika. Provet virms
med hjilp av en bunsenbrannare. Ett protein utvecklar
darvid pyrroldngor, som fargar reagenset rosa. Man vet
dock inte vilket protein det ar.

Ett urval av samlingens organiska dmnen (fargimnen
eller bindemedel) undersoktes genom infrarédspektro-
skopi (FTIR) med Antikvarisk-Tekniska avdelningens
instrument Perkin-Elmer ”Spectrum One”. Varje erhal-
let IR-spektrum matchades mot spektra ur Perkin-
Elmers och vira egna referensbibliotek. For flera prover
erholls emellertid ingen siker identifiering. Vi lat darfor
utfora externa analyser, huvudsakligen vid Instituut
Collectie Nederland (ICN) i Amsterdam och Institut
Royal du Patrimoine Artistique (IRPA) i Bryssel. Det
bor papekas, att aven dessa valrenommerade laborato-
rier i nagra fall hade svarigheter att fi fram korrekta
analysresultat. Detta tycks ha berott pd flera saker:
manga komponenter i samma prov, nedbrutna dgmnen,
eller mycket ovanliga amnen for vilka det inte funnits
nagra relevanta referenser. Resultaten fran de externa
laboratorierna redovisas i samband med vara egna ana-
lysresultat (se kapitel 7 och 8).

Som ovan namnts, har alla organiska dmmnen som valts
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ut for analys undersokts med avdelningens IR-spektro-
meter. Infrarodspektroskopi dr en utmarkt metod for
snabb analys av fasta eller flytande organiska dmnen.
Instrumentets provyta dr bara 1 mm?, och absorptionen
av IR-ljuset mits med en sd kallad Golden Gate Bridge
i ATR-mod (Attenuated Total Reflectance). Absorptio-
nen beror pd molekylernas vibrationer (strackningar
och bojningar). Molekylernas funktionella grupper
(t.ex. karboxyl-syregrupp, aldehyd, C=0, amin, amid
etc.) absorberar IR-ljus vid specifika ”vdgtal” (inver-
terade vardet av ljusets vdglangd uttryckt i cm). Den
totala absorptionen mits samtidigt for alla vdglingder
vid en rad olika instillningar av en Michelson-interfero-
meter, och erhillna intensitetsdata omvandlas sedan till
ett absorptionsspektrum med hjilp av en datoriserad
Fourier-transform. Med detta spektrum och kinnedom
om olika funktionella gruppers vigtal, kan man fa fram
en sannolik damnesgrupp. Emellertid dr de funktionella
gruppernas vigtal inte exakta, och for en sikrare ana-
lys jamfors erhéllet spektrum med motsvarande data
frdn Perkin-Elmers och egna referensbibliotek. Ett
?traffsikerhetsviarde” mellan noll och 100 procent ger
en uppfattning om noggrannheten. Vardet bor vara
minst 80-90 procent for en “godkidnd” analys. Starkt
nedbrutna och missfargade amnen ir naturligtvis svdra

12635 A
145213 ] -
137588 Y

1308,37

EOLE8

4000.0 30040 2000
cm=1

1500 1000 550,0

Figur 10. Prov F-125 fran "Fonsterskapet”, analyserat med avdelningens FTIR-instrument Perkin-Elmer ”Spectrum
One”. Burken var mdrkt “imit. cinnober™. Erbdllet IR-spektrum cverensstimmer tamligen vil med ett spektrum for
fargdmnet kochenill. De angivna virdena motsvarar vdgtalen for de funktionella gruppernas absorptioner.
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att identifiera, eftersom motsvarande IR-spektra ej finns
med i de kommersiella referensbiblioteken. (Det bor
aven pdpekas, att metoden fungerar mindre bra for oor-
ganiska amnen, vilka ger otydligare och mindre speci-
fika absorptionslinjer). Ett exempel pa ett IR-spektrum
for en okidnd substans och forslag pa sannolikt amne
visas i figur 10.

IR-spektroskopi dr en utmirkt, snabb sd kallad
”forstahandsmetod” for att identifiera vilken grupp ett
bindemedel tillhor. Det dr saledes enkelt att avgora om
det 4r en torkande olja, ett harts eller ett protein det
ar frdgan om. Ddremot dr det svért att avgora exakt
vilken olja eller vilket harts det ar, och for blandningar
ar metoden osiker. I de fall vi ¢j fatt tillforlitliga resultat
med IR-instrumentet har, som ovan beskrivits, externa
laboratorier utnyttjats. Tre olika analysmetoder har
ddrvid anvidnts: Raman-spektroskopi (RS), gaskroma-
tografi med masspekirometer (GC-MS), och wvdtske-
kromatografi (HPLC). Exempel limnas hir nedan for
dessa analysmetoder.

Ramanspektroskopi padminner ndgot om IR-spek-
troskopi. Provet bestrdlas med ett energirikt, mono-
kromatiskt ljus. Tidigare anvindes strlning fran en
kvicksilverlampa, men numera utnyttjas laserstralning.
P4 grund av det undersokta dmnets vibrationer (strack-
ningar och boéjningar) kommer det ingdende ljusets
vaglingd att fordndras (minska eller 6ka). Dessa for-
andringar anvinds for att karaktarisera provet. Raman-
spektroskopi Overtraffar traditionell IR-spektroskopi,
framfor allt vad géller oorganiska dmnen, men anses
dven overligset IR for vissa organiska d@mnesgrupper.
Ett exempel visas nedan i figur 11.

150000 —

100000 —

Counts

De ovan nimnda metoderna medfér problem om
provet innehdller mer 4n ett dmne. I dessa fall bor
man anvianda analysinstrument som forst separerar
och direfter analyserar de ingdende komponenterna
var for sig. De metoder vi externt utnyttjat ar GC-MS
respektive HPLC. GC-MS innebir separation med en
gaskromatograf (GC) och efterféljande analys med
en masspektrometer (MS). Om dmnet 4dr ndgorlunda
flyktigt, forgasas det i den uppvarmda kromatografen.
Svarflyktiga amnen maste forst behandlas kemiskt, till
exempel genom metylering, for att bli flyktigare. Med
hjalp av en inert drivgas pressas provet genom en smal
kolonn, varvid de smd molekylerna passerar snabbare
dn de stora och siledes ger en uppdelning av de olika
bestindsdelarna. Vid kolonnens dnde matas fraktionen
in i en masspektrometer, dar molekylerna fragmenteras,
separeras och analyseras. Metoden ar kostsam och kra-
vande, och utvirderingen stiller stora krav pa kemisten.
Ett exempel visas i figur 12.

Den fjirde instrumentella analysmetoden som vi
utnyttjat for organiska damnen ir HPLC, “High Per-
formance Liquid Chromatography”. Det undersokta
amnet (foretradesvis en blandning) Ioses i en lamplig
vatska, och pressas sedan genom en tunn kapillir med
hjalp av en inert gas. P4 samma sitt som for GC passe-
rar de sméd molekylerna snabbast och dstadkommer pa
detta sitt en separation. Efter passage genom kolonnen
analyseras fraktionerna var for sig, oftast med IR- eller
UV-spektroskopi, men ibland med en masspektrometer.
Aven denna metod 4r komplicerad och relativt dyrbar.
Ett exempel visas i figur 13.

Figur 11. Ramanspektum for
prov F-148 fran “fonsterskd-
pet”. Burken var mdrkt ”Giallo
di Palermo”. En analys med
Ramanspektroskopi utford
vid IRPA-laboratoriet i Bryssel
visade att dmnet var ett syntetiskt
azo-fargamne kallat "Hansa Pig-
ment Yellow No. 1, PY-17, med
bariumsulfat som fyllmedel.

Instrumenttyp: InVia multipel-
laser mikro-Ramanspektrometer

I I
" 500 1000

Raman shift / cm-1

1 med CCD detektor.

1500

Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthogskolan 21



RT: 6.79 - 43.57 NL:

- 3.07E7
55| 2 TIC F: MS
7 g 32.65 K175
5 I
1> g
50 £
e o g
~ . T ©
vl e x S
o el
2% o <
B g Q c g
113 o :1:) w o
40757 Z §11.00 <
131884 £ @
1E! 35 3
35 7:'18 10.08 35.46
8 Jlise 38.53
o — 1
.l 2
E 30': B 3
< 9o =4 ]
Py = Q@ ® kel
2 g2 8 s 8 1
Bos || & S 5 @ 33.12
x g ] o 1]
Bl o 5 5 ¢
ik 11.39 5 4 2 13
20 R ok
1 <) L o [}
| : : 2 g
n (1]
157 © E g | 2
Z 1375  16.38 g - aR I
q ‘ 1145 2242 2735 3120 || 12 SiE.
107 | ‘ | 31.04 3353 T |~
ZH ' 18.81 ’ 26.98 | g 8
1 ]w ; I 1 ﬁ18.97 | 2418 } 28ﬂ,23 ‘ML 1k 37.54 || 3914
5] ’l‘ o | i |2a88 | 1 i 1] 8722 |
”Mw M el |2 F 2058 il 'y hdth Ui W L) 3953 4055
1 i M H HJ\, L'J [ M& g W Wwﬁ LW} ¥ L‘ﬂm‘jjwrly l i ) N JLJL\L AL A NS W‘:L," w\/ njbwmf M il My i WA u»f L f l TR
Q- T YT T T T T s e s el R e A S S B LI s A sy N L S A N B I LI S s S A A A B

& 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Time (min)
Figur 12. Analys av prov K-175 fran ”Kallsteniusskdpet”. Enligt den otydliga etiketten dr det en fernissa av kauriko-
pal lost i en olja (rosmarinolja?). Analys med GC-MS utférd vid IRPA-laboratoriet i Bryssel visade, att det sannolikt
dr en sandarakharts I6st i nagon (svdrbestimd) olja.
GC-MS-instrument: PolarisQ Interscience lon Trap GC-MS.
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Figur 13. Prov 9:14B fran Mandelgrens malarskrin analyserat med HPLC vid ICN-laboratoriet i Amster-
dam. Resultat: Provet dr en blandning av krapplack, alun och krita, samt yiterligare ndgot oidentifierat
dmne. Analyserat med ett HPLC-instrument av fabrikatet Phenomenex (Torrance, CA, USA) med en Luna C g
column and a PDA 996 detector.
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1. Pigment och fargimnen i samlingarna pa
KKH och Nordiska museet

Mandelgrens malarskrin

Mandelgrens mélarskrin pd Kungl. Konsthogskolan ir
en bleckldda med matten 44x35x13 centimeter, inneh3l-
lande ett antal mindre bleckburkar med totalt cirka 100
prover. Preliminidra analysresultat presenterades 2003
i lagesrapporten ”Nils Mansson Mandelgrens firgam-
nessamling”. I denna betecknas varje prov med numret
pé bleckburken varifrdn provet har tagits, kompletterat
med ett internt [6pnummer.

I foreliggande rapport anvinds samma numrering
som tidigare, fortydligad genom figurerna 18 och 19 (se
sid 27). De mindre bleckburkarna har lock (i den man
de finns kvar) forsedda med svarlista, och ibland fel-
aktiga, etiketter. De minsta burkarna dr placerade till-
sammans tva och tva (den ena 6ver den andra), och har
dé numrerats som till exempel 34A och 34B. Burkarna
innehéller vanligtvis flera sma pdsar, som inkopts fran
apotek eller fairghandlare, ofta frdn ”Phoenix Apothek”
i Stockholm. Innehéllet 6verensstimmer ej alltid med

pasarnas innehdll. Burkarna ar fyllda med pigment eller
(i ett fatal fall) bindemedel. I botten finns ibland losa
fargkorn. Mellan pigmenten ligger hopvikt tidnings-
papper for att dtskilja firgerna. De flesta pigmenten ar
oorganiska dmnen, i ren form eller i blandningar. Svar-
identifierade organiska fargimnen forekommer, liksom
nedbrutna bindemedel (hartser, gummi arabicum). I
ett storre fack finns l6sa pésar och andra foremal. Tva
bleckflaskor, som sannolikt innehallit flytande binde-
medel, visade sig vara tomma. En sammanfattning av
analysresultaten presenteras i tabellerna 2 och 3.
Ovanstaende resultat har framfor allt erhallits genom ana-
lyser med svepelektronmikroskop (SEM/EDS), rontgendift-
raktion (XRD) och infrar6dspektroskopi FTIR. Ménga ana-
lyser har dessutom kompletterats med polarisationsmikro-
skopi (PLM). I de flesta fall bekréftades dé analysresultaten
erhdllna med SEM/EDS. I nagra fall pavisades med PLM
ytterligare pigment i heterogena prov, som ej pavisats med
SEM/EDS. Nagra sddana exempel redovisas hir nedan.

Tabell 2. En sammanfattning av identifierat material i Mandelgrens malarskrin

Férg Oorganiska pigment Organiska @mnen

Vit Blyvitt, zinkvitt, kalk, krita, bariumsulfat, gips, lera, finkornig sand. | Vit bolus.

Gul Blyglete, litharge, blykromat, auripigment, jarmvitriol, gulockra. Indiskt gult, “yellow lake”,
“italian yellow", persiska bér (gula dropplika
korn; getapel?), "italienskt gummi”.

Orange Blymonja, antimontrisulfid, ockra, neapelgult (blyantimonat).

Rod, skar Jarn(liNoxid, cinnober (vermilion). Rad bolus, redwood, krapplack.

Violett Caput mortuum. Krapplack, karmin.

Brun, rodbrun

Umbra, brand terra di Siena, brénd ockra, brénd umbra.

Kasselbrunt, van Dyke-brunt,
quercitrine (black oak).

Svart Bensvart kdrnsvart, elfenbenssvart, kimrok, plattnerit (blydioxid).
Gron Kopparkarbonat, malakit, koppararsenat, kejsargront (cupro- Saftgront.
acetoarsenit), kromgront ( blykromat+berlinerblatt), gronjord.
Bl& Berlinerblatt, ultramarin, kopparvitriol, smalt.
Bindemedel Gummi arabicum, shellack, nedbruten linolja,

diverse éldrade hartser, "gummilacka”.
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i planpolariserat ljus.
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¢) Syntetiskt framstdlld cinnober (dry-process) i plan-
polariserat ljus.

Nagra exempel fran PLM-analyserna

Cinnober: T Mandelgrens fiargsamling har cinnober
med sidkerhet patriffats i de tre proverna 9:13, 9:15
och 36B:34. Cinnober dr en kvicksilversulfid (HgS)
som tidigt utvanns ur det naturliga mineralet (wet-
process), men fran slutet av 1700-talet framstalldes
syntetiskt (dry-process). SEM-reslutaten visade endast
den kemiska sammansittningen, men inte vilken typ det
ror sig om. Med hjilp av PLM kan man med relativ
sakerhet skilja mellan den naturligt och syntetiskt fram-
stillda cinnobern. Den syntetiskt framstallda ar lingt
mer finfordelad. Den naturligt framstallda har ocksa en
annorlunda ytstruktur med brutna, uppspjilkade ytor.
Detta exemplifieras i figur 14.

Sfarisk malakit (artificiell basisk kopparkarbonat): Ett
mycket intressant prov togs frdn en pdse markt ”Gron
Lacc fran Paris — engelskt gront” (prov 15:18). SEM/EDS-

b) Naturligt framstilld cinnober (wet-process) i kors-
polariserat ljus.

d) Syntetiskt framstdlld cinnober (dry-process) i kors-
polariserat ljus.

analyserna visade forekomst av foljande dmnen: kop-
pararsenat, kopparsulfat, bariumsulfat, blyvitt, spar av
kromoxidgront, kalk och finsand. Det ligger nara till
hands att dra slutsatsen att provet innehdller schwein-
furtergront, det vill siga kupriacetoarsenit, sarskilt som
detta enligt Fielder och Bayard (1997) ofta blandades
med bariumsulfat och krompigment. Nar provet under-
soktes med PLM, kunde ytterligare ett pigment pavisas.
I planpolariserat ljus syntes blekgrona, sfariska partiklar
med lag relief och med en mork flick i mitten, vilket i
och for sig stiammer vl 6verens med schweinfurtergront.
Men nir partiklarna studerades under korspolariserat
ljus, s forandrades bilden. Ett mycket tydligt stationart
kors visade sig (figur 15). Korset ar karaktaristiskt for
sfarisk malakit, ett syntetiskt framstallt basiskt kop-
parkarbonat, men inte for schweinfurtergront. Provet
innehaller siledes sfarisk malakit.
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Figur 15 a) Sfarisk malakit planpolariserat ljus.

Figur 16 a) Koppargront och ultramarin i planpolarise-
rat ljus.

Koppargront och ultramarinblatt: P4 burk nummer
20 star det: “kejsargront” (prov nr 20:21), vilket dr en
koppararsenikforening. Detta dodliga gift forsvann fran
marknaden i borjan av 1900-talet. Pigmentet dar ocksa
kant under namnet schweinfurtergront (jfr ovan). Med
SEM/EDS pavisades tydligt koppar och arsenik. Nar
provet studerades med PLM kunde enstaka korn av
schweinfurtergront identifieras. Flertalet blekgrona par-
tiklar sdg dock snarare ut som kopparacetat. Daremot
kunde syntetiskt ultramarin med sikerhet identifieras
(figur 16). Fargpulvret i burken dr med andra ord en
blandning av flera pigment.

Anmidrkning: Ultramarin ar mycket ldtt att identifiera
med PLM. Det dr en av de 3 pigment som far en rosaak-
tig ton nar det studeras under ett sd kallat Chelseafilter.

Figur 16 b) Koppargront och ultramarin i korspolarise-
rat ljus.

Jarnoxidrott och pariserblatt: Provet dar hamtat fran
burk nummer 7 som dr markt: ”Brunrodt, engelskt”
(prov 7:10). Med SEM/EDS pdvisades jarn(Ill)oxid. Nar
provet studerades med PLM kunde bade jarnoxidrott
och pariserblatt identifieras (figur 17). I planpolariserat
ljus ser man det jirnoxidroda pigmentet som mycket
sma partiklar, vilka gdrna samlar sig i agglomerat. De
kan vara allt fran ljusréda och genomskinliga partik-
lar, till morkt brunroda med opak karaktir. Med kor-
sade filter visar sig partiklarna med hog dubbelbrytning
intensivt ljusa och orangefargade. Pariserblatt syns som
bladgrona plattar i planpolariserat ljus, vissa dr transpa-
renta medan andra ir helt opaka. De varierar kraftigt i
form. I korspolariserat ljus visar pigmentet ingen som
helst dubbelbrytning och dndrar inte firg under Chel-
seafiltret.
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Figur 17 a) Jdrnoxidrott och pariserbldtt, planpolarise-
rat ljus.

Externa analyser

Externa analyser har erfordrats for en del fargprover.
Vi har da utnyttjat laboratorierna Instituut Collectie
Nederland (ICN) i Amsterdam och Institut Royal du
Patrimoine Artistique (IRPA) i Bryssel, som forutom
vara egna instrument har tillgang till GC-MS, vitske-
kromatografi och Ramanspektroskopi. Deras analysre-
sultat redovisas mycket kortfattat hir nedan. Provnum-
ren harror fran rapporten ”Nils Mansson Mandelgrens
fargamnes-samling”.

Prov 8:11B med en svarlislig text ”Aloe rapuhan”.
Enligt ICN, resultat frin HPLC och UV/VIS: Redwood
och nédgot hartsimne.

Prov 9:14B, sma bruna klumpar. Enligt ICN och IRPA,
HPLC-analys och Ramanspektroskopi: krapplack, alun,
krita med mera.

Figur 17 b) Jdrnoxidrott och pariserblitt, korspolarise-
rat ljus.

Prov 19:20E, rod bolus. Enligt IRPA, Raman-analys
och GC-MS: jarn(Ill)oxid, finsand, vallmoolja, nigon
harts och eventuellt kollagen.

Prov 23:25A, en svartbrun klump. Enligt ICN och IRPA
(Raman, GC-MS, HPLC): en blandning av kasselbrunt,
vax, olja med mera.

Prov 26:27A, pase markt “Italian yellow”. Enligt ICN
och IRPA (Raman, GC-MS, HPLC): en blandning av
quercitrin (extrakt fran persiska bar), alun, gips, krita.
Prov 156, beige droppliknande korn. Enligt ICN och
IRPA (Raman, HPLC, GC-MS): quercetin, luteolin,
rhamnetin, krita, alun och ev. gulockra. De organiska
amnena harror frin extraktion av persiska bar innehal-
lande det gula firgamnet quercitron.
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5 | 8 | w7 18 19 | 20 21 2

Mindre burkar numrerade fran 23 till 37

O

Tva tomma

bleckflaskor

O

Losa prover (pasar etc) nr 38 - 56

Bjorn Hallstrom.

Figur 19. Skiss som visar bleckburkarnas
placering i mdlarskrinet. Burkarna har
numrerats enligt figur 18.
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Tabell 3. Innehillet i Mandelgrens mdlarskrin.

Burk Etikett Analysresultat OCH KOMMENTARER

Burk 1 Svensk rodférg Jam(lINoxid och finkornig sand (2 pésar).

Burk 2 Svarta, flera Korksvart = kol; en klump av umbra (endast ett svart prov analyserat).

Burk 3 Ultramarin Ultramarin; berlinerblatt (text: morkare ultramarin). Endast 2 pésar analyserade.

Burk 4 Blysocker Berlinerblatt + bariumsulfat + silikater (blandat); berlinerblatt + bariumsulfat (blandat); koppar-
sulfat + kalk + bariumsulfat (blandat).

Burk 5 Ljus Oker Ljusockra; jarn(ll)sulfat+yellow lake(?). Flera liknande ej undersékta.

Burk 6 Brénd Ljus Oker Ljusockra; gulockra.

Burk 7 Brunradt, engelsk Jam(liNoxid med finsand + spér av jamsulfat, kalk, pariserblatt.

Burk 8 Mork Oker Kromgult+kalk (blandat); gummi arabicum; "Aloe rapuhan”=gummi arabicum; redwood.

Burk 9 Lacqg R. No.7, Paris | Cinnober (wet process vermilion); karmin+lintrddar; blyvitt; krapplack+kalk+alun; ev. quercitrin.

Burk 10 | Text saknas Jam(lihoxid.

Burk 11 | Text saknas Blyglete med spér av kadmium.

Burk 12 | Lock saknas Kol; gula "droppar”: quercitrin m.m.+kalk+alun (blandat).

Burk 13 | Lock saknas Gula "droppar”: quercitrin m.m.+kalk+alun.

Burk 14 Text saknas Kasselbrunt; blyvitt.

Burk 15 | Gron Lacc, Paris Schweinfurtergront, koppararsenat + kopparsulfat + bariumsulfat + blyvitt + kromoxidgront
(spar); koppararsenat + kopparsulfat + kopparkarbonat +kalk + finsand, sfarisk malakit.

Burk 16 | Gul Oker Minchen | Jamn(liloxid + kalk.

Burk 17 | Lacc R. No. 6, Paris | Jarn(lll)oxid + finsand; jarn(llloxid + finsand + kalk.

Burk 18 | Mérk Oker Miinchen | (Inget prov taget men sannolikt korrekt etikett.)

Burk 19 | Ljus Oker Miinchen | Ljusockra; "Mengel’= blyglete; vit bolus; réd bolus=jarn(lil)oxid + finsand + vallmoolja + harts
m.m.

Burk 20 | Kejsargront fran (7) | Kejsargront=cuproacetoarsenit + bariumsulfat + finsand + verdigris(spar) + ultramarin(spar);
Lind-blomsgront (liknar kejsargron); verdigris + berlinerbldtt + bariumsulfat; kopparsulfat, koppar-
recinat(?).

Burk 21 Lock saknas Auripigment + jarn(lll)oxid; "gummilacka"=schellack; gummi arabicum (aldrat).

Burk 22 | Lacq R. No. 2, Paris | Saftgron(?); gummi arabicum; jarn(ll)oxid + kaliumsulfat + gips + alun + jarnsulfat.

Burk 23 | Lock saknas "Antimonsvafla’=antimonsulfid; svartbrun klump=kasselbrunt + kalk + vax(?); annan mark
klump.

Burk 24 | Terra ltalia (Rodjord, inget prov taget.)

Burk 25 | Toden Kaff (7) Caput mortuum=vinrdd jarn(ll)oxid (trol. "Toden Kopf").

Burk 26 | Terra di Siena Terra di Siena (2 pasar); blyglete (pastext=kromgult); italienskt gult = quercetin+kampferol +
gips + alun+olja(?) + kollagen(?), d.v.s. det gula férgdmnet quercitrin pa ett substrat.

Burk 27 | Blylacker Blyvitt uppblandat med sot och blyménja.

Burk 28 | Terra di Siena (Inget prov taget.)

Burk 29 | Obrénd umbra Obrénd umbra; brénd(?) umbra (bdda med Mn, Fe, Si m.m.).

Burk 30 | Lock saknas Indiskt gult (innehéller Mg-euxantinat).

Burk 31 Boller lack,Minchen | Harda refflade bitar = nedbruten linolja.

Burk 32 | Olaslig text Krapplack + alun.

Burk 33 | Oker briljant (?) Sma granatliknande kristaller = krapplack (2 prover).

Burk 34A | Text saknas Italienskt gummi = gummi arabicum (nedbrutet).

Burk 34B | Neapelgult Kromgront(!) = kromgult+berlinerblatt+gips (+kromoxidgront?).

Burk 35A | Gul lacc, Paris Jam(liNoxid + kiseldioxid (varfor gul farg?).

Burk 35B | Terra de Cassel Neapelgult (blyantimonat) + krita(?); zinkvitt.

Burk 36A | Terra (olésligt) Jam(liNoxid + silikater.

Burk 36B | Text saknas Cinnober (dry process vermilion) + kalk.

Burk 37 | Oléslig text pd lock | Krapplack + alun + oident. rott organiskt amne.
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Losa pasar som finns i mélarskrinets storsta fack visade
sig vid analys innehdlla foljande:

Prov 38: ”Karnsvart” = kol.

Prov 39: ”Gronjord”.

Prov 40: *Morkockra, Malmo, Bjork(?)”, inget prov
taget.

Prov 41: ”Brind ljus ockra”. Inget prov taget.

Prov 42: Sega blaa flagor. Fibrer av nigot slag, med
mycket kaliumsulfat och (formodligen) berlinerbltt.
Prov 43: Gult pulver som vid analys identifierades som
auripigment.

Prov 44: ”Frangula harts”, morkbla klump som bestdr
av berlinerblatt.

Prov 45: ”Ockra utfallt ur jarnvitriol”. Inget prov
taget.

Prov 46: ”Gulockra”. Inget prov taget.

Prov 47: Fransk guldockra, Ekelof, Lund” Prov ej
taget.

Prov 48: ”Terra di Siena”. Inget prov taget.

Prov 49: *Terra” (trasig pase, inget prov).

Prov 50: ”Antifengult” (ndstan tom pdse, inget prov
taget).

Prov 51: ”Terra di Siena” (ser orent ut, inget prov
taget).

Prov 52: ?Morkt chromgult, Granberg”; blykromat,
det vill siga kromgult.

Prov 53: Blasvart klump som padminner om prov 42
(inget prov taget).

Prov 54: Tegelrod klump, en jordfarg.

Prov 55: Hard rod fargbit, i stort sett enbart jarn(Il)oxid
med finsand.

Prov 56: Svinbldsa (oanvind).

I ”Kallsteniusskdpet” patraffades ytterligare nagra
provror med pigment, med en anteckning att de harror
frdn Mandelgren. Vid analys visade sig dessa provror
innehalla foljande:

Prov 151: ”Jaune Brillant” ljusgula klumpar): blyglete
(PbO).

Prov 152: ”Krapplack B” (skdr klump): krapplack
bekriftades med FTIR.

Prov 153: ”Svart” (svart pulver): visade sig vara bens-
vart.

Prov 154: ”Smalt”: FTIR-spektrum och firg overens-
stimmer med ”Karner smalt”. Till skillnad fran Karners
smalt med 12% kobolt, innehaller prov 154 omkring
6% kobolt och 8% jarn. Bida proverna ir baserade pa
kaliumsilikatglas.

Prov 155: ”Krapplack” (skart pulver): krapplack
bekriftades med FTIR. Erhdllet spektrum Gverensstam-
mer val med spektra for proverna 152 och 159.

Prov 156: ”Gul lack” (gula droppliknande bitar). Enligt
ICN och IRPA (Raman, HPLC, GC-MS): quercetin,
luteolin, rhamnetin, krita, alun och ev. gulockra. Det
gula firgimnet quercitron harror fran extraktion av
persiska bar.

Prov 157: ”Blyvitt” (vitt pulver): blyvitt bekriftades
med SEM/EDS.

Prov 158: ”Blymonja” (klarrod firg). Pulvret dr cinno-
ber, vilket £.6. stimmer med fargen.

Prov 159: ”Krapplack” (violetta kristaller). Pulvret ar
krapplack, vilket visades med hjilp av FTIR-analys.
Prov 160: ”Brunt”: Sannolikt brunkol (kasselbrunt).

Mandelgren har ibland publicerat vilka pigment han
patraffat eller anvint vid restaurering av muralmal-
ningar. Ett exempel dr uppsatsen ”Anteckningar om
techniken i vara gamla kyrkomdlningar samt sdttet att
restaurera dessa” publicerad i Svensk Fornminnesforen-
ings Tidskrift, vol. 1-2 (1871-1872) pp. 58-63. Foljande
fargpigment omnamns i denna uppsats: kalk, krita, ljus-
ockra, jarnoxid, Caput mortuum (”Todtenkopf”), kol,
sot, kimrok, berggront (malakit), spanskgront (verdi-
gris=kopparacetat), samt bergblitt (enl. Mandelgren
krossad ultramarin). I artikeln beskrivs dven metoder
for rengoring och forgyllning. Vid sina restaureringar av
gamla kyrkomélningar har Mandelgren funnit att som
”bindningsimne” har anvints vax, vaxemulsioner, kalk
(al fresco), kalkvatten (al secco), ”ndgot med vattenglas
liknande amne” eller mjolk. Vid malning pa vaggar och
tak av trd anvindes skummad mjolk och senare lim.
Mandelgren framhaller nodvandigheten av att man vid
restaurering anviander samma ”bindningsimne” som
anvints i originalet.

Mandelgrens akvarellskrin

For nagra ar sedan dterfanns pa Nordiska Museet ytter-
ligare ndgra fiargprovssamlingar. Det var bland annat
tre traskrin som tillhort Mandelgren. En stor, platt lada
(N.M. 80.790) inneholl ett femtiotal akvarellfarger (se
figur 20). En mindre ldda miarkt ACKERMANN (N.M.
75.189) inneholl cirka 20 farger. Den tredje ladan (N.M.
75.190) inneholl bara penslar.

Fiargkakorna har analyserats med SEM/EDS. Med
hjalp av FTIR bekraftades, att bindemedlet i praktiskt
taget alla akvarellfarger bestod av gummi arabicum.
Detta utgors av intorkad saft fran vissa akaciaarter, och
bestar huvudsakligen av arabinsyra, en forgrenad poly-
sackarid som 4r uppbyggd av D-galaktos, L-arabinos,
L-ramnos och D-glukuronsyra. En sammanstillning
av analysresultaten presenteras i tabell 4 och appendix
1. Pigmenten i akvarellfargerna forefaller nastan alltid
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Figur 20. Mandelgrens akvarellskrin fran ACKER-
MANN. Foto: Kerstin Jonsson, Nordiska Museet.

vara oorganiska dmnen. De ir sidana som var vanligt
forekommande vid sekelskiftet 1800/1900. Exempelvis
anvinds till roda farger cinnober, jarnoxid eller monja,
och till gula blykromat, blyantimonat, auripigment
(arseniksulfid), kadmiumgult eller ljusockra (Jfr Appen-
dix 1). Anvindandet bor ha medfort avsevarda hilso-
risker, eftersom akvarellmdlare ibland stoppar penseln
i munnen for att pa si sitt fa en bra ”spets”. Amnen
innehéllande kvicksilver, bly, kadmium och arsenik ar
ju mycket giftiga.

Tabell 4. Pigment och fargadmnen som fanns i Mandel-
grens akvarellskrin. Bindemedlet i fargerna dr gummi
arabicum.

Farg Oorganiska pigment Organiska
dmnen
Vit Blyvitt, zinkvitt, kalk, krita, barium-
sulfat, silikater (sand?).
Gul Kromgult (blykromat), auripig-
ment, blytenngult, gulockra.
Orange | Blymonja, ockra, realgar.
R&d, Jarn(llNoxid, cinnober (vermilion). | Redwood,
skar krapplack
Brun, Umbra, terra di Sienna, finfordelad

rodbrun | kopparmetall.

Svart Sot (av oként ursprung).

Gron Kromoxidgront, koppararsenat,
kromgront ( blykromat+berliner-
blatt).

Bla Berlinerblatt, azurit.

Ovrigt | "Silverbrons” = tennpulver med

litet koppar.

Georg von Rosens malarhurts

For nigra dr sedan 4terfanns den kinde konstniren
Georg von Rosens mdlarhurts pda Nordiska Museet.
Projektgruppens glidje over dess patraffande illustre-
ras av figur 21. Hurtsen innehdller biade bindemedel,
16sningsmedel och firger. Bland de forra finns exem-
pelvis svensk terpentin, kristall-lack, retuschfernissa
frdn Wilhelm Becker, notolja, fransk siccativ ”Vernis a
tableaux” fran Lefranc & Co i Paris, samt fran professor
Dr Buttner (Diisseldorf) en flaska priméarfernissa och en
flaska Phobus ”...zur Auffrischen und Conservierung
der Delgemailde”. Samtliga dessa ar nu analyserade med
FTIR. I ndgra fack forvaras ett femtiotal vil begagnade
oljefirgstuber innehallande de for den tiden vanligaste
pigmenten: blyvitt, kromgult, kromoxidgront, preus-
siskt blatt, cinnoberrott, sotsvart och sd vidare. Dessa
var helt hoptorkade, varfor vi inte tog nagra prover for
analys. Penslar och paletter finns dven i hurtsen. Firgtu-
berna men framfor allt flaskorna med daligt tillslutande
korkar alstrade en skarp, genomtringande doft. En
fortsatt diskussion rorande hurtsens framtida forvaring
ar annu ej avslutad (jamfor kap. 12).

Figur 21. Karin Bjorling Olausson, Kerstin Jonsson,
Kate Tronner och Anders Nord vid Georg von Rosens
mdlarburts pd Nordiska Museet.
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Ovriga "fargstoffer” i samlingen pa KKH

Den storsta pigmentsamlingen pd Kungl. Konsthog-
skolan forvaras i det sd kallade ”fonsterskdpet”. Nagra
burkar visas i figur 22. Merparten av burkarna i skdpet
har en paklistrad etikett med ett nummer, i appendix 2
kallat ”InternNr”. (Sannolikt ar det Gottfrid Kallstenius
som har mirkt burkarna pa detta sitt. Tyvarr har vi inte
funnit ndgon dokumentation knuten till dessa nummer).
Ytterligare en del pigment forvaras i det viaggfasta lilla
”Kallsteniusskdpet”, och hir patriffades dven organiska
fargamnen som olika krapplacker och ”violrotspulver”.
Ett fatal pigment finns i ”Mediaskdpet”. Alla dessa pig-
ment och fargimnen dr sammanstillda i appendix 2. De
dmnen som i tabellen forsetts med ett 1opnummer har
genomgdtt kemisk analys. Analysarbetet har utforts med
SEMV/EDS och (for organiska amnen) FTIR. Av forklar-
liga skal har vi ej analyserat de narmare tusen fargprov-
erna i samlingen, utan forsokt gora ett relevant urval.
Kostnaden for externa analyser har ocksa satt en grins
for undersokningarna. Samtliga erhdllna IR-spektra
ingdr i det referensbibliotek, som vi nu byggt upp. De
olika fargstoffer som patraffats i de ovan nimnda skapen
sammanfattas i tabell 5. De oorganiska pigmenten domi-
nerar. De vanligast forekommande fabrikanterna ar W.
Becker i Stockholm och M. Hansen i Kopenhamn. Néagra
andra leverantorer som ofta forekommer i samlingen dr
till exempel Lefranc (Paris), Grave (Stockholm), Siegle
& Co, S. Macle (Paris) och Blaufarbenlager (Leipzig).

Figur 22. Ndgra fargburkar fran

?fonsterskdapet™. Foto: Bjorn Larsson.

Tabell 5. Sammanstdillning av pigment och fargimnen i
Kungl. Konsthégskolans samling (med undantag av det
som finns i Mandelgrens malarskrin).

Firg | Oorganiska pigment Organiska

fargdmnen

Vit Blyvitt, zinkvitt, kalk, krita, titanvitt,
bariumsulfat, gips.

Gul Blyglete, litharge, massicot, Indiskt gult,
kromgult (blykromat), neapelgult | lazurgult, gurk-
(blyantimonat), auripigment, meja,
kadmiumgult, blytenngult, zink- | gul anilin.
gult, gulockra, ljusockra, guldockra,
terra di Siena, jarnvitriol.

Orange | Blymonija, realgar, ockra.

Rad, Jar(IMoxid, cinnober (vermilion), | Redwood,

skar terra rossa, kromrott, brand ockra, | krapplack, pur-
(blyoxykromat), kadmiumrott, pur, kochenill
rodockra, terra di Treviso. (karmin), quer-

citrin (extrakt av
persiska bar).

Violett | Caput mortuum, koboltviolett Krapplack, kar-
(Co-ortofosfat). min, purpur.

Brun, Umbra, terra di Siena, moérkockra, | Kasselbrunt,

rod- terra di Puzzuoli, brand umbra. van Dyke-brunt,

brun violrotspulver.

Svart Bensvart karnsvart, elfenbenssvart, | Asfalt.
kimrok, kdrnsvart, korpsvart.

Gron | Kopparkarbonat, malakit, kromox- | Ftalocyanin-
idgront, kromgront (blykromat + | gront, verdigris
berlinerblatt), gronjord, zinkgron | (kopparacetat),
(zinkgul + berlinerblatt), kobolt- | saftgront.
gron (CoZn506), kejsargront
(schweinfurtergront, kopparaceto-
arsenit), "engelskt gront”.

Bl& Berlinerblatt, ultramarin, smalt, Ftalocyaninblatt,
azurit, koboltblatt, coelinblatt thymol, bla
(Co-Mg-stannat), caeruleum anilin, indigo.
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Nagra av ovanstidende resultat har erhéllits med hjalp
av externa laboratorier (ICN och IRPA).
Resultaten sammanfattas har:

Prov fran “Kallsteniusskapet”

Prov K-161: Burk med beige pulver och ”violrotspul-
ver” pd etiketten. Enligt IRPA: provet innehaller mjol
och en vaxtfarg fran Genistra tinctura (Dyer’s broom).

Prover fran "fonsterskapet”

Prov F-31: Gront pulver. Enligt IRPA (Ramanspektro-
skopi): verdigris.

Prov F-111: Rott pulver. Enligt IRPA (Raman): ett rott
organiskt amne utblandat med bariumsulfat och fin-
sand.

Prov F-112: Rott pulver. Enligt IRPA (HPLC): kochenill
finns i provet.

Prov F-148: ”Giallo di Palermo”. Enligt IRPA (Raman):
ett syntetiskt azo-fargamne kallat ”Hansa Pigment Yel-
low No. 1, PY-1”, med bariumsulfat som fyllmedel.

Prov F-157: Rodlila amne: Enligt IRPA (Raman): dina-
trium-5-5’-indigosulfonic acid, dven benidmnt indigo-
karmin.

Prov F-215: ”Berlinerrott”. Enligt IRPA (Raman): ett
icke identifierat organiskt amne utblandat med barium-
sulfat.

Av ovanstiende resultat ser man, att det mesta som
finns i Mandelgrens mélarskrin aterfinns i den ovriga
samlingen. En komplikation 4r att manga synonymer
anviants for pigmenten. I samlingen forekommer flera
av dessa namn pa burkarna. Detta galler till exempel
berlinerbldtt, som &dven benimnes preussiskt blatt,
sachsiskt blatt, pariserblatt, miloriblatt, cyanblatt och
turnbullsbldtt (efter den engelske kemisten Turnbull).
Bland andra exempel kan nimnas kromgult (synony-

mer: kejsargult, parisergult, citrongult) och kopparace-
toarsenit (synonymer: kejsargront, schweinfurtergront,
bremergront, koppargront, smaragdgront, pariser-
gront, schwedischgrun, persiskt gront, wienergront,
berggront, taickgront, jasmingront, kungsgront, patent-
gront, mossgront m.il.). I tabell 5 har dock endast ett,
det i Sverige vanligaste, synonymnamn listats, for varje
amne, dven om burkarna varit mirkta pa annat sitt (se
appendix 2). Vanliga synonymer har listats i appendix
5. Dess virre var terminologin och analyserna osikra pa
1800-talet, och det finns till exempel i Kallstenius’ bok
”Oljemadleriet — fargstoff och bindedmnen” fran 1913
manga exempel pa detta. Sdlunda har smaragdgront
ibland ansetts vara synonymt med kejsargront, det vill
sdga kopparacetoarsenit, och andra ganger ansetts vara
kromoxidhydrat. Berggront ar oftast synonymt med
malakit, i andra fall detsamma som kejsargront, bre-
mergront, turkiskt gront, parisergront med flera.

Mainga firgprover dr blandningar av olika pigment.
Detta ar vanligt bland de grona fargstofferna, som kan
vara en blandning av blda och gula pigment. Vilkianda
sddana blandningar ar till exempel kromgront (berli-
nerblatt och kromgult), och de tre synonymerna ”gron
cinnober”; victoriagront och zinkgront som alla ar
blandningar av berlinerblatt och zinkgult (zinkkromat).
Moderna firger medfor ytterligare en komplikation.
Det ar i de flesta fall fradgan om ett organiskt firgdmne
(azofdrgamne eller ftalocyanin), som blandats med ett
vitt fyllmedel, vanligen bariumsulfat eller krita. Bland-
ningarna har givits mer eller mindre fantasifulla namn
som dalabldtt, moderott, vagnsbrunt, syntetisk cinno-
ber, eller nattgront. Det bor dven papekas att en del pig-
ment i ”fonsterskapet” forekommer i 10-20 olika kulor-
nyanser. Detta giller alla si kallade jordfarger (ockror,
umbror, gronjord), samt pigmenten kadmiumgult,
jarn(Ill)oxid, krapplack, kromgront och berlinerblatt.
Framfor allt tycks Gottfrid Kallstenius ha intresserat
sig for de olika firgnyanserna; merparten burkar med
dessa pigment dar markta med hans initialer.
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8. Bindemedel

Oversiktlig kemi

En konstnirsfirg bestdr i huvudsak av foljande amnen:
ett eller flera pigment eller fairgimnen (oorganiska eller
organiska), bindemedel och fyllmedel. Bindemedlets
huvudsakliga funktion 4r att binda ihop pigmenten
i fargen och fasta fargen vid underlaget. Med mycket
fa undantag (kalk, silikatfiarg) bestar bindemedlet av
ett eller flera organiska amnen. Under forhistorisk tid
anvindes olika djurfetter som bindemedel till grottmal-
ningar, hdllmalningar, malningar pa runstenar etcetera.
Under medeltiden introducerades kalkmaleri med kalk
som bindemedel, och dven torkande vegetabiliska oljor,
vax, 4ggoljetempera, hartsimnen, gummi arabicum
med mera. Senare anvindes limfarger baserade pa ani-
maliska proteiner. Frin omkring 1950 har man introdu-
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cerat syntetiska organiska bindemedel sdsom akryl och
vinyl.

Sammanfattningsvis kan sigas, att de flesta binde-
medel dr vegetabiliska: torkande och eteriska oljor,
hartsimnen, vaxer, polysackarider som gummi arabi-
cum, terpentin med mera. Men olika animaliska amnen
har ocksd forekommit (fasta fetter, bivax, proteinlim,
dgg, oljor). Den tredje gruppen utgérs av moderna
syntetiska polymerer. Hir nedan behandlas de olika
amnesgrupperna, med tonvikt pa de bindemedel som
vi funnit i Kungl. Konsthégskolans samling. En sam-
manstillning av alla dmnen som vi har undersokt ar
redovisad i appendix 3.

174289

n Ml
| 1 hanan Sy Y e | lf Fr
¥ \ { I |
| 108357 59,08
1441, 9676,65 mer70 | 9i9sd | pag R
I b | | R |
IZ!‘J(‘"? l' oR4, 54 Gj‘lmlw L
[ET R A T 7 5 | | so550
1460, 5837451 123D A II f
1) 1
|l 1p98, 11
[719:60 T20,10
1
]
115956
631,13
. - 1]
1500 1000 5500

Figur 23. IR-spektra for en torkande olja (linolja, ritad med svart firg) resp. en eterisk olja (spikolja, bld firg).
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Torkande oljor

De i konstnirsvirlden anvinda oljorna ar flytande (van-
ligen vegetabiliska) produkter. I samlingen finns tva slag
av oljor: torkande oljor respektive eteriska (flyktiga)
oljor. Alla torkande oljor ar fettsyreestrar av glycerol.
Vanligt forekommande ar estrar av linolsyra, linolen-
syra, oljesyra, stearinsyra och palmitinsyra. Den vanli-
gaste torkande oljan inom oljemdleriet ar linolja. Data
rorande tillverkning och sammansittning for olika tork-
ande oljor redovisas i nista avsnitt. Skillnaden mellan
en torkande och en eterisk olja exemplifieras i figur 23,
som visar IR-spektra for linolja respektive spikolja. En
FTIR-analys formar daremot sallan ge ett specifikt svar
pa frdgan vilken olja det dr. Normalt kravs for detta
analys med HPLC eller GC-MS.

Eteriska (flyktiga) oljor

Eteriska (flyktiga) oljor dr blandningar av kolviten,
aldehyder, ketoner, etrar med mera, som hirror fran
vaxtriket. Flera av dessa oljor ar hartslosande och kan
bland annat l6sa i mélerisammanhang vanligt forekom-
mande naturhartser sdsom mastix och damar. Dessa
anvinds i stor utstrickning for beredning av fernissor.
Terpentinolja (terpentin) anvinds som fortunning inom
méleriet. Den framstills genom dngdestillation av kida
(balsam) fran olika barrtrad. Sarskilt uppskattad var
fransk terpentin som framstalldes av Pinus pinaster
eller Pinus maritima. Den ar ett utmarkt fortunnings-
medel for torkande oljor, och pédskyndar i viss man
torkningen. Den eteriska oljan spikolja utvinns ur en
lavendelart, Lavendula spica. Den har anvints som
fortunningsmedel och som tillsats for att fordroja olje-
fargens torkning, men anvandningen har av flera skal
upphort. Nejlikolja erhélls ur outslagna blommor fran
nejliktradet (kryddnejlikor), men anvinds ej numera i
malerisammanhang. Andra eteriska oljor ir till exem-
pel. kopalolja, elemiolja, rosenolja, valerianolja, rosma-
rinolja och lavendelolja.

Vaxer

Vax av olika slag anvindes redan under antiken inom
méleriet, bdde som bindemedel och som ytskydd for
statyer och bemalade ytor. I vaxmaleriet under antiken
anvindes smalt vax och pigment, som applicerades med
pensel eller ndgot metallverktyg. Det vanligast fore-
kommande vaxet ir bivax, vars huvudbestindsdel ar
myricin, en ester av myricylalkohol och palmitinsyra.
Vax anvindes dven som tillsats till oljefarg for att gora
fargen smidig och ge den en behaglig glans. En emulsion
av bivax och vatten kallad ”vaxtempera” anvinds i
temperamaleri. Andra vaxer som forekom inom male-
riet ar karnaubavax, ett vegetabiliskt vax fran en syda-

merikansk palm, och wvalrav, ett animaliskt vax frin
kaskelotvalens huvud. Kinesiskt vax fis fran insekten
Coccus ceriferus.

Naturhartser och terpentin

Hartser bestdr av organiska foreningar med hog mole-
kylvikt. De dr sammansatta av makromolekyler base-
rade pé isopren, det vill siga besliktade med gummi,
samt organiska hartssyror, oljor, firgimnen med mera.
Hartserna harror fran vixtriket, och utgors av kada-
liknande utsondringar fran trdd och buskar. Ménga
har spinnande namn som sandarak, kopal, jalappa,
drakblod etcetera. Hartserna loses i regel i organiska
16sningsmedel, till exempel. oljor, och anvinds bland
annat som fernissa eller andra ytskyddsmedel. Bland
naturhartserna dr damar och mastix de vanligast fore-
kommande inom maleriet; de 4r mjuka och loses latt i
olika 16sningsmedel sdsom terpentin. De fossila hartser-
na bdrnsten och kopal dr hdrda och kriver en speciell
teknik for att 16sas. Till sd kallade balsamdmnen riknas
perubalsam, myrrha, kopaivabalsam med flera. Nigra
olika hartser behandlas nedan.

Vanliga vegetabiliska produkter med kadaliknande
doft dr de sd kallade. terpentinerna som ir utmirkta
fortunnings- och 16sningsmedel, till exempel balsamolja,
balsamterpentin, fransk terpentin och terpentinolja. De
framstills genom destillation av flyktiga kddaprodukter,
beslaktade med hartserna. Nédgra av namnen ar olyck-
ligt valda, eftersom det inte ror sig om oljor utan om
l6sningsmedel. Venetiansk terpentin ar ett trogflytande
balsamextrakt. Det bor undvikas eftersom det vid mal-
ning gor fargen sprod och missfargad.

Anmdrkning: Lacknafta ir ett l6sningsmedel som hor
till gruppen mineralterpentiner.

Damar (dammar) utvinns ur olika 16vtrad pad Sumatra,
Java och andra oar i Sydostasien. Damar kan losas i ter-
pentin och ger en svagt fiargad fernissa, som tyvarr gul-
nar. Mastix utgors av kddaavsondringar fran Pistacia-
arter som vixer i den grekiska arkipelagen, Ostindien,
Nordafrika och Mexico. Den blir sprodare och gulnar
mer dn damar vid dldring, och undviks darfér numera
vid framstallning av fernissor. Sandarak bestar till stor-
re delen av hartssyror och utvinns av ett i Nordafrika
vaxande barrtrad (Calitis quadrivalvis). Det ar 16sligt i
till exempel eter, spikolja, alkohol och terpentin. Under
medeltiden anvindes sandarak frdn enbusken (Junipe-
rus communis) upplost i uppvarmd torkande olja som
fernissa for temperamaleriet.

Schellack bildas under medverkan av skoldloss pa de
unga skotten hos vissa vixter i Sydostasien, Sri Lanka
och Antillerna. T detta naturharts ingér inte hartssyror
utan fettsyror bundna till alkoholer, férutom vax och
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Figur 24. Ndgra vanliga dmnen som
anvinds i mdleriet.
Foto: Bjérn Hallstrom.

fargamnen. Schellack, som ofta siljs i form av flingor,
l6ses i alkohol eller i kokande losningar av alkalier
eller borax. Andra naturhartser som har forekommit
inom maleriet dr kopal och barnsten. Kolofonium ir en
hartsprodukt som framstalls ur kida, men pa grund av
sin hoga halt av hartssyror har den en benigenhet att
reagera med basiska fargamnen och paverka kuléren.

Ovriga bindemedel i samlingen

Polysackarider forekommer ibland som bindemedel.
Vanligast ar starkelse, dextrin, och framfor allt gummi
arabicum, som utgdr bindemedlet i akvarellfirger.
Nagorlunda vanligt forekommande dr de animaliska
limprodukterna, till exempel harlim, hudlim och parl-
lim, som i huvudsak bestdr av proteiner. Allmant
anvand var och ar olika temperor (”blandningar”),
som kan besta av dggula och/eller 4ggvita, blandad med
linolja (dggoljetempera) eller kasein (kaseintempera).
Aven vax kan ingd som bestindsdel. Under 1900-talet
introducerades nya syntetiska bindemedel som silikat,
akryl och vinyl.

Analysresultat fran samlingen pa KKH

De olika bindemedel som vi pdtraffat i samlingen ar
sammanstaillda i appendix 3. Ett provhummer infort

i kolumnen ”ProvNR” lingst till vianster av tabellen
indikerar att en FTIR-analys utforts. Namnet under
vilket detta IR-spektrum dr lagrati databasen aterfinns
i kolumnen ”IR-spektrum”. I ndgra fall har analysen
kompletterats med en extern analys med Ramanspek-
troskopi, HPLC eller GC-MS (jfr analysavsnittet),
vilket i sd fall indikeras i kolumnen langst till hoger i
tabellen (”Anm™). I forsta hand har ndgorlunda rena
amnen i daterade flaskor undersokts. Blandningar
av tre eller flera amnen i okdnda proportioner har
ej analyserats, dd ett bidrag till referensdatabasen
bedomts vara av mindre virde. Eventuella likheter
mellan provets IR-spektrum och spektra i vara refe-
rensbibliotek indikeras i kolumnen ”Liknar”. Bland
bindemedlen har vi funnit representanter for samtliga
dmnesgrupper som presenterades i forra avsnittet.
Amnesgrupperna behandlas hir nedan helt kortfat-
tat och i samma ordning som i oversikten. Négra
exempel fran Kungl. Konsthogskolans samling visas
i figurerna 24 och 25.

Oljor

Mycket vanligt forekommande i samlingen ir de tre
torkande oljorna linolja, valnétsolja och vallmoolja. De
forekommer i manga olika former, till exempel r3 lin-
olja, kokt linolja, soltorkad linolja, standolja, oljor med
sickativ eller oorganiska pigment, moderna eller sekel-
gamla, i flaskor eller uppstrukna pa pannder. Bland-
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Figur 25. Ett litet urval fran "mediaskdpet”. Foto: Bjorn Larsson.

ningar av olika oljor dr vanliga. Oljorna ar tillverkade
bland annat i Sverige, England, Tyskland, Frankrike
och Italien.

Eteriska oljor forekommer ocksa frekvent, rena eller i
blandning med andra oljor, hartser eller andra amnen. I
samlingen har vi funnit foljande eteriska oljor: eucalyp-
tusolja, nejlikolja, rosmarinolja, spikolja, enbirsolja,
lavendelolja, humleolja, kopaivaolja, terpentinolja, fan-
kalsolja, kalinaolja, kopalolja och triolja.

Vaxer

Vaxer forekommer sparsamt i de olika skdpen. I sam-
lingen pévisades i stort sett bara animaliskt bivax, vege-
tabiliskt karnaubavax, och icke specificerade bland-
ningar med olika vaxer. Ett prov med beteckningen
?japanvax” visade sig vid analys vara identiskt med
bivax. Detsamma gillde ett prov kallat ”vax-sapa”.
Blandningar innehéllande bl.a. bivax forekommer i bur-
kar mirkta ”vaxharts” och ”vaxemulsion”. En av de
mer komplexa blandningarna i samlingen utgjordes av
vax, dgg och hjorthornssalt 16st i en mix av vallmoolja
och terpentin.

Hartser, balsam, fernissor

Foljande naturhartser pdtriffades i samlingen: schel-
lack, damar, mastix, kolofonium, elemiharts, barnsten,
sandarak, kaurikopal, columbiakopal, zanzibarkopal,
kongokopal, angolakopal, Sierra Leone-kopal, manil-
lakopal och pontianakkopal. Inom den nirbesliktade
balsamgruppen fann vi dessutom féljande dmnen: bal-
samterpentin, perubalsam, kanadabalsam, kopaivabal-
sam, gummigutta och myrrha.

Bland de olika balsamdestillaten var terpentinerna
vanligast, exempelvis svensk, fransk och venetiansk ter-
pentin; balsamterpentin, terpentinolja, terpinol och sa
vidare. Hartsimnena forekom i enstaka fall i ren form,
men oftast I6sta i en blandning innehallande linolja, ete-
riska oljor och s vidare. Aven alkohol kan anvindas i
losningarna. Ett otal varianter forekommer i appendix
3. Som exempel kan nimnas angolakopal och mastix
16st i eucalyptusolja, eller Sierra Leone-kopal, sandarak
och mastix 16st i en blandning av spikolja och etanol.
Vid analysarbetet har vi med tanke pé framtida anvand-
ning av var referensdatabas inriktat oss pa rena dmnen
eller tvdkomponentblandningar, for att i ndgon man
kunna tolka och dra nytta av resultaten.
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Andra dmnesgrupper

Den vanligaste polysackariden i samlingen dr gummi
arabicum. Den férekommer under namn som italienskt
gummi, aloe rapuhan, eller dragant. ”Gummilacka”
bestdr av platta, orangefirgade flingor som visade sig
vara ett slags shellack. Aven dextrin har anvints som
bindemedel. Limmer baserade pa cellulosaderivat finns
ocksa. Proteinerna dr representerade av olika dggolje-
blandningar, dggtempera eller dggoljeemulsion, samt
animaliska limmer sdsom kasein, harlim, storlim, parl-
lim, gelatin samt det mer prosaiska ”snickarlim”. En
burk med asfalt finns i "mediaskédpet”. Det finns slut-
ligen mdnga flaskor med mer eller mindre egendomligt
innehall, till exempel ”Feigenmilch”, ”Galbarum(?)”,
och ”Fixalba”. Modernare bindemedel i samlingen
representeras av akryl- och vinylderivat, moderna fer-
nissor, polyvinylacetat, modocoll, polysiloxan, glutolin,
glanslosning med mera.

Hir nedan sammanfattas resultat erhillna fran de
externa laboratorierna ICN och IRPA.

Prover frin "mediaskapet”

Prov M-88, nigon tempera. Enligt IRPA (GC-MS):
aggprotein, eventuellt kasein, samt linolja. Enligt ICN:
(FTIR, GC-MS): dggula, kolesterol, fettsyror, natrium-
benzoat, damar, monoterpener.

Prov M-114, flaska med texten “spansk humleolja”.
Enligt IRPA (GC-MS): en olja, sannolikt timjanolja.
Enligt ICN (GC-MS): monoterpener, timjanolja.

Prov M-116, flaska med etikett ”fankéalsolja”. Enligt
IRPA (GC-MS): mojligen anisolja. Enligt ICN (GC-
MS): sannolikt anisolja, monoterpener, mandelsyra.
Prov M-120 (flaska markt terpinol). Enligt IRPA (GC-
MS): en icke identifierbar torkande olja samt harts
fran barrtrad. Enligt ICN (GC-MS): en blandning av
olika oljor med spikolja och lavendelolja som sannolika
ingredienser.

Prover fran ”Kallsteniusskdpet™

Prov K-133 (barnsten m.m.). Enligt ICN (GC-MS):
kamfer, borneol, eucalyptol, rosmarin- och/eller laven-
delolja, kolofonium(?).

Prov K-135 (etikett: barnsten och kalina). Enligt IRPA
(GC-MS, Raman): calamusolja och en harts, eventuellt
barnsten.

Prov K-150A (harts m.m.). Enligt ICN (GC-MS): kam-
fer, copal, borneal, eucalyptol, eventuellt rosmarin- och/
eller lavendelolja.

Prov K-175 (en fernissa). Enligt IRPA (GC-MS): san-
darak-harts och ndgon icke identifierbar olja. Enligt

ICN (GC-MS): kamfer, eucalyptol, copal (?), rosmarin-
och/eller lavendelolja.

Prov K-188 (en harts). Enligt IRPA (GC-MS): peru-
balsam.

Prov K-195 (terpentin och olja). Enligt IRPA (GC-MS):
venetiansk terpentin och ndgon olja. Enligt ICN (GC-
MS): venetiansk terpentin, kamfer, borneol, eucalyptol,
cumen, rosmarin- och/eller lavendelolja.

Problem med aldring av bindemedel

Praktiskt taget alla bindemedel som anvinds inom male-
riet ir organiska dmnen. Liksom alla andra organiska och
biologiska dmnen kommer de att brytas ned, mer eller
mindre snabbt, beroende av olika yttre faktorer: luftsyre,
ozon, fukt, solljus, elektromagnetisk stralning, luftforo-
reningar, mikroorganismer etcetera. Denna nedbrytning
(aldring) kan resultera i forandringar i farg, hallfasthet,
ytstruktur med mera. Analysmetoder som gaskromato-
grafi (GC, GC-MS), tunnskiktskromatografi (TLC) och
termiska undersokningar (DTA, DSC) har enligt littera-
turen anvants for att studera aldrandet. Eftersom dven
molekylstrukturen forandras, kan man enklast kvanti-
fiera nedbrytningen genom spektroskopiska undersok-
ningar, till exempel IR-, eller Ramanspektroskopi.

De aktuella dmnesgrupperna dr olika kinsliga for
nedbrytning. Proteiner ar trots sina oerhort komplexa
strukturer forvdnansvart stabila. Exempelvis kan pro-
teiner, som ar tusentals 4r gamla, i manga fall anvindas
for DNA-analyser 4ven om molekylkedjorna spruckit
sonder. Inom maéleriet har framfor allt proteiner i form
av kasein och dggoljetempera anvints; de anses ha en
nagorlunda god hallbarhet. Aven hartser dr forhal-
landevis stabila. Vara analysresultat tyder pa att under
hundra &r oftast bara en obetydlig nedbrytning agt rum.
Efter lingre tidsrymder blir emellertid forindringen
markant. Ett exempel pa effekten av nedbrytning med
tiden visas i figur 26, dir vi jamfor IR-spektra for farsk
kada och en flera tusen ar gammal barnsten.

Kolhydrater tycks vara forhallandevis stabila. Det
ar val kdnt att vanligt rorsocker (saccharos) bevaras i
hundratals ar, och kan anvindas som konserveringsme-
del. Gummi arabicum &r ett utmirkt bindemedel i akva-
rellfarger. Akvarellfargerna i Mandelgrens skrin ar mer
an hundra ar gamla. I Kungl. Konsthogskolans samling
finns prover av ren gummi arabicum fran 1911 och
framat. En jaimforelse mellan firsk och aldrad gummi
arabicum visas i figur 27. Man ser att dldringen med-
fort att absorptionstopparna i det dldrade dmnets IR-
spektrum blivit mindre distinkta. Aven for firsk gummi
arabicum dr dock topparna breda i jamforelse med topp-
arna for en mer vildefinierad kemisk forening.
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Tabell 6. Fettsyrainnebdll i ndgra oljor och fetter enligt Mills & White (1987). Alla halter anges i viktprocent.
Forkortningen C17:1 star for C,_H, COOH med en dubbelbindning, d.v.s. oljesyra.

Fettimne | C7:0 C9:0 C11:0 C13:0 C15:0 C17:0 C17:1 C17:2 C17:3 Ovrigt
Laurin- Palmitin- | Stearin- | Oljesyra | Linolsyra | Linolen-
syra syra syra syra

Olivolja spar 8-18 2-5 56-82 4-19 0.3-1

Solrosolja spar 5-6 4-6 17-51 38-74 spar

Vallmoolja 10 2 11 72 5

Valnotsolja 3-7 0.5-3 9-30 57-76 2-16

Linolja spar 6-7 3-6 14-24 14-19 48-60

Ricinolja 1-2 1-2 3-6 4-7 Ricinolein

83-89

Kokosfett 5-9 6-10 44-52 13-19 8-11 1-3 5-8 1-2

Svinfett 1-2 20-28 12-16 42-45 8-10 0.5-2

Oxtalg 2-3 23-30 14-29 40-50 1-3 0-1

Fartalg 6 26 30 30 1.5 1

Komjolk 1-2 2-3 2-3 9-11 22-30 11-15 25-31 1-3 1-2

Honségg spér 27 9 44 14 0.5
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Den bindemedelsgrupp som uppvisar storst benagen-
het att aldras dr foreningar som innehdller fettdmnen.
Kemiskt sett dar dessa sd kallade triglycerider, det vill
saga estrar mellan glycerol och olika fettsyror, mattade
eller omaittade. Djurfetter innehdller generellt hogre
andel mittade fettsyror, och dr av denna anledning trog-
flytande vitskor eller fasta dmnen. Sedan medeltiden
har man inom maleriet anvant torkande, halvtorkande
eller icke torkande oljor. De vanligaste torkande oljorna
ar linolja, valnoétsolja och vallmoolja, som framstalls
genom pressning. Linolja erhdlls frin mogna fron av
oljelin. Den basta kvaliteten ar kallpressad linolja, som
i stort sett ar ofargad, luktfri och lattflytande, men kan
innehdlla fororeningar som slemamnen, dggviteimnen
och fett, vilka forsamrar hillbarheten. Genom bakte-
riell medverkan kan oljan harskna, varvid illaluktande
foreningar bildas. Den rda linoljan kan renas fran
fororeningar genom sedimentering, centrifugering eller
filtrering. Oljan kan dessutom tvittas eller soloxideras.
Om den upphettas utan lufttilltrade fir man standolja
(tjockolja), det vill siga delvis polymeriserad linolja.
Vallmoolja framstills ur vallmofro, och valnotsolja
ur valnotter. De ar torkande oljor med liknande sam-
mansdttning som linolja, men med lingre torktid. De
anvands till ljusa konstnarsfiarger (vitt, gult, coelinblatt
m.fl.) d4 dessa oljor ¢j gulnar i samma utstrickning som
linolja.

I en olja kan uppemot tio olika fettsyror forekomma.
Sammansattningen beror pa den ursprungliga vegeta-
bilien, men forhédllandet mellan de olika komponen-
terna dr dven beroende av odlingsplats, vaxtklimat och
framstillningsmetod. De vanligaste fettsyrorna dr de sa
kallade C _-syrorna, det vill sidga stearinsyra, oljesyra,
linolsyra och linolensyra (jfr tabell 6). Det dr mycket
komplicerat att identifiera en specifik oljesort, ven om
oljan ar firsk. Infrarodspektroskopi (IR) kan sillan
anvindas for en exakt identifiering (jfr figur 28). Den
vanligaste metoden dr analys med gaskromatograf (GC)
efter metylering av provet, varefter de olika komponen-
terna i oljan ger en god vigledning (se tabell 6).

En viktig egenskap hos en torkande olja dr att den
reagerar med luftens syre och overgdr i fast form, den
sdgs “torka”. Detta dr i och for sig onskvirt for konst-
ndren, men medfor stora problem vid analys av ildre
oljeméleri. Rd linolja har relativt ldng torktid, men
redan under medeltiden tillsatte man vissa metallféren-
ingar till oljefirgerna for att paskynda torkningen. Ar
1885 borjade sa kallade sickativer komma i bruk. Dessa
innehéller vanligen bly, mangan eller kobolt i form av
salter av organiska syror. Sjilvfallet paverkas ocksa
torkning och aldring av vilka pigment fargen innehéller.
Det ar val kant att exempelvis blyvitt bildar stabila for-
eningar med en torkande olja. Dessa s kallade blytva-

lar har visat sig vara synnerligen motstdndskraftiga mot
aldring. Man bor dven beakta att olika pigment kraver
olika mingd olja; blyvitt kriver exempelvis endast
12-15 procents olja vid rivning.

Aldringsprocesser i form av nedbrytning av oljeskikt
har studerats av bland anant Mills (1966) med GC-ana-
lys och Meilunas et al. (1990) med FTIR. Torkningen
och nedbrytningen 4r en oxidativ reaktion som kan
delas upp i tre steg: (1) initial autooxidation, (2) tvar-
bindning, och (3) dldring (Mats Johansson, Polymertek-
nologi KTH, personligt meddelande).

I steg (1) oxideras oljan via en autooxidationsmeka-
nism, och peroxider bildas i fettsyrorna. Flera konju-
gerade dubbelbindningar paskyndar reaktionen. I steg
(2) borjar peroxiderna sonderdelas, vilket genererar
mycket reaktiva alkoxy-radikaler, som adderar till
omaittade delar av molekylkedjan (t.ex. — C = C - ) eller
andra radikaler. D4 bildas en tvirbindning (polymerise-
ring) av strukturen, och oljeskiktet torkar och hirdnar.
Tvidrbindningen accelereras vid nirvaro av ett sickativ
(se ovan), som katalyserar nedbrytningen av peroxider
och paskyndar bade tviarbindning och fortsatt oxida-
tion. Tidigare isolerade dubbelbindningar omlagras
till konjugerade dito, vilket kan fi till foljd att oljan
missfirgas. I steg (3) sker fortsatt nedbrytning/aldring
av oljeskiktet. En del lagmolekyldra dmnen bildas och
avgar. Exempelvis kan en alkoxy-radikal omvandlas till
en aldehyd. Oxidationen okar med tiden, vilket leder
till torkning och nedbrytning av oljeskiktet. Eftersom
en kemisk dubbelbindning (t.ex. — C = C — ) dr mycket
mer reaktiv dn en enkelbindning ( - C — C - ), ar det
rimligt att anta att oljor med en hog halt av omittade
fettsyror bryts ned snabbast. Detta stimmer ocksad med
de iakttagelser man gjort under det senaste seklet. Som
framgér av tabell 6 innehdller linolja, valnotsolja och
vallmo hoga halter av de omaittade fettsyrorna linol-
och linolensyra, vilket paskyndar hirdning och ald-
ring. Undersokningar av Mills (1966) har visat, att vid
aldring av torkande oljor sd dndras kvoten P/S mellan
palmitinsyra och stearinsyra relativt litet. De virden
for kvoten P/S som redovisas i tabell 7 overensstimmer
darfor tamligen val aven for nedbrutna torkande oljor.

Tabell 7. Kvot P/S mellan palmitinsyra och stearinsyra i
tre torkande oljor. Efter Mills (1966).

Olja Farsk Utan Med Med
pigment | blyvitt verdigris
Linolja 1.42 1.39 1.34 1.24
Vallmoolja | 4.56 3.69 3.74 3.37
Valnétsolja | 3.0 2.68 2.63 1.62
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Figur 29. IR-spektra for farsk, ndgot nedbruten och starkt nedbruten linolja.

I figur 29 visas IR-spektra for en fiarsk och tva ned- 'Jﬁﬁ;"{,'?,'fdiffé’ﬂ?';g,n(’a"l

brutna linoljor. Forandringen ar sldende. Den starkaste aktuella

absorptionstoppen for farsk linolja (1743 c¢m) har-

ror fran dubbelbindningen C=O i estern. I den starkt Organiskt

nedbrutna oljan ir diremot denna topp bade ligre och E:Iri; ;i‘:ferlga"iSkt

bredare. Banden frdn C-H vibrationer runt vigtalet

3000 cm™ ar ocksd svagare i den mest dldrade varian- Icke-organiskt
ten. Manga andra exempel pd sddana skillnader finns I

i dessa spektra. For analytiska kemister ar det natur- Atom-abs. el. dyl.
ligtvis intressant att forsoka utréna hur dldringen av en Z‘;’;:]::ss;;'r::‘;en
torkande olja avspeglas i ett erhdllet IR-spektrum. Ett Organiskt

analysschema for undersokning av dldrade bindemedel

har foreslagits av Mats Johansson (figur 30).

Figur 30. Analysschema for dldra-
de bindemedel enl. Mats Johans-
son (Polymerteknologi, KTH).
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Delvis I6sligt i organiska
16sningsmedel, t.ex. EtOAc,
dvs. delvis tvdrbundet

Olosligt i organiska
16sningsmedel, t.ex. EtOAc,
dvs. tvdrbundet
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Loslig del:
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* Elementaranalys

* ESCA
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9. Ovriga kemikalier i samlingen pa KKH

Flera hundra kemikalier i samlingen pa Kungl. Konsthog-
skolan, framst oorganiska dmnen, forvaras fortfarande i
skapen, framfor allt i det sd kallade ”Kallsteniusskdpet™.
De ir i huvudsak metallsalter: karbonater, klorider, sulfa-
ter, nitrater med flera. Samtliga kemikalier som forvaras i
Kallstenius- och mediaskapen ar listade i appendix 4. Ett
detaljfoto fran ”Kallsteniusskdpet” visas i figur 31.
Kemikalierna har sannolikt inforskaffats av tva
anledningar: Manga har anvints som basmaterial vid
vatkemisk kvalitativ analys. Exempel pd dylika rea-
genser dr vattenlosliga silversalter, tiocyanater, sulfider
med flera. Andra kan ha koépts in for att anvindas till
syntes av oorganiska pigment. Ett urval av amnena har
analyserats med hjalp av SEM/EDS. Dessa amnen har i

appendix 4 forsetts med ett |[opnummer.

Minga av kemikalierna ar giftiga eller pd andra
sdtt farliga. Exempelvis dr pikrinsyra (trinitrofenol) ett
explosivimne, besliktat med trotyl (trinitrotoluen). De
manga uransalterna (radioaktiva!) har troligtvis anvants
vid tillverkning av det gula pigmentet urangult. Andra
amnen som sannolikt anvants for pigmenttillverkning
ar vattenlosliga salter innehéllande de giftiga metallerna
kvicksilver, kadmium, krom, koppar, kobolt, bly med
flera. Mycket giftiga dr dessutom natriumcyanid, kali-
umnickelcyanid och nickelcyanid. De kan ha anvints
i samband med forgyllningsarbeten. Daremot ar det
svart att forklara ndrvaron av de méanga vismut- och
volframforeningarna. Vad kan de ha anvints till?

Figur 31. Detaljfoto frdn
”Kallsteniusskdpet ™.
Foto: Bjérn Larsson.
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10. “Fargstoffer” i samlingarna

P4 normalfirger stills foljande sju krav (jfr kapitel 4):

® Teknisk renbet, firgen ska ha den kemiska samman-
sattning som dess bendmning anger.

® [jusbestindighet, fargen far inte blekas eller i ovrigt
forandras av dagsljuset.

® [Luftbestindighet, firgen far ej paverkas av luften
och i1 denna forekommande koldioxid, svavelvite,
svaveldioxid, ammoniak etcetera.

® Oljebestandighet, oloslighet i olja (ej att forvaxlas
med blandbarhet med olja).

® Vattenbestindighet, oloslighet i vatten. (I akvarell-
farg ar bindemedlet 16sligt men ej pigmentpartik-
larna.)

® Blandbarbet, oforanderlighet vid blandning med
andra normalfarger.

o Kalkbestindighet (giller vid milning med kalkfirg
eller vid freskomadleri); fiargen ska kunna blandas
med kalk utan att férdndras och ska efter kalkens
torkning (karbonatisering) vara forenad med denna.

De pigment och fargdmnen (”firgstoffer”) som vi fun-
nit i firgprovsamlingarna listas hidr nedan, tillsammans
med de vanligaste synonymerna enligt Kallstenius
(1913). Forkortningen NF i texten nedan for ett nor-
malfdrgstoff indikerar att det uppgivits uppfylla kraven
for att ingd i normalfirger. For en del av dessa ”NF-
fargstoffer” dr ibland inte alla sju kriterier enligt ovan
uppfyllda. Aven termerna normalfirgpigment och nor-
malfdrgimne forekommer i texten nedan.

Vita normalfargstoffer

Krita (kalciumkarbonat); anvandes redan under fornti-
den. Synonymer: pariservitt, wienervitt.

Blyvitt (NF), bly(Il)hydroxidkarbonat; framstilldes
syntetiskt redan omkring 100 e.Kr. Blyvitt dr mycket
giftigt. Enligt Kallstenius dr blyvitt ett normalfirg-
pigment, detta trots svirtning av svavelviate. Det ar
dessutom obestandigt i alkalisk miljo, till exempel i
freskomdlningar dar det oxideras till svartgra blydioxid
(plattnerit). Synonymer: kremservitt, silvervitt, cerusso
(efter det mineralogiska namnet hydrocerussit).

Zinkvitt (NF), zinkoxid; sparsamt anvant i konstnirs-

farg sedan 1700-talet, mer vanligt efter 1840. Zinkvitt
ar i motsats till blyvitt bestandigt mot olja, vatten och
kalk men kan grana vid ljusexponering. Trots detta
betecknas zinkvitt av Kallstenius som ett normalfirg-
pigment. Nagra synonymer: snovitt, kinesiskt vitt.

Bariumsulfat (NF) dr ett stabilt vitt pigment. Det bor-
jade anvindas omkring 1860, vilket bland annat fram-
gar av innehdllet i Mandelgrens malarskrin. synonymer:
barytvitt, kremservitt, permanentvitt.

Titanvitt (NF), titandioxid; borjade anvindas i konst-
narsfirg omkring 1930. Den har god tickférméga och
fargbestindighet.

I icke-normalfirger kan det ingd blandningar med olika
fantasinamn innehéllande blyvitt, zinkvitt, krita, kalk
(kalciumkarbonat), gips (kalciumsulfat), kiselsyra, fin-
kornig sand med mera. Sirskilt kan nimnas litopon, en
blandning av zinksulfid, och bariumsulfat med relativt
god tickformdga och bestindighet. Nistan alla vita
pigment har anvants som fyllmedel till farg.

Gula fargstoffer

Ljusockra (NF), ett naturligt pigment (jordfirg) med
manga olika firgnyanser. Det bestar av jarn(Il)oxid-
hydroxid och lerjordssilikat. Det anvands vid pastell-,
akvarell-, tempera-, och freskoméilning och dven vid
oljemdlning. Synonymer: gulockra, guldockra, kejsar-
gult, oxydgult.

Terra di Siena eller terre dTtalie (NF) Jarn(Ill)oxid-
hydroxid med lagre halt av lerjord dn hos ockrorna
men hogre halt bundet vatten och kiselsyra. Naturligt
forekommande jordfiarg som dess virre tagit slut i fyn-
digheterna i Siena.

Kadmiumgult (NF), kadmiumsulfid; infort i maleriet ar
1830. Klassat som NF men har ndgot ojamn bestandig-
het mot ljus, luft och vatten. Synonym: jaune brilliant,
orientgult, daffodil.

Foljande gula fargstoffer dr icke att betrakta som lamp-
liga for normalfarger:

Kromgult (blykromat), mycket ljuskinslig och uppfyl-

Undersokning av en unik fargprovsamling pa Kungl. Konsthogskolan 43



ler inte alla krav pa bestidndighet eller blandbarhet.
Synonymer: parisergult, kejsargult, postgult, citrongult.
Flera av namnen figurerar dess virre i manga samman-
hang (jfr nedan).

Zinkgult, zinkkromat. Synonymer: citrongult (iven for
kromgult), gul ultramarin.

Blytenngult, med den ungefirliga sammansaittningen
PbSn,SiO,. Det syntetiserades och anvindes redan
under senmedeltiden som gult firgpigment.

Casselgult (blyoxiklorid); har ytterst obestindig kulor.
Synonymer: parisergult, mineralgult.

Blyglete, blyoxiden PbO. Synonymer: litharge, massicot,
blygult, silverglitt, jaune brillant, blyglitt, guldglete.
Auripigment (arseniktrisulfid)
kinagult, kungsgult, mineralgult, orpin, orpigment, per-
siskt gult.

. Synonymer: aurum,

Antimonsvafla, antimontrisulfid (Sb,S,).

Indiskt gult, bland annat innehdllande magnesiumeux-
antat, ar ett organiskt firgamne som harstammar fran
Indien. Det bereds av urin fran kor som utfodrats med
mangroveblad. Framstéillningen dr forbjuden sedan
1920-talet.

Anmarkning: Indiskt gult bor inte forvixlas med gul lack,
lacque Robert etcetera, som framstills av rdamnen ur
vaxtriket. De ar inte ljusdkta och bor darfor undvikas.

Jadrnvitriol, jarnsulfat. Sannolikt har detta dmne
ursprungligen utgjorts av ljusgront jarn(Il)sulfat, som
genom oxidation omvandlats till jarn(IlI)sulfat med
ljusbeige kulor.

Quercitrin, i detta gula firgamne finns manga flavenoi-
der som quercetin, kampferol, luteolin och rhamnetin
i extrakt frdin Rhamnus-arterna (t.ex. “persiska bar”,
getapel, black oak, buckthorne m.fl.). I Mandelgrens
malarskrin patriffades detta dmne i flera fall, dels i en
pase med péskriften ”italienskt gult”, dels i pasar eller
burkar innehallande beigegula droppliknande korn som
var cirka fem millimeter stora.

Gulanilin, i litteraturen okint firgamne. Den organiska
foreningen anilin ir i ren form en firglos, illaluktande
vitska med den kemiska sammansittningen C_ H,NH,.
Den anvindes redan i mitten av 1800-talet som bas for
framstillning av olika firgamnen. Bland annat fram-
stilldes violett mauvein av Perkin dr 1856. Tre ar senare
syntetiserades anilinrott, med minga synonymer som
fuchsin, magenta, azalein med mera. Anilinblatt 4r mest
kant. Daremot har vi i litteraturen inte funnit nigot om
anilingult, och namnet kan ha tillkommit genom ett
missforstand.

Gurkmeja, har en starkt klargul farg. Den erhdlls fran roten
av en kryddvaxt, och har anvints i maleriet bade som farg-
amne och till brytning av oljor, fernissor och vaxer.

Orangefédrgade fargstoffer

Neapelgult eller antimongult (NF), blyortoantimonat.
Det har uraldrig anvandning, och uppges hora till de
mest permanenta av alla pigment. Det kan dock svir-
tas vid beroring med jarn, zink, tenn och bly; bor inte
forvaxlas med blyglete (bly(Il)oxid). Synonymer: anti-
mongult, parisergult, terra de Cassel, Oxydgelb.

Blyménja, Pb,O,. Synonymer: pariserrétt, blyrott. Detta
pigment ir enligt Kumlien (1974) ohallbart och darfor
olampligt for konstnarsbruk. P4 kalkgrund oxideras det
langsamt till grasvart blydioxid (plattnerit).

Kadmiumorange, kadmiumsulfid; en orangefargad vari-
ant av kadmiumgult.

Realgar, As,S,, arsenikdisulfid. Mycket giftigt. Synony-

mer: spanskgult, arseniksvavel, sandarac.

Ockra-firger (jirnhaltiga jordfarger) kan ibland vara
orangefirgade.

Roéda och rodbruna fargstoffer

Rod naturlig ockra och briand ockra (NF), jarn(Il)oxid
och lerjordssilikater (NF). Naturprodukter dr numera
sallsynta, och de i handeln forekommande dmnena ar
vanligen syntetiska produkter. De naturliga jordfarger-
na har alltid anvants av konstnarer, sirskilt till fresko-
mélning. Hallbarheten och anvindbarheten dr si gott
som obegrinsad. Hit hor till exempel Terra di Puzzuoli
och Terra di Treviso. Andra synonyma namn: rodockra,
rod bolus, terra rossa, venetianskt rott, persiskt rott,
pariserrott, majolica, sinopsis med flera.

Roda  (syntetiska) jarnfdarger, engelskt rott (NF),
jarn(Ill)oxid. Dessa pigment framstills genom bear-
betning av jarnglans, blodsten etcetera, eller ur avfalls-
produkter fran gruvindustri och kemisk industri (Falu
rodfirg). Deras historia gar tillbaka till antiken, och i
fradga om hallbarhet och anvindbarhet ar de konstgjor-
da fargerna jamstillda med de naturliga jarnfirgerna.
Bendmns ibland marsfirger efter alkemisternas namn pa
jarnoxid (marti”). Jarn(Ill)oxid utblandad med krita,
finkorniga lermineral och ndgot organiskt bindemedel
kallas ibland ”r6d bolus”. Det anvdnds bland annat
vid forgyllning. P4 samma sitt anvands ”vit bolus” vid
forsilvringsarbeten.

Cinnober (NF), kvicksilver(Il)sulfid. Det forekommer i
naturen, till exempel i Spanien, men framstills vanligen
syntetiskt, vilket ger ett renare och for maéleriet battre
material. Det anvindes redan under antiken. Pigmentet
har god bestiandighet, bortsett fran dilig ljusbestindig-
het: cinnober svartnar i ljus, vilket beror pa struktur-
omvandling till metacinnabarit. Synonymer: vermilion,
bergcinnober, patentrot, cinabrium, kinesiskt rott.
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Kadmiumroit (NF), kadmiumsulfidselenid, ar ett av
de yngsta av normalfargstofferna. Kan ej anvandas till
kalk- och freskomaleri.

Kromroit, blyoxikromat, ar ett syntetiskt pigment. Syno-
nymer: imiterad cinnober, persiskt rott, wienerrott.

Krapplack: aluminiumkalciumalizarat, aluminiumkal-
ciumpurpurat. Krapplack framstalldes ursprungligen ur
krappvixtens rot (Rubia tinctorum), men produceras
numera pa syntetisk vig. Winsor & Newton (kap. 11) ar
den enda fabrik som fortfarande framstaller krapplack
ur krapprot. Genom tillsats av jirn-, mangan-, krom,
barium-, magnesium-, tenn- eller blyforeningar kan
kuléren dndras mot violett, brunt eller svart. De bista
krapplackerna idr helt ljus-, vatten-, luft- och oljebestin-
diga samt blandbara med andra dmnen; de kan dock
inte anvandas for fresko- eller kalkmaéleri. Synonymer:
purpurinlack, pariserrott, madder lake (engelska), ali-
zarinlack, krapprosa, varantia.

Karmin, dven kallad kochenill. Krapplack bor inte for-
vixlas med karmin, som framstills ur ett extrakt frin
kochenillskoldlusen. Karmin dr obestidndigt. Synony-
mer: laque pourpre, pariserlack, karminlack.

Rotholz (brazil red, redwood); rott organiskt firg-
amne.

Bruna fargstoffer

Umbra, obrind och brind, (NF), jirnoxidhydrat, med
lerjordssilikater och mangan-oxidhydrat. Umbran ir ej
helt oljebestindig. Synonymer: Reh-brunt, terra pulla,
mineralbrunt.

Kasselbrunt, bestar i huvudsak av brunkol. Detta farg-
amne ar varken olje- eller ljusbestindigt. Synonym: van
Dyke-brunt, spanskbrunt, kolnerjord med mera.

Terra di Siena och terra di Puzzuoli (NF), naturliga
pigment (jordfirger); som i brant tillstdnd 4r bruna och
dven fargakta.

Kopparmetall, finférdelad, pavisades i ett fall som brunt
pigment till en akvarellfiarg i Mandelgrens skrin.

Violrotspulver; vi har ej traffat pa detta namn i littera-
turen. Trots namnet dr firgimnet brunt, men detta kan
vara en aldringseffekt. Enligt IRPA ar dmnet extraherat

fran nagon vixt.

Blaa fargstoffer

Ultramarin, ett svavelhaltigt natriumaluminiumsilikat
(lapis lazuli) med varierande sammansittning, Enligt
Kallstenius dr ultramarin ett normalfirgstoff. Naturlig
eller dkta ultramarin ar bekant sedan antiken (ultra =
pa andra sidan om, mare = hav, det vill siga hiamtad

frdn andra sidan Kaspiska havet, huvudsakligen Afga-
nistan). Den ansdgs vara den skonaste av alla farger och
aven den dyraste som stod dldre tiders konstnirer till
buds. Syntetisk ultramarin har framstillts sedan 1828.
Bestandigheten mot vatten, olja och kalk ir god, medan
en viss kinslighet for luftens svaveldioxid rapporterats.
Synonymer: lapis lazuli, lasurblatt, transmarinum.

Koboltbldtt, (NF), en dubbeloxid av kobolt och alumi-
nium (CoAl O,) som tillverkas syntetiskt. Detta pigment
framstilldes omkring 1800 av tre kemister oberoende
av varandra: svensken Gahn, tysken Wenzel och frans-
mannen Thenard, som senare gav detta pigment namnet
Thenards blatt. Pigmentet ar nastan helt bestandigt mot
ljus, vatten, luft, olja och kalk samt har god blandbarhet
med andra normalfirgstoffer. Kan anvindas inom de
flesta tekniker. Andra synonyma namn ir till exempel.
kejsarblatt, kungsblatt, wienerblatt, azurblatt.

Berlinerblitt, (NF) en ferriferrocyanid som framstalldes
forsta gdngen i borjan av 1700-talet. Det ar ett ytterst
finkornigt normalfargstoff med manga synonyma namn:
pariserblatt, preussiskt blatt, turnbullsblatt, engelskt
blatt, permanentblatt, sachsiskt blatt, kinesiskt blatt,
miloriblatt, cyanblatt, stalblatt med mera. Pigmentet ar
anvandbart i olje-, akvarell-, tempera- och pastellmaleri
men inte for kalk- och freskomalning; uppgifterna om
héllbarhet 4r ndgot varierande.

Azurit, ett naturligt mineral som ar ett kopparhydroxy-
karbonat. Synonymer: bremerblatt, himmelsblitt, kop-
parblatt.

Smalt ar ett glas (vanligtvis kaliumsilikatglas) med
tva till tio procent kobolt och eventuellt dven jdrn.
Smalt framstills enligt Kumlien genom upphettning av
koboltglaset till en smalta, som hastigt avkyls med kallt
vatten. Glaset sprangs da sonder och mals darefter till
ett fint pulver. Smalt ar inte ljusbestindigt och har ute-
slutits fran listan pad pigment for normalfarger. Nagra
synonyma namn: kungsblatt, stroblatt, kejsarblatt,
azurbldtt, sachsiskt blatt.

Coelinbldtt, ett syntetiskt koboltmagnesiumstannat
med “himmelsbld” firg. Synonymer: himmelsblatt,
celestialblatt.

Caerulium, ett urgammalt syntetiskt ljusbldtt pigment,
som vanligen gdr under namnet egyptiskt blatt. Kemiskt
ar det ett koppar-natrium-kalcium-silikat.

Kopparvitriol, kopparsulfat-pentahydrat. Det blandas
ibland med andra firgamnen, till exempel ultramarin.
Detta ar dock olampligt da det kan medfora att kuloren
morknar eller forandras pa annat satt.

Indigo, ett organiskt blatt firgimne som finns i glyco-
siden indikan i den tropiska orten Indigofera tinctura
som vaxer i Indien, Kina och Europa. Det tillverkas
numera dven syntetiskt.
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Bld anilin, ett aldehyd-derivat av anilin (jfr ovan) som
anvinds som fargamne. Begransad hallbarhet.

Ftalocyaninblatt, blatt fairgimne inom den stora grup-
pen ftalocyaninfargamnen. Redan &r 1935 framstilldes
vid ICI ett kopparhaltigt blatt ftalocyaninfirgaimne som
fick namnet monastralblatt.

Thymol, blitt dmne som inom kemin anvinds som
syra-bas-indikator.

Violetta fargstoffer

Koboltiolett, (NF), ett syntetiskt vattenfritt
kobolt(Il)ortofosfat som har varit i bruk sedan 1859.
Det tillhor de mest bestindiga av alla pigment mot
ljus, luft, vatten och olja och dr blandbart med alla
normalfirgstoffer; anvinds i olje- och vattenfarger och
sdrskilt vid keramikmadlning, dock ej vid fresko- och
kalkmadlning. Daremot uppfyller inte den ljusare varian-
ten koboltortoarsenat kraven pa normalfargstoff. Det
avger arsenikvite (med lukt av vitlok) vid upphettning
och adr dessutom mycket giftigt.

Caput mortuum (NF), en violett variant av jarn(IIT)oxid.
I Mandelgrens samling har den vanligen det tyska nam-
net ”Todenkopf”. Pigmentet uppfyller enligt Kallstenius
kraven pa normal-fargstoff.

Purpur, ett rodviolett firgdimne som utvinns ur pur-
pursnickan. Det ar fortfarande en stor gata hur denna
sniacka lyckas framstilla en indigomolekyl med en
adderad bromatom!

Krapplack kan ocksd anta en violett kulor beroende pa
vilket metallsalt den blandas med (jamfoér ovan).

Grona fargstoffer

Kromoxidgront (NF), krom(Ill)oxid. Det framstills
syntetiskt sedan slutet av 1700-talet och ir ett av de
mest bestindiga bland alla firgimnen och kan anvan-
das till allt méleri, sirskilt for freskomalning. Kallas
ibland (missvisande) for kromgront (jfr nedan).

Kromgront (NF), en blandning av kromgult (blykro-
mat) och berlinerblatt. Namnet ir illa valt och orsakar
ofta forvirring. Synonymer: gron cinnober, mossgront,
resedagront, bronsgront, majgront.

Kromoxidhydrat (NF), framstalldes 1838 av Pannetiers.
Det har god ljus-, luft-, vatten-, olje- och kalkbestan-
dighet och ir blandbart med andra normalfirgstoffer.
Det dr ett av konstnirens vardefullaste och hallbaraste
pigment. Aven detta kallas ibland fér kromgrént; andra
synonyma namn dr viridian eller smaragdgront (jfr
nedan).

Koboltgront (NF), en dubbeloxid av kobolt(II) och zink,
framstills syntetiskt. Genom att variera halterna av
kobolt(Il)oxid och zinkoxid erhalls olika nyanser. Det
syntetiserades 1780 av den svenske kemisten Rinman
och kallas dven Rinmans gront. Det har god ljus-, luft,
vatten-, olje- och kalkbestindighet och ar blandbart
med andra normalfirgstoffer; anvandbart i all maleri,
aven for keramik.

Kejsargront ar ett giftigt, syntetiskt pigment bestdende
av kopparacetoarsenit. Det finns ett otal synonyma
schweinfurtergront, smaragd-
gront, tickgront, berggront, jasmingront, kungsgront,
koppargront, patentgront, bremergront, casselgront,
mossgront, papegojgront(!), majgront, kongogront eller
svenskgront (formodligen efter Scheeles gront, ett kop-
pararsenitpigment). Detta giftiga pigment bor bannlysas
fran paletten.

namn: wienergront,

Engelskt gront dr en blandning av kopparsulfat, kop-
pararsenat och kopparkarbonat med tillsats av bari-
umsulfat, blyvitt, kalk och sand, troligen som fyllmedel
eller for att fa en ljusare fargton. Liksom kejsargront ar
engelskt gront mycket giftigt.

Zinkgront, en blandning av gult zinkkromat och ber-
linerblatt. Synonymer: victoriagront, gron cinnober,
alexandergront, braunschweigergront.

Gronjord (NF), ett jarn(Il)silikat blandat med andra
lerjordssilikater. Det ar ett i naturen férekommande
pigment med anor frdn antiken. Dess sammansittning
varierar med fyndorten. De bista varianterna har god
bestandighet och ar anvindbara i alla méleritekniker.
Synonymer: seladongront, terra verde, veronesergront,
permanentgron och tyrolergront.

Malakit ar ett naturligt forekommande basiskt koppar-
karbonat. Vanliga synonyma namn ar till exempel berg-
gront, koppargront, bremergront eller gron verditer.

Verdigris, kopparacetat. Ej klassat som ett normalfargs-
toff. Synonymer: kopparacetat, spanskgront, verdete.

Saftgront dr en vaxtfirg som framstillts ur safter fran
aloe, 10k, flider etcetera med en ljust olivgron kulor.
Synonymer: [6vgront, gron lack, mossgron, ”sap green”
med flera. Detta fargimne ar ej bestandigt mot ljus och
alkali, utan vid exponering for ljus kan kuloren 6verga
till brunt. Saftgront har anvints for akvarellmilning
men bor undvikas pa en konstnirs palett. Synonymer:
gron lack, verditer.

Ftalocyaningront ar ett syntetiskt fargimne som numera
anvinds i mycket stor utstrackning till tidningar, plan-
scher, textilier med mera men 4ven som konstnarsfarg.
Det forekommer i ett otal nyanser.
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Svarta fargstoffer

Elfenbensvart, bensvart (NF), kol som framstallts
genom forkolning av elfenben eller, numera, andra djur-
ben. Fargamnet innehdller dven kalciumfosfat. Det har
anvants sedan lang tid tillbaka.

Kdrnsvart (NF) ar kol framstallt genom forkolning av
skal fran fruktkdrnor av plommon, persikor, mandlar,
kokosnotter etcetera. Det har en bendgenhet att absor-
bera organiska firgimnen, till exempel krapplack,
varvid ett overskott av krapplack erfordras vid malning
med blandningar av de bada fargamnena.

Kimrok, detsamma som skorstenssvart”. (Jamfor
Chimney=skorsten).

Korksvart (NF); framstills enligt Kallstenius genom
forkolning av kork.

Plattnerit, blydioxid som framfor allt pa kalkgrund
bildas vid langsam oxidation av blypigment som bly-
vitt, blyglete eller blymonja. Kan ej betraktas som ett
pigment, men patriaffades flera gdnger i Mandelgrens
malarskrin.

Grafit ar en i naturen forekommande strukturvariant av
kol. Det anvinds sdrskilt vid freskomaleri.

Kokssvart ar koks tillverkat av brunkol.

Asfalt forekommer som brunsvart firgamne och har
tidigare anvants som grundering.
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11. Studiebesok

Studiebesoket i Bjaresjo kyrka

Den 6 maj 2003 besokte projektdeltagarna Bjiresjo
kyrka, cirka en halvmil nordvdst om Ystad. Denna
kyrka dr intressant darfor att Mandelgren 1852 genom-
forde en del restaureringar av muralmalningarna. Enligt
arkiverade handlingar har ”Mandelgren verkstallt
reparationen av al fresco-mdlningar fran 1200- och
1300-talet i kyrkans kor och sakristia, som linge varit
overkalkade, till forsamlingens synnerliga beldtenhet,
samt att hans larare fran Kopenhamn, Hoyen, vitsordat
den skicklighet och noggrannhet, som Mandelgren i
detta hinseende adagalagt” (A. Stavenow, 1972). Vara
ciceroner i kyrkan var konservator Lars Sandberg och
antikvarie Petter Jansson, den senare fran regionmuseet
i Kristianstad. De valde ut de mélningar som Mandel-
gren sannolikt restaurerat, bland annat i vinstra koret,
cirka fyra meter upp. Sammanlagt togs sju prover for
analys.

Studiebesok pa Etnologiska Institutionen
i Lund

Ar 2003 i maj besokte Anders Nord och Kate Tronner
Etnologiska institutionen med Humanekologiska avdel-
ningen och Folklivsarkivet i Lund (Finngatan 10) for
att studera konstniren, tecknaren och folklivsforskaren
Nils Mansson Mandelgrens samling, som uppgar till
flera tusen ark. Han var en mycket aktiv person som
hade vandrat genom mdanga av Sveriges landskap och
malat flera landskapsbilder, men mest for att avteckna
allt som han fann ha ett kulturhistoriskt virde sisom
profana byggnader, kyrkor, interiorer, folkdrakter, hus-
gerdd med mera. Vi arbetade tva hela dagar i detta enor-
ma arkiv. Tiden var i knappaste laget, men vi fick anda
en Overblick av det material som finns dir. En mycket
god handledning vid genomgéng av arkivet erbjods oss
av arkivarie Goran Sjogard.

Besok i Claessons Farghandel pa Ringdn,
Goteborg

Juni 2003 gjorde ndgra projektdeltagare ett studie-
besok i Claessons Firghandel pa Ringon i Goéteborg
(Jarnmalmsgatan 5). Vi visades runt av dgarna, Staffan
Claesson och Siv Carlsson. Bada ar arkitekter, men de
driver nu en firma som handlar med pigment och bin-
demedel. De importerar material fran jordens alla horn,
och bemodar sig om att fa tag pd naturliga pigment som
ockror, umbror, terra rossa, ultramarin (den senare van-
ligen syntetisk, fran Kina), jarnoxidbaserade pigment
av typen Falu rodfarg och engelskt rott, samt zinkvitt,
koboltblitt med mera. De salufor dven ett otal binde-
medel som linoljor av olika kvalitet, alkyder, balsam-
terpentin, kitt, spackel, fernissa, och sist men inte minst
tratjaror. Till och med gammaldags dalbriand trigara
finns i sortimentet. Ravaran till denna 4r furustubbar
som stdtt i mager, sandig moran.

Studiebesok i London, december 2004

Tre av projektdeltagarna gjorde ett besok pa fargfa-
briken Winsor & Newton i Harrow Wealdstone norr
om London. Denna fabrik grundades 1832 av William
Winsor och Henry Newton. Fabriken dgs numera av
den svenska koncernen ColArt som totalt har cirka
1000 anstéllda. Var ciceron under besoket var Mrs Joan
Joyce, som arbetat i manga ar hos Winsor & Newton.
Fabriken tillverkar bland annat oljefarger, akrylfarger
och akvarellfiarger. Praktiskt taget alla pigment och
bindemedel k6ps fran Italien, Tyskland och Osteuropa,
USA, Kina, Indien etcetera. Nagra ar “dkta” naturfir-
ger (ockror, sienna, umbror, jirnoxidpigment med fle-
ra), men flertalet 4r numera syntetiska (azofargimnen,
ftalocyaniner). Pigmenten mdste ”rivas” i kvarnar med
kulor av zirkoniumsilikat si att kornstorleken reduce-
ras. Den minsta kornstorleken anvinds till akvarellfir-
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Figur 32. Foto frin det lilla museet pd fdargfabriken
Winsor ¢& Newton. Foto: Anders G. Nord

ger (1-5 um), medan storre korn (<25 wm) anvands till
oljefarger. Efter rivningen kontrolleras medelkornstor-
leken med en metallprovare kallad ”Hegmann’s gauge”,
som ger ett ndgorlunda tillforlitligt virde inom omré-
det 0-50 um. Som ett kuriosum kan nimnas att man
som enda fabrik fortfarande tillverkar "madder lake”
(krapplack) i tre nyanser efter ett gammalt recept fran
1804. Ur krapprot (Rubia Tinctura) utvinner man farg-
amnet alizarin, som blandas med oorganiska salter, till
exempel aluminiumhydroxid, gips, jarnsalter. Salterna
ger olika kulorer frén rosa till svartviolett.

Vid tillverkning av oljefdrger blandas pigmenten med
ett bindemedel, vanligen linolja. For de ljusaste fargerna
ersitts linolja, som kan gulna och missfarga produkten,
med valnotsolja, vallmoolja eller ”safflore oil”. Bland-
ningen sker i maskiner med en volym av cirka 200 till
500 liter. Den slutliga produkten fylls i tuber av alumini-
um eller plast. Man tillverkar dessutom snabbtorkande
konstniarsfarger baserade pa syntetiska bindemedel, till
exempel akrylfarg, samt akvarellfarger av olika kvalite-

Figur 33. David Bomford, Kate Tronner och Dorrit von
Arronet i konserveringsateljén pd National Gallery.
Foto: Anders G. Nord.

ter. Vid framstillningen av akvarellfirg anviands mycket
finkorniga pigment (ca 1 um) med gummi arabicum som
bindemedel. Blandningarna knadas och pressas ut till
langa strangar, som torkas och delas till sockerbitsstora
bitar. Forutom ovan nimnda produkter tillverkas black
for vardaglig anviandning samt black och tusch for kal-
ligrafi. Man marknadsfor dven flaskor och sprayburkar
med olika bindemedel, frimst torkande oljor, fernissor
och terpentin, samt konstnirsmaterial som penslar,
paletter, palettknivar, pannder, dukar, akvarellpapper,
pastellkritor, ritkol, stafflier med mera. Vart besok i
fabriken avslutades med ett besok i deras lilla museum,
dir vi fick ta nagra fotografier (fig. 32).

P4 eftermiddagen hade vi tillfalle att traffa fabrikens
chefskemist, Dr Alan Foster, samt forsiljningschefen
Gilio Moscardini. Dessa berittade om verksamheten,
och besvarade fragor rorande pigment och bindemedel.
Sammanlagt finns det fyra kemister som arbetar med
kontroll och produktutveckling. Aven om pigment som
blyvitt och kadmiumgult av forklarliga skil utgdtt ur
sortimentet, har man fortfarande behov av att kontrol-
lera sparamnen av giftiga metaller med hjilp av atom-
absorptionsspektroskopi (AAS).

Dagen dirpd besoktes National Gallery. Vi togs emot
av Dr David Bomford, som visade oss runt i de impo-
nerande konservatorsateljéerna (figur 33). Hir pdgick
arbeten med konstverk av stora mistare som Velasques,
C. J. Vernet, Ribalto och Pietro Orioli. Darefter besok-
tes museets vilutrustade laboratorium dar sju kemis-
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ter arbetar. Rundvandringen borjade i preparations-
rummet, som var utrustat med flera stereomikroskop,
polarisationsmikroskop, UV-lampor, sliputrustningar
med mera. Samtliga tvdrsnitt (cross sections) sparades
i ett arkiv. Dir finns dven utrustning for guldsputtring
och kolfordngning till museets elektronmikroskop
Cambridge Stereoscan 200 med en LINK/EDS mikro-
rontgenanalysator. Med denna utrustning utfors analys
av oorganiska pigment. Man hade dven utrustning for
rontgendiffraktionsanalys och for accelererade ald-
ringstester. Ett storre laboratorium var avsett enbart for
analys av organiska dmnen. Den imponerande instru-
mentparken innehdll en FTIR-spektrometer, tva vitske-
kromatografer (HPLC), tvd gaskromatografer, och ett
nytt GC-MS-instument ”VG-Quattro MS” med en si
kallad quadrupoldetektor. Dagen avslutades med ett
besok i de publika samlingarna, och ett besok pa en spe-
cialutstillning med konst av Rafael. Vi hann dven med
ett besok pa det intilliggande National Portrait Gallery.

Studiebesok i Paris oktober 2005

Projektgruppen besokte forst firgfabriken Lefranc &
Bourgeois i Le Mans, dir Monsieur Laurent Dubois
(export director) och M. Pierre Ball tog emot oss. Vis-
ningen borjade med en historik samt besok i en liten
utstillning utanfor receptionen. Ar 1729 grundades
det som senare kom att bli ”Lefranc” av pigment- och
kryddhandlaren Charles le Clef, da han rev farg &t sin
granne, konstniren Jean-Baptist Chardin. Denna blev
sdledes en av firmans allra forsta kunder. 1965 hade
sammanslagningen av de tva firmorna Lefranc och Bour-
geois dgt rum, och det nya foretaget flyttade fran Paris
till Le Mans. Numera ingdr detta foretag, liksom Win-
sor & Newton, i ColArt-koncernen. I den lilla utstill-
ningen finns gamla fotografier frin de dldsta fabrikerna
och dven gamla pigment. I en speciell monter foérvaras
brev till foretaget fran tacksamma konstnarer, bland
annat Braque, Cézanne, Dufy, Dubuffet, van Dongen,
Kandinsky, Matisse och Picasso. Man har samarbetat
med bland andra Raoul Dufy och Victor Vasarely for
att utveckla nya farger.

Under tre timmar visades fabrikslokalerna. Tyvirr ar
det forbjudet for besokare att fotografera. I huvudsak
tillverkas foljande konstnarsfirger: oljefirger, akryl-
farger, vinylfarger, akvarellfarger, litografifarger, tusch,
sarskilda ”barnfirger”. Recepten for fargerna ar strangt
hemliga, och invigningen av bestindsdelarna sker med
ytterst stor noggrannhet. Praktiskt taget alla pigment
och bindemedel importeras. Rohm & Haas ir en av
de storsta leverantorerna. Sjilvfallet ar giftiga metaller
som bly eller kadmium bannlysta i fabrikationen, och

anvindning av indiskt gult forbjods redan pa 1920-talet.
Pigmenten blandas forst med bindemedel i stora blan-
dare. Efterfoljande rivning utfors med cylindervalsar
som roterar med olika hastigheter och i olika riktningar.
En del farger rivs upp till fem ginger. Man far pa s sitt
hogre kvalitet och en sniv kornstorleksfordelning. Om
man vid rivning av en fiarg behaller en heterogen korn-
storlek, blir firgen opak; vid en homogen kornstorlek
blir den ddremot mer transparent.

For tillverkning av oljefarger ar linolja fortfarande
det vanligaste bindemedlet. Den finaste kvaliteten kall-
las ”Artist’s oil colour Huile Extra-fin”. Fore fyllning
lagras fargen i stora kirl under en till tre manader for
att kontrollera att inte pigmenten har separerats fran
bindemedlet. Den slutliga produkten fylls pa tuber av en
robot. Redan 1937 samarbetade foretaget med konstna-
ren Dufy och framstillde en snabbtorkande firg genom
att blanda linolja med en emulsion av harlim, mastix
och vatten. Numera finns fler snabbtorkande firger, till
exempel akryl- och vinylfarger. Sarskilda litografifarger
med mycket harts tillverkas under namnet ”Charbo-
nelles”. Aven gouachefirger tillverkas, diremot inte
akvarellfarger. En intressant del av produktionen utgors
av farger speciellt framtagna for att anvdndas av barn.
Dessa fiarger maste uppfylla kraven att vara absolut
giftfria, ldtta att anvanda, snabbtorkande och litta att
tvatta bort.

Forutom ovan nimnda produkter tillverkas i fabriken
olika slags black och tusch, dels for vardaglig anvand-
ning, dels for kalligrafi. Man marknadsfor dven olika
bindemedel, frimst torkande oljor, fernissor och terpen-
tin. Vi fick se lokalerna dar paketeringen dger rum. Till
sist traffade vi foretagets chefskemist, Dr Jacky Viaud.
Han redogjorde for nagra specifika tillverkningspro-
blem, samt for produktkontroller pa laboratoriet. De
inkopta pigmenten testas regelbundet fore anviandning
med AAS for kontroll av giftiga metaller som bly, kad-
mium, kvicksilver eller dylikt. Toleransnivan sitts allt
lagre for varje ar, och det dr nodvandigt att halla sig
inom ramen for de tillitna griansvardena. Detta giller i
hogsta grad for de ovan namnda barnfargerna.

Vi diskuterade problem rorande hallbarheten av
pigment och bindemedel. For en seriost arbetande
konstnir dr det viktigt att veta, hur linge firgen kan
halla. Av hiavd vet man, att de torkande oljorna haller i
hundratals ar. Enstaka pigment kan dock fargforandras
med tiden. Storre problem kan forvintas med de nyare
fargerna, exempelvis akrylfiarger. Dr Viaud anség att de
basta kvaliteterna bland dessa fiarger (Artist’s quality)
bor hélla i 40 till 50 ar, ndgot beroende pad underlaget.
Foretaget utfor ej sirskilt minga forsok med si kall-
lad accelererad aldring, vilket kan tyckas egendomligt,
men man hade nigra provningskammare for tester med
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UV-ljus. Innan vi skildes &t, hade Monsieur Dubois
den stora vinligheten att skdnka oss ett nyligen utgi-
vet samlingsverk av Francois Perego, ”Dictionnaire des
matériaux du peintre” (Edition Belin, Paris 2005), samt
broschyrer och faktablad fran foretaget.

Under studieresan besoktes 4ven ndgra museer i Paris.
Forst gjordes ett kort men larorikt besok pa Louvrens
valutrustade laboratorium, dir mer an 50 kemister
arbetar. Vi fick ett unike tillfille att ta del av deras rika
erfarenhet och oovertraffade kompetens rorande analys
av pigment, firgamnen och bindemedel pd ildre och
yngre konstverk. Sjalvfallet finns all tinkbar instrumen-
tell utrustning for analys av oorganiska och organiska
amnen. Det fornamligaste analysinstrumentet dr en sa
kallad PIXE-analysator (PIXE = Particle-Induced X-ray
Energy-dispersive analyzer). I detta instrument anvands
protoner i en linjar accelerator pd cirka tio meter.
Partiklarnas energi ar s hog, att man kan placera en
mélning pd ett staffli framfor acceleratorns utgdng, och
rikta in strdlen mot den punkt man vill undersoka. Alla
grundimnen utom vite kan pdavisas, kvalitativt och
semi-kvantitativt.

Under ett kortare besok i samlingarna pd Louvren
och Musée d’Orsay demonstrerade Dorrit von Arronet
olika exempel pa lagningar och retuscheringar, infirga-
de underlag, malningar som forminskats eller forstorats
och sd vidare. Vi sdg hur gulnad fernissa andrat mal-
ningens karaktdr, och fick veta att det oftast ar relativt
enkelt att I6sa bort de gamla naturhartsfernissorna och
eventuellt ersitta dem med nya, syntetiska fernissor.
Vi besokte dven Musée d’Art Naif ndra Sacré Coeur-
kyrkan. Mdlningarna pa den tillfilliga utstillningen var
utfoérda av konstndrer fran (framst) Sydamerika och
Afrika. Dessa hade troligen sjilva framstallt sina farger.
De hade oftast utgatt fran jordfirger samt fran binde-
medel som utvunnits ur vixter eller animaliska produk-
ter. Firgerna var grovt rivna, och pd manga mélningar
och konstféremal kunde man se stora pigmentkorn av
varierande storlek, det vill siga en stor kontrast till de
noggrant framstillda firgerna fran Lefranc & Bourge-
ois.

Nistan en hel dag dgnades 4t konsthogskolan ”Ecole
Nationale Supérieures des Beaux-Arts”. Vi togs emot
av professor Abraham Pincas (figur 34), som berittade
om skolan och dess undervisning. Utbildningen ar fem-
arig, och de tar emot cirka 600 elever fran hela varlden.
Som kontrast kan namnas att Kungl. Konsthogskolan
i Stockholm endast tar emot 20 till 25 nya elever varje
ar. Abraham Pincas demonstrerade en unik samling
pigment och kemikalier efterlimnade av Louis Pasteur,
som haft en viss anknytning till skolan. Professor Pin-
cas har forfattat ett stort antal bocker, till exempel ”Le
lustre de la main — Esprit, matiére, et techniques de la

Figur 34. Professor Abrabam Pincas vid Ecole Nationale
Supérieures des Beaux-Arts. Foto: Anders G. Nord.

peinture (Erec Editeur, Paris 1991) och ”La source de
la nuage” (EREDC, Paris 2002). Efterdt visades vi runt
av tva studenter, Amelie Juillard och Laurent Labadi-
Gadois. Ecole des Beaux-Arts ir inrymd i en slottslik-
nande byggnad fran mitten av 1800-talet. Som kontrast
till de slitna lokalerna stod elevernas stora entusiasm
och intresse. De fraschaste salarna var de som inrymde
det imponerande biblioteket med cirka 10 000 bocker
och dessutom tidskrifter, avhandlingar, videoband och
CD-skivor med information i form av text och bilder. Vi
fick dven se de olika ateljéerna som anvinds i undervis-
ningen, och ndgra laboratorier. Flera salar var reserve-
rade for arbete med litografi och grafik. Undervisningen
syftar inte enbart till kunskap i maleri och materialtek-
nik, utan studenterna har dven mojligheter att forkovra
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sig i olika grenar av det vi i Sverige kallar ”konst och
nya medier”.

Gruppen besokte en av Paris mest vialrenommerade
affirer for konstniarsmaterial, ”Beaux-Arts Sennelier”.
Den ir beldgen i narheten av konsthogskolan, intill flo-
den Seine (3, Quai Voltaire, F-75007 Paris). Har ar det
mojligt att inhandla det mesta i materialvig, dven via
postorder. Innan vi dkte ut till flygplatsen (Paris-CDG),
hann vi med ett besok pa Picassomuseet, som var ovan-
tat innehdllsrikt. Museet har ett stort antal malningar i
olja, akvarell och gouache, samt etsningar, litografier,

teckningar i firgkrita, skisser, keramik etcetera. Vid
vart besok visades en utstillning av Picassos skisser till
den stora méalningen ”Les demoiselles d’Avignon”, dar
vi kunde folja hans arbete. Dorrit von Arronet demon-
strerade pd andra konstverk de manga tekniker som
Picasso anvint under olika perioder av sitt langa liv.
Besoket utgjorde en virdig avslutning av en konstruktiv
och givande studieresa, som givit oss minga virdefulla
idéer for fortsatta forskningsprojekt. Under vara stu-
dieresor har vi dessutom kunnat knyta flera vardefulla
internationella kontakter.
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12. Forvaring, hantering och halsorisker

Skrin med musealt konstnirsmaterial kan innehalla
amnen som ar av halsovadlig karaktar eller pd annat
satt skadliga eller otrevliga for sin omgivning (figur 35,
36). Vissa pigment anvinda inom madleriet 4r mycket
giftiga, till exempel blyféreningar sdsom blyvitt, neapel-
gult (blyantimonat), blykromat och blymoénja. Exempel
pa andra giftiga pigment ar kvicksilverforeningar, exem-
pelvis cinnober (kvicksilversulfid), och pigment som
innehéller arsenik: kejsargront, Scheeles gront, auripig-
ment eller realgar. Aven pigment som innehiller uran,
kadmium, koppar, kobolt eller krom ir giftiga. Det gula
organiska fargamnet pikrinsyra dr ett explosivimne.
Giftiga pigment ska hanteras med skyddshandskar,
och eventuell destruering maste utforas av sakkunnig

Figur 35. Arbete med dldrade fargamnen kriver forsik-
tighet och god materialkinnedom.
Foto: Anders G. Nord.

personal. I detta sammanhang ska framhadllas att det
damm som uppkommer vid slipning av fargskikt inne-
héllande giftigt pigment, till exempel en grund med bly-
vitt, kan ge svdra skador vid inandning. Man bor ocksd
undvika inhalering av giftiga dngor, som under ogynn-
samma forhéllanden (syrabehandling, upphettning etc.)
kan avges fran fargmaterial, till exempel arsenikvite
fran arsenikhaltiga pigment. En viss emission av sidana
angor kan ske dven vid normal rumstemperatur.

Bindemedel och andra organiska dmnen i gamla
malarskrin kan utgora substrat for bakterietillvaxt. Bil-
dade reaktionsprodukter kan innehdlla myrsyra, attik-
syra eller motsvarande aldehyder (formaldehyd resp.
acetaldehyd), vilka fororenar den omgivande atmosfa-
ren och okar dess korrosivitet. Allvarliga skador kan
uppkomma pd andra material som forvaras i samma
monter eller utrymme. Mot bakgrund av nimnda for-
hillanden bor skrin med museala konstnirsmaterial,
eventuellt av okand natur, hanteras med iakttagande
av tillborlig hygien och forvaras i ett val ventilerat
utrymme.

Ett problem som maéste losas snabbt beror den fram-
tida forvaringen av Kungl. Konsthogskolans unika
fargprovsamling. Projektgruppen har diskuterat detta
vid flera sammantridden, och foreslar foljande rekom-
mendationer:

Samlingen bor bevaras samlad, foretradesvis aven i
fortsittningen pa Kungl. Konsthogskolan. De damnen
som bevisligen ar skadliga eller giftiga ska avskiljas
och forvaras pa ett betryggande sitt. Exempelvis ska
de uranhaltiga kemikalierna forvaras skyddade av fem
centimeter tjocka blyplatar i ett last utrymme. Ovriga
mycket giftiga amnen som cyanider eller amnen innehal-
lande kvicksilver ska forvaras i ett last platskdp. Binde-
medel som avger kraftig och besvirande lukt, omkring
100 flaskor med lickande korkar eller lock, méaste for-
slutas pa ett battre satt och darefter overforas till ett 1ast
och ventilerat utrymme. Pigment och bindemedel, med
undantag for de som dr giftiga, kan med fordel place-
ras i ndgra stora glasskdp och pa sa sitt bilda en liten
utstillning for studerande och allminheten. Materialet
kompletteras sjalvfallet med intresseviackande och for-
klarande texter.
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Figur 36. Detalj fran Georg von Rosens mdlarburts. Foto: Kerstin Jonsson.
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13. Slutsatser

Nar vi under hosten 2002 formulerade var forsta anso-
kan for detta forskningsprojekt, listade vi foljande del-
mal som sarskilt betydelsefulla:

1. Vetenskaplig dokumentation av den unika samlingen
pd Kungl. Konsthogskolan.

2. Analys av pigment, firgdmnen och bindemedel.

3. Inférliva analysresultaten i den av RAA:s kemister
paborjade referensdatabasen for analysdata, vilket
underldttar framtida analyser av nedbrutna fargam-
nen och bindemedel.

4. Sprida information om samlingen och analysresulta-
ten till mdlerikonservatorer, antikvarier, museiperso-
nal etcetera. Knyta kontakter med relevanta interna-
tionella forskningslaboratorier.

5. Utarbeta rekommendationer for hur denna samling
ska forvaras pd basta sitt.

Vi kan nu efter projektets genomfoérande konstatera, att
merparten av ovanstdende blivit genomfort. Ovansta-
ende delmdl kommenteras hir nedan, punkt for punkt.

1) Fargprovsamlingen ar nu fullstindigt dokumenterad
och redovisad (se appendix 1-4). Som komplement till
Kungl. Konsthogskolans fargprovsamling har vi doku-
menterat och analyserat Mandelgrens akvarellfiarger,
som nyligen dterfanns pd Nordiska Museet, samt inne-
hallet i Georg von Rosens mélarhurts, vilket 4ven denna
forvaras pa Nordiska Museet. Vi har nu erhallit en god
oversikt av vilka pigment och kemikalier som anvin-
des under perioden 1850-1950 av svenska konstnirer.
Vi vet ocksé vilka bindemedel som var vanligast, och
vilka blandningar man anvinde till sina fernissor. De
senare uppvisar en mycket stor variationsrikedom. Ett
stort antal vegetabiliska oljor och exotiska hartser har
blandats i olika proportioner.

2) Omkring en tredjedel av proverna har valts ut for
kemisk analys. Bland pigment och firgamnen har urva-
let gjorts med syftet att s manga olika sorters firg som
mojligt undersokts. Den storsta gallringen har drabbat
stora pigmentgrupper som ockror, umbror, gronjord,
berlinerblatt med flera. Vad betridffar bindemedlen har
undersokningen i forsta hand inriktats pa ndgorlunda
rena (oforskurna) amnen i daterade flaskor. Blandning-
ar av tre eller flera dmnen, for vilka proportionerna ar

okinda, har lamnats 4t sidan, da deras bidrag till data-
basen bedomts vara av mindre virde.

I forsta hand har FTIR och SEM/EDS anvints (se kap.
6). En rangordning av svarighets-graden for de olika
amnesgrupperna med hinsyn till analysinsatserna,
framgar av foljande lista. Den Oversta gruppen dr sale-
des enklast att undersoka:

oorganiska kemikalier och pigment
organiska fargamnen
tamligen opédverkade organiska bindemedel

dldrade bindemedel.

De oorganiska amnena var forhillandevis enkla att
analysera, men fargblandningarna med manga kompo-
nenter var besvirligare. I en del fall erholls det kom-
pletta resultatet med hjilp av polarisationsmikroskopi.
Vad betriffar de organiska dmnena, ar det fortfarande
ndgra som ej kunnat identifieras, vilket kan bero pa en
eller flera av foljande orsaker: (i) Amnena aterfinns ej i
vara referensdatabaser. (i) Amnena ir nedbrutna. (iii)
Provet innehdller en blandning av tre eller flera olika
komponenter. (iv) Det dr nirapd omojligt att skilja de
manga oljorna at utan analys med GC-MS eller HPLC,
det vill sdga analysinstrument som vi ej forfogar over.
Vi har i kapitlen 7 och 8 redovisat resultat som erhal-
lits fran tvad externa laboratorier, ICN i Amsterdam och
IRPA i Bryssel. Trots en imponerande instrumentpark,
ett stort antal arbetande kemister, flera decenniers erfa-
renhet och ett synnerligen omfattande referensregister,
har dessa laboratorier i ndgra fall anda misslyckats med
en identifiering. Ett annat valrenommerat analyslabo-
ratorium ville 6ver huvud taget inte ita sig att under-
soka de prover vi sint dem. Problemen kan i virsta fall
vara olosliga. I flera fall har de rapporterade externa
analysresultaten varit osikra eller tvetydiga. En av vara
uppdragstagare, Dr Saverwyns vid IRPA-laboratoriet,
skriver i en analysrapport: ”All identifications are based
on comparison with data from commercial databases.
Compounds identified made us decide that all oils (except
one sample) are essential oils, produced by distillation,
expression or solvent extraction from different parts of
the plant. Moreover, their composition can change as a
function of time, and there are many hundreds or more
different oils. Nevertheless, by searching the literature
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we have tried to identify the oils. The results, however,
must be interpreted as a possibility rather than as an
absolute identification”.

3) Analysarbetet har visat att analyser av nedbrutna
bindemedel och organiska firgdmnen kan vara oerhort
svara att utfora. Som vi tidigare papekat ar det darfor
av storsta betydelse att bygga upp ett referensbibliotek
med analysdata, att anviandas for ndgorlunda tillforlitli-
ga tolkningar av nedbrutna amnen. Vi har nu samlat ett
stort antal IR-spektra for nya och nedbrutna (dldrade)
fairgaimnen och bindemedel, frimst torkande oljor. Men
i flera fall 4r kopplingen mellan graden av nedbrytning
och erhallet spektrum inte klarlagd. Problemet torde
bli annu storre nar oljan blandats med ett eller flera
pigment, vilket vanligen paskyndar dldrandet. For de
senare studierna har vi ett antal pannder uppmalade
med olika oljor och pigment. Mycket av detta kraver
fortsatta specialstudier. Projektet dr nu avslutat, men
vi anser oss ha kommit en bra bit pd vidg inom detta
svargenomtrangliga omrade.

4) Det ar naturligtvis viktigt att sprida den information
och kunskap som byggts upp. Tva lagesrapporter har
redan fardigstallts (se litteraturforteckningen), och alla
viktiga resultat har sammanfattats i foreliggande slut-
rapport. Vi planerar tva uppsatser for en svensk respek-
tive internationell lasekrets. Kontakt har upprattats med
flera internationella forskningslaboratorier inriktade pa
analys av fargamnen och bindemedel. Bland dessa kan
namnas Instituut Collectie Nederland (ICN) i Amster-
dam, Institut Royal du Patrimoine Artistique (IRPA) i

Bryssel, Laboratoriet pd Nationalmuseets Bevaringsaf-
deling i Brede utanfér Képenhamn, Louvren i Paris, och
National Gallery i London.

5) Forslag pa ett framtida sikert bevarande av samling-
en har diskuterats i kapitel 11. Vi anser, att det ar viktigt
att bevara samlingen komplett, foretridesvis pa Kungl.
Konsthogskolan. Giftiga och radioaktiva amnen maste
dock franskiljas och forvaras pa ett betryggande satt.

Under arbetet har vi stott pd ytterligare problem.
Mainga burkar dr uppenbarligen felmarkta. Ett annat
problem ror terminologin for dldre pigment och firg-
amnen. Ett flertal av dessa har ett tiotal(!) synonyma
namn, och dess virre anviands de inte bara for ett utan
for flera amnen med samma kulér. Man maste ocksa
beakta, att en del pigment kan dndra firg. Detta giller
i hog grad blypigment pd kalkgrund (se t.ex. Nord et
al. 1996). Men dven pigment i oljeméalningar kan dndra
farg (Jensen 2001), vilket kan orsaka tolkningsproblem.
For bindemedlen har man inte lika stora problem med
terminologin. Har ar det istillet dldrade produkter och
blandningar innehdllande mdanga olika komponenter
som medfort stora svarigheter vid analysarbetet. Trots
att inte alla problem blivit 16sta under projektarbetet, ar
det var forhoppning att nista generations kemister och
malerikonservatorer kommer att ha nytta av de resultat
som erhallits och av den databas for IR-data som byggts
upp. Det dr av storsta vikt att inte bara den fysiska sam-
lingen bevaras, utan dven alla resultat som erhallits tack
vare detta forskningsprojekt.
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Appendix 1

Mandelgrens akvarellfédrger

m.m.

Lada 2 Prov | Farg Ev. Anm. Analysresultat sem FTIR analysresultat
(forutom Gummi
Arabicum)
Lada, inv.nr. 80790 NM-1 | Svart Sot
L&da, inv.nr. 80790 NM-2 | Rodbrun Sot + cinnober
Lada, inv.nr. 80790 NM-3 | Gul Kromgult
Lada, inv.nr. 80790 NM-4 | Svart van Dyke Sot
Lada, inv.nr. 80790 NM-5 | Mérkorange M®onja + cinnober
Lada, inv.nr. 80790 NM-6 | Brun En umbra (manganrik)
L&da, inv.nr. 80790 NM-7 | Bla Azurit
L&da, inv.nr. 80790 NM-8 | Rod flaga Cinnober
Lada, inv.nr. 80790 NM-9 | (inget prov, (Inget prov)
nastan slut)
L&da, inv.nr. 80790 NM-10 | Brun Jarnoxider m.m.
Lada, inv.nr. 80790 NM-11 | Brun Monja m.m. (orent)
Lada, inv.nr. 80790 NM-12 | Grén Koppararsenat
Lada, inv.nr. 80790 NM-13 | Orange Monja
Lada, inv.nr. 80790 NM-14 | Maorkbla Ereuss. FRAN- | Preussiskt blatt (berlinerblatt)
E
Lada, inv.nr. 80790 NM-15 | Mérkbrun Sot + jordférger
Lada, inv.nr. 80790 NM-16 | Rod Cinnober
Lada, inv.nr. 80790 NM-17 | Brun flaga Jarmoxider m.m.
Lada, inv.nr. 80790 NM-18 | Vit Vgaden 420, | Blyvitt
Képenhamn
Lada, inv.nr. 80790 NM-19 | Ockragul Gulockra + massicot (PbQO)
Lada, inv.nr. 80790 NM-20 | Svart Herbert N (?) | Sot + jarnoxider
Lada, inv.nr. 80790 NM-21 | Rod flaga Cinnober
Lada, inv.nr. 80790 NM-22 | Gron Kromoxidgront (mycket
orent)
Lada, inv.nr. 80790 NM-23 | Musselguld? Missfargad? (Nastan slut, ej analyserad)
Lada, inv.nr. 80790 NM-24 | Brun Jarnoxider, bariumsulfat, krita
L&da, inv.nr. 80790 NM-25 | Rad Cinnober med litet krita
Lada, inv.nr. 80790 NM-26 | Brun Jarnoxider (orent)
Lada, inv.nr. 80790 NM-27 | Brungul Négon ockra
L&da, inv.nr. 80790 NM-28 | Brunréd Jarnoxidrott, krita, silikater
Lada, inv.nr. 80790 NM-29 | Brunsvart Sot,umbra, jarnoxider, monja
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nober”

m.m.

Lada 2 Prov | Férg Ev. Anm. Analysresultat sem FTIR analysresultat
(forutom Gummi
Arabicum)
L&da, inv.nr. 80790 NM-30 | Harts? Bivax
Lada, inv.nr. 80790 NM-31 | Rod bit ...D REE pé Cinnober med litet krita
etikett
Lada, inv.nr. 80790 NM-32 | Gummi arabi- Aldrat gummi arabicum
cum
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-35 | Brunrod Light red Jarnoxidrétt med monja, krita,
zinkvitt, silikater
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-36 | Ockragul Yellow ochre | Gulockra
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-37 | Brun Raw Sienna Sienna jordférg
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-38 | Svartbrun Bistre(?) Sot med jordférg(er) Aldrat gummi arabicum
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-39 | Svartaktig Sot med jordférg(er)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-40 | Rodbrun Spaér av Fe203 Gummi arabicum +
okdnt &mne
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-41 | Orange (orga- Gummi arabicum och
niskt?) redwood
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-42 | Brunsvart Trasig kaka Jarnoxid, monja, auripigment,
silikater
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-43 | Brunsvart Trasig kaka (ingen analys)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-44 | Gul Miniflaska m Kromgult=blykromat (orent)
kork
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-45 | Gul Miniflaska m | Kromgult=blykromat (orent)
kork
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-46 | Ljusgul Miniflaska m | Blyvitt, krita, jarnoxidrott, silika-
kork ter m.m.
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-47 | “bla cobalt” Miniflaska m Koboliblatt CoAl204, berliner-
kork blatt(?), silikater
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-50 | Sienna (48, 49 finns | Sienna jordfarg
e))
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-51 | Svartaktig Sot, jarnoxider, blytenngult?,
krita, zinkvitt m.m.
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-52 | Svartaktig Hor samman | Sot, jamoxider, blytenngult?,
med 51 krita, zinkvitt m.m.
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-53 | Brunrod Jamoxidrott, silikater
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-54 | Gul Tung kaka Blyoxid PbO (massicot?)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-55 | Ljusockra (fel Neapelgult=blyantimonat,
maérkt) PbO (orent)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-56 | Umbra Umbra (brand?)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-57 | Svart Sméklumpar i | Sot, jarnoxid, monja, krita,
papper silikater m.m.
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-58 | Svart beck? Svart klet i gult Gummi arabicum, ev.
papper nagon torkad olja
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-59 | Kochenill 59-63 i pésar Icke identifierat
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-60 | “morkgron cin- Berlinerblatt + kromgult, kalk
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Lada 2 Prov | Férg Ev. Anm. Analysresultat sem FTIR analysresultat

(forutom Gummi

Arabicum)
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-61 | Kadmiumgult 2lod&2.12 | Kadmiumgult = CdS

lodet

ACKERMANN, inv. 75189 | NM-62 | Silverbrons Tennpulver med litet koppar
ACKERMANN, inv. 75189 | NM-63 | Orangebrun Finfordelad koppar med litet

zink
Liten trdask i 80790 NM-70 | Maorkgron (70-86 kakor) | Berlinerblatt + nagot gult

amne (gulockra?)
Liten tréask i 80790 NM-71 | Umbra Umbra
Liten tréask i 80790 NM-72 | Orange Realgar, As2S2
Liten trdask i 80790 NM-73 | Light red Jarnoxidrott, krita, silikater,

zinkvitt, cinnober
Liten trdask i 80790 NM-74 | Kadmiumgult Kromgult, krita, bariumsulfat,

(fel markt) silikater

Liten trdask i 80790 NM-75 | Svartaktig Sot med Mg, Al, Si, S, Cl, K,

Ca, Cr, Fe, Hg, Pb
Liten tréask i 80790 NM-76 | Brand umbra Auripigment As2S3, krita

(fel mérkt) m.m.
Liten trdask i 80790 NM-77 | Krapp? Gummi arabicum, rosa
krapplack

Liten trdask i 80790 NM-78 | Morkbrun/svart Sot med Mg, Al, Si, S, Cl, K,

Ca, Cr, Fe, Hg, Pb
Liten tréask i 80790 NM-79 | Vit Blyvitt
Liten trdask i 80790 NM-80 | Umbrabit Umbra
Liten tréask i 80790 NM-81 | Gron Berlinerbldtt+négot gult &mne

(gulockra?)
Liten traask i 80790 NM-82 | Svartaktig Sot med Mg, Al, Si, S, Cl, K,

Ca, Cr, Fe, Hg, Pb
Liten trdask i 80790 NM-83 | Brunsvart Sot, silikater (mycket orent)
Liten tréask i 80790 NM-84 | Vit Zinkvitt
Liten trdask i 80790 NM-85 | Gulorange Missfargning? Gummi arabicum +

okédnt &mne

Liten trdask i 80790 NM-86 | Tegelrod Monja
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Appendix 2

Pigment och fargamnen (exkl. Mandelgrens férger)

Skap KKH ProvNR | Pigment/firgimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
MEDIA
Media Hylla2 | (flera omérkta bur-
kar)
Media Hylla 3
Media 72 Cinnober Cinnober
bekréftat
Media Gron fosforescerande | KEBO
lysfarg
Media Litharge
Media Blymonja
Media Krita
Media Blyvitt
Media Brunockra
Media Nero(?) kolpulver?
Media Kalk fran Lummelun-
dagrottan
Media Hylla 4
Media Brand umbra
Media Gulockra
Media 97 Ftalocyaningront Med97-ftalo- | IR=phtalo-
gront gront97
Media Oxidsvart(?)
Media Citrongult
Media Jaroxidrott
Media Ftaloblatt
Media Diverse akrylférger
Media Hylla5 | (Flera omérkta pro-
ver)
Media Hylla 6 | Inga fargstoffer
KALLSTENIUS
Kallstenius Hylla 5
Kallstenius Terra Rossa, Rom
1897
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdmne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Kallstenius Cinnober 11.10.1937
Kallstenius Thymol
Kallstenius 136A Indiskt gult Kall136A-ind
Gult
Kallstenius Hylla 4
Kallstenius 139 Giallo di Palermo Kall139-Giallo
Palermo
Kallstenius Hylla 3
Kallstenius 151 Mandelgren “Jaune Mandel 151 Blyglete PbO
Brillant”
Kallstenius 152 Mandelgren krapp- Mandel 152 Krapplack
lack B
Kallstenius 153 Mandelgren svart Bensvart
Kallstenius 154 Mandelgren smalt Mandel154 Smalt m Co+Fe
smalt
Kallstenius 155 Mandelgren krapp- Mandel Krapplack!
lack, skart 155igen
Kallstenius 1558 Mandelgren svart b Svart kol
Kallstenius 156 Mandelgren gul lack Mandel156 Liknar Ital. gult
Kallstenius 157 Mandelgren blyvitt Blyvitt
Kallstenius 158 Mandelgren “bly- Cinnober
monja”
Kallstenius 159 Mandelgren krapp- Mandel Krapplack
lack (violett) krapp159
Kallstenius 160 Mandelgren brunt Kasselbrunt?
Kallstenius 161 Violrotspulver violrots- IRPA: mjol+"dyers
puder161k broom”
Kallstenius Blyglete PbO
Kallstenius Hylla 2
Kallstenius Smaburkar
Kallstenius Chem. Fabrik LIST
Hannover
Kallstenius 180 Beckersgratt W. Becker Beckersgratt
180k
Kallstenius 181 Beckersrosa W. Becker Beckersrosa
181k lika 180
Kallstenius 182 Hog-gult W. Becker Beckershog-
gult 182k, lika
180
Kallstenius 183 Lila W. Becker Beckerslila
183k, lika
180
Kallstenius 184 Brunt W. Becker Beckersbrunt
184k,
Kallstenius Hylla 1
Kallstenius 203 Beckers Svart W. Becker Kol (enl SEM/
EDS)
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Kallstenius 204 Beckers brun W. Becker B-brun204, org
Kallstenius 205 Beckers Vitt W. Becker Blyvitt
Kallstenius 206 Carmin de Garance | W. Becker Org + fyllmedel
m. Al, Ti, P
Kallstenius 207 Chromgrin NR 6160 | W. Becker Blyvitt, krom-
oxid
Kallstenius 208 Beckers Ljusbla W. Becker Blyvitt, azurit(?)
Kallstenius Maorkbrunt pulver W. Becker
Kallstenius 209 Celadon (ljusgront) | W. Becker Blyvitt, azurit(?)
Kallstenius 210 Beckers Maorkrod W. Becker
Kallstenius 211 Koboltgron “mellan- | W. Becker CoZn506 m.m.
gron”
Kallstenius 212 Koboltgrén Maork W. Becker CoZn506
Kallstenius 213 Brunrod W. Becker Fe203, blyvitt,
Zn0O, silikater
Kallstenius 214 Mark purpur W. Becker Purp 214 (gips
i det)
Kallstenius Ljusgron W. Becker
Kallstenius Gult W. Becker
Kallstenius Smé pappaskar med | Tyskland
ovanst.
Kallstenius Sma pappaskar med | W. Becker
ovanst.
Kallstenius Neapelgult
Kallstenius Smalt Koboltglas
Kallstenius Preussiskt bldtt
FONSTER-
SKAPET
Fonsterskapet | Hylla 2
Fonsterskapet | F101 Rosa krapplack W Becker | 676 F-101 rosa- Rosa krapplack | Al-purpurin
krapp
Fonsterskapet | F102 Normal krapplack 669 F-102 nor- Mandel29erosa
malkrapp
Fonsterskapet | F103 Svagt rosa krapplack | G K 367 F-103 Krita
krapprosa
Fonsterskapet | F104 Rosa krapplack 368 F-104 Rosa krapplack
krapprosa
Fonsterskapet Omérkt krapplack
Fonsterskapet Krapplack GK 369
Fonsterskapet | F105 Krapplack Lavendel, F-105 krapp- | Rosa krapplack
vinrod vinrod
Fonsterskapet | F106 Krapplack rosa GK 372 F-106 krapp- | SEM:
morkrosa gips+monja
Fonsterskapet Krapplack rosa 366
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet | F107 Krapplack furfuran, W Becker F-107 krapp- | karmin frén ATk
marklila vinrod
Fonsterskapet Krapplack normal, M Hansen | 673
rosa3
Fonsterskapet | F108 Krapplack, roda W Becker | 664 F-108 roda Mandel- Al m.m.
klumpar klumpar gren30B, ital.
gummi
Fonsterskapet Krapplack mark 6757
Fonsterskapet Krapplack Rosa Il GK 370
Fonsterskapet Krapplack Rosa 3 674
Fonsterskapet | F109 Krapplack Rosa Il GK 371 F-109 Rosa krapp-
krapprosa lack, mandel
29Erosa
Fonsterskapet Krapplack Normal- M Hansen | 365
maork 2
Fonsterskapet Laque de garance, Lefranc 357
rosa antik
Fonsterskapet Krapplack Nr 2 GK 379
Fonsterskapet Krapplack rosa W Becker | 380
Fonsterskapet (Omarkt rott pulver)
Fonsterskapet | F110 Berlinerrétt (610) GK 376 F-110 Berli- | BaS04 (Rot- 4% Sn
nerrott holz?)
Fonsterskapet Berlinerrott (611) CK 362
Fonsterskapet Berlinerrott (612) GK 375
Fonsterskapet Berlinerrott (614) CK 374
Fonsterskdpet | F111 Kochenill F-111 koche- | (Ingen likhet) | IRPA: syntorg. +
nill BasO4
Fonsterskapet | F112 Omérkt knallrétt 31 F-112 knall- | SEM: Al (ingen | IRPA: kochenill
pulver rott likhet IR) m.m.
Fonsterskapet Kadmiumrott W Becker | 717
CdS+CdSe
Fonsterskapet | F113 Cinnober (imit.) GK-716 354 F-113 synt- SEM: monja
Cinnober
Fonsterskapet | F114 Florentinerlack, mork | GK “FE” 363 F-114 Floren- | Gips, BaSO4, likn 214?
purpur tinlack vinréd | Sn
Fonsterskapet Terra di Pozzuoli, ljus | W Becker
Fonsterskapet | F115 Terra di Pozzuoli, ljus 557 F-115 terra di | SEM: Alun, Fe
rosa puzz
Fonsterskapet Terra di Pozzuoli, ljus | W Becker | 602
Fonsterskapet Terra di Pozzuoli, ljus | W Becker | 556
Fonsterskapet | F116 Hematit Hansen 581 SEM: Fe, mm | ldnga brunroda st
Fonsterskapet Florentinerlack (653) 359
Fonsterskapet | F117 Moderott GK 326 F-117 mode- | SEM: BaS04
rott
Fonsterskapet Terra di Puzzuoli Hansen 758
Fonsterskapet (Skart pulver utan

etikett)
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Terra di Puzzuoli 555
Fonsterskapet Terra di Puzzuoli 593
Fonsterskapet | F118 Terra di Puzzuoli, W Becker | 661 F-118 terra di | Panna512 (?)
maork puzzuoli
Fonsterskapet Terra di Puzzuoli, GK 558
maork
Fonsterskapet | F119 Vinrott pulver, lake? 358 F-119 Dan- SEM: BaSO4
mark vinrod
Fonsterskapet | F120 Carmitterrod CK 340 F-120 Carmit- | F113, syntet-
terod cinnober
Fonsterskapet Moderdtt, 666 W Becker | 677
Fonsterskapet Normal Cd-rott M.Hansen | 530
Fonsterskapet | F121 Cinnoberchen W Becker | 248 F-121 Cinno- | Persiska bar SEM: Hg, S
berchen (mandel 16A)
Fonsterskapet | F122 Kadmiumrott, mork, 733 F-122 Cd-rott | Pannd 527(?) | SEM: Cd,S,Se,Ba
6080
Fonsterskapet Normalfarg cinnober | W Becker | 718
Fonsterskapet Rott pulver (utan
etikett)
Fonsterskapet Cinnober 353
Fonsterskapet | F123 Parlrtt 676 bly CK 329 F-123 parlr6tt | F113 syntetcin- | SEM: 64% Pb
nober = monja
Fonsterskapet Cinnober normal GK 350
Fonsterskapet Cinnober Rom 1894 | GK 343
Fonsterskapet Cd-rott fran Miewes | GK 529
Fonsterskapet | F124 Karmin Gismolka(?) | W Becker | 322 F-124 karmin | Konstigt spek- | SEM: Hg, S
gismolka trum
Fonsterskapet Cinnober Hansen 347
Fonsterskapet Cinnober 200 721
Fonsterskapet | F125 718 cinnober imit. W Becker | 670 F-125 cinno- | kochenill SEM: BaSO4
Tung burk ber imit
Fonsterskapet | F126 688 Permanentrott W Becker | 666 F-126 perma- | Panna 5277 SEM: Ba, Pb,
nentrott
Fonsterskapet | F127 Cinnober imit. 710 CK 352 F-127 cinno- SEM: BaSO4,
bar imit Pb304
Fonsterskapet | F128 Kochenillrott 645 CK 335 F-128 koche- | F111kochenill
nill
Fonsterskapet Cinnober 724
Fonsterskapet Parlrott 677 GK 328
Fonsterskapet | F129 Kromrétt 6731 GK 331 F-129 krom- SEM: Cr, Pb304
rott
Fonsterskapet Kromrott 643 GK 332
Fonsterskapet Rétt pulver, stor burk
papplock
Fonsterskapet Dito
Fonsterskapet Cinnober 710 GK 345
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Cinnober 708 GK 351
Fonsterskdpet | F130 Bergcinnober Hansen 355 F-130 berg- |7 SEM: Hg, S
CK cinnober
Fonsterskapet Bergcinnober Hansen 346
Fonsterskapet | F131 Beckers cinnober W Becker F-131 cin- Terpinol 108 SEM: HgS
nober
Fonsterskapet Krapplack rosa IV 377
665
Fonsterskapet | F132 Karmin stor burk Becker GK | 334 F-132 karmin | karmin fran
ATk, Mandel-25
Fonsterskapet | F133 Kalkrott GK 325 F-133 kalkrott | 72
Fonsterskapet Cd-rott 672
Fonsterskapet Permanentrétt, mork | GK 341
Fonsterskapet K2Cr207 Grave AB
Sthim
Fonsterskapet Rott (omérkt) 753
Fonsterskapet Kadmiumorange CdS | W Becker | 716
Fonsterskapet Permanentrétt, ljust | GK 330
Fonsterskapet | F134 Cennige () W Becker | 327 F-134 cen- Panna 528 SEM: Pb304
nige
Fonsterskapet Ménja 669 323
Fonsterskapet Blymonja 672 CK 324
Fonsterskapet Bergcinnober W Becker | 344
Fonsterskapet Rodviolett (omarkt,
tom)
Fonsterskapet | F135 Lila krapplack W Becker | 667 F-135 krapp | Rosa krapplack
Fonsterskapet | F136 Gul carminlack (Man- 315 F-136 karmin-
delgrens!) lack
Fonsterskapet | F1368B Laque de Gaude, 320 F-136B lag Mandel30A,
gula klumpar de Gaude mandel29E,
krapp
Fonsterskapet | F137 Oxydgelb W 598 F-137 Oxyd- | Pann& 5017 SEM: Pb, Sb
gelb
Fonsterskapet Ljusockra + anilin M Hansen | 607
Fonsterskapet | F138 Golden yellow GK 531 F-138 golden | Mandel20E rod
yellow bolus
Fonsterskapet Gult, ] nr ] etikett
Fonsterskapet Sittguld 475 GK 512
Fonsterskapet | F138B Sittgult F-138B sitt- Mandel20C vit | SEM: Fe, Al, Si K
gult bolus
Fonsterskapet Cadmium pale
Fonsterskapet Cadmium pale S Macle,
Paris
Fonsterskapet Neapelgult (ndstan
tom)
Fonsterskapet Gult (ol&sl. néra tom)
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet | F139 Sittgult 475, ljust W Becker | 518 F-139 sittgult SEM: BaS0O4, Al, Ca
Fonsterskapet Monghir Piusi(?) 511
gulbeige
Fonsterskapet Neapelgult (ndstan | W Becker | 702
tom)
Fonsterskapet Normal Cd-orange Hansen | 711
Fonsterskapet | F140 Gurkmeja Hansen 522 F-140 gurk- | “dubblerings-
meja klister”
Fonsterskapet Kromgult 428 509
Fonsterskdpet | F141 Akta indiskt gult Fenge F-141 indiskt | Mandel29C
Hansen gult gult
Fonsterskapet | F142 Lichtveker WB 538 F-142 licht- Mandel20E rod
veker bolus
Fonsterskapet Cd-orange W Becker | 528
Fonsterskapet Cd-gult juni 1952
Fonsterskapet Cd-gul + kromgult M Hansen | 708
Fonsterskapet Cd-gult juni 1952 532
Fonsterskapet Gurkmeja Hansen, |513
GK
Fonsterskapet Kromgult 406 W Becker | 712
Fonsterskapet Kadmiumgult medel | W Becker
Fonsterskapet | F143 Zinkgult 378 CK 502 F-143 zinkgult SEM: Cr, Zn, K, S
Fonsterskapet Cd- gult W Becker | 703
Fonsterskapet Ljus CdS GK 517
Fonsterskapet | F144 Gul anilin (orange?) 575 F-144 gul 7
anilin
Fonsterskapet Cd-orange CK 523
Fonsterskapet Kromgult, GK 417 GK 505
Fonsterskapet Chromgelb, dunkel W Becker | 503
Fonsterskapet CdS-dunkel W Becker | 524
Fonsterskapet Deep yellow GK 525
Fonsterskdpet | F145 Lackgult Hansen 501 SEM: As, S
Fonsterskapet | F146 Indiskt gult 526 F-146 indiskt | Mandel29B, SEM: 5% Mg
gult ind.gult
Fonsterskapet | F147 Indisch gelb 515 F-147 indisk | Mandel29B, SEM: 5% Mg
gul ind.gult
Fonsterskapet Neapelgult (ndstan Stockholm
tom)
Fonsterskapet Blykromat W Becker
Fonsterskdpet | F148 Giallo di Palermo 506 F-148 Giallo IRPA: HansaPigm.
di Palermo Yellow 1 m.m.
Fonsterskapet Kadmiumgult 1810-
1820
Fonsterskapet Auripigment W Becker | 700
Fonsterskapet Kadmium-gelb 1921 | Siegle&Co | 706
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet 405 Kromgult W Becker | 709
Fonstersképet Akta indiskt gult 514
Fonsterskapet Neapelgelb hell W Becker | 520
Fonsterskapet Neapelgult M Hansen | 710
Fonsterskapet | F149 Barytgult BaCrO4 Fenge SEM: BaCrO4
Hansen
Fonsterskapet Stora gula klumpar 704
Fonsterskapet Kadmiumgult W Becker | 701
Fonsterskapet | F150 Normal lazurgult M Hansen F-150 lazur- SEM: BaSO4, Al
gult

Fonsterskapet Normal neapelgul M Hansen | 713
Fonsterskapet Gult pulver (utan

etikett)
Fonsterskapet Kadmiumgelb W Becker | 504
Fonsterskapet Oxydgelb, 598 Jir F137
Fonsterskapet Kadmiumgult, ljust GK
Fonsterskapet Ljusockra + kromgult | W Hansen | 613
Fonsterskapet Kromgult 428 CK 507
Fonsterskapet Kromgult citron, 428 | GK 508
Fonsterskapet Lackgult Hansen 501

GK

Fonsterskapet Barytgult 1971/72
Fonsterskapet Gul klump (utan

etikett)
Fonsterskapet Realgar W Becker | 698
Fonsterskapet Blyglete, PBO W Becker
Fonsterskapet Normal Cd-gul Hansen 707
Fonsterskapet Cd-gul W Becker | 527
Fonsterskapet Neapelgult GK 519
Fonsterskapet | F151 Zink-kremserseife W Becker | 586 SEM: Zn, Pb, C, O
Fonsterskapet Zinkweiss W Becker | 587
Fonsterskapet | F152 Blygratt GK 176 Fel, &r zinkvitt | SEM: Zn
Fonsterskapet | F153 Kremserseife W Becker | 590 SEM: Blyvitt
Fonsterskapet Blyvitt (grann etikett!) | W Becker
Fonsterskapet Normal titanvitt Hansen 625
Fonsterskapet Stor vit burk (utan

etikett)
Fonsterskapet Kremservitt=blyvitt W Becker
Fonsterskapet Titanvitt W Becker | 618
Fonsterskapet Zinkvitt W Becker | 615
Fonsterskapet Zinkvitt 1003 Hansen 743
Fonsterskapet Lattspat (?) CK 588
Fonsterskapet Elfenben
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Grétt pulver (olésl) 429
Fonsterskapet | F154 Lacque noire 2150 Lefranc 425 F-154 Lacque | Mandel30A = | SEM: Fe, Ca, S, Al
noire krapplack
Fonsterskapet | F155 Asfalt 566 F-155 asfalt Paraffinolja SEM: C, O, S
Fonsterskapet Kérnsvart GK 426
Fonsterskapet Brénd umbra W Becker | 594
Fonsterskapet Elfenbenssvart CK
Fonsterskapet | F156 Kinesiskt lack, svart GK 428 F-156 kine- n SEM: Fe, Ca, P,
siskt lacksvart C O
Fonsterskapet Bruna klumpar (utan
etikett)
Fonsterskapet Engelsk lacksvart GK 422
Fonsterskapet Svart pulver (olésl) 427
Fonsterskapet | F157 Indigo-karmin W Becker F-157 indigo- | 7? IRPA: indigocarmin.
karmin SEM:NadCl
Fonsterskapet | F158 Brun van Dyke, lack 321 F-158 van Mandel25A,
1001 Dyke cassel earth
Fonsterskapet Bensvart
Fonsterskapet Elfenbenssvart W Becker | 564
Fonsterskapet Parisersvart 201 GK 423
Fonsterskapet Rabenschwarz W Becker | 424
Fonsterskapet Svart pulver (utan 431
etikett)
Fonsterskapet | F159 Kasselbrunt W Becker | 600 F-159 Kassel- | Mandel25A =
brunt cassel earth
Fonsterskapet Gas-svart GK 421
Fonsterskapet Obrénd umbra W Becker | 665
Fonsterskapet | F160 Preussiskt brun W Becker | 652 SEM: Fe, K, O
Fonsterskapet Brun umbra
Fonsterskapet Brand umbra W Becker | 592
Fonsterskapet Terra di Siena, obr. W Becker
Fonsterskapet | F161 Van Dyke-brunt 392 | W Becker | 604 F-161 van Mandel25A= | SEM: Fe,Ca,Si
Dykebrunt cassel earth
Fonsterskapet Obrénd umbra W Becker | 611
Fonsterskapet Brun lack 1049 312
Fonsterskapet | F162 Gurkmeja Hansen F-162 gurk- SEM: 3% K
meja
Fonsterskapet Van Dyke 373 CK 576
Fonsterskapet Reh-brunt 359 W Becker | 605 Brénd umbra
Fonsterskapet Kongordtt CB.
Fonsterskapet Umbra, Cyprisk CK 561
Fonsterskapet Umbra, Cyprisk 569
Fonsterskapet Umbra, dunkel W Becker
Fonsterskapet Okéand umbra
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Reh-brunt 359 GK 567
Fonsterskapet Terra di Sienna, obr. | W Becker | 565
Fonsterskapet | F163 Gronjord SEM: Fe,Si KAl Mg
Fonsterskapet Brand cyprisk umbra 563
Fonsterskapet | F164 Rod anilin® W CK 571 F-164-red Chromotrope ? | SEM: NaCl, S
anilin
Fonsterskapet Guldockra
Fonsterskapet | F165 Mumiin 580 F-165 mu- Rosa krapplack
miin
Fonsterskapet Umbra gebrannt W Becker | 562
Fonsterskapet Normal umbra, obr. | Hansen 644
Fonsterskapet Mork ockra CK 534
Fonsterskapet Orange pulver (utan
etikett)
Fonsterskapet Guldockra 543
Fonsterskapet Obr. Terra W Becker | 599
Fonsterskapet Grlne Erde, gebrannt | W Becker | 572
Fonsterskapet Guldocker W Becker | 608
Fonsterskapet Guldocker, hell W Becker | 535
Fonsterskapet | F166 Couleurs pures en S Macle, SEM: Fe, Si, Al
Pondre Paris
Fonsterskapet Obrénd terra (stor W Becker
burk)
Fonsterskapet Guldockra 610
Fonsterskapet | F167 Terra di Treviso W Becker SEM: mycket Fe
Fonsterskapet Brand ljusockra W Becker | 729
Fonsterskapet Gula klumpar (utan
etikett)
Fonsterskapet Ljusockra 612
Fonsterskapet Ljusockra, CdS+ZnO | Hansen 500
Fonsterskapet Guldocker W Becker | 606
Fonsterskapet Terra di Sienna obr. | Hansen 596
Fonsterskapet Morkockra 595
Fonsterskapet Normal ljusockra Hansen 537
Fonsterskapet Reh-brunt, ljus 360 | W Becker | 591
Fonsterskapet Engelskt rott Hansen 655
Fonsterskapet Ljusockra 536
Fonsterskapet | F168 Lacque de Fer Lefranc, SEM: Fe, Al, Ca, S
GK
Fonsterskapet Dunkel velser () W Becker | 547
Fonsterskapet Orange pulver (utan
etikett)
Fonsterskapet Preussisk brun 653
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Terra di Siena, brand
Fonsterskapet Markocker
Fonsterskapet Terra di Treviso Hansen 657
Fonsterskapet Guldockra 656
Fonsterskapet Normal guldockra Hansen 609
Fonsterskapet Brand ljusockra
Fonsterskapet Reh-brunt 360 GK 570
Fonsterskapet Normal morkocker Hansen 601
Fonsterskapet Gronjord 764
Fonsterskapet Engelskt rott
Fonsterskapet | F169 Brand gronjord GK 399 SEM: Fe, Ca, K, Si
Fonsterskapet Brénd ljusockra 660
Fonsterskapet Obrénd terra GK
Fonsterskapet Brunocker 462 GK 546
Fonsterskapet Terra di Siena CK 550
Fonsterskapet | F170 Goldveker, dunkel W Becker | 542 SEM: Fe, Si, Al
Fonsterskapet Normal ljusocker Hansen 654
Fonsterskapet Grun Erde W Becker | 574
Fonsterskapet Brand gronjord
Fonsterskapet Eng. rott W Becker | 656
Fonsterskapet Mahogny-ocker W Becker | 648
Fonsterskapet Eng. rott W Becker | 643
Fonsterskapet Brand terra W Becker | 651
Fonsterskapet Cinnober 707 CK 342
Fonsterskapet Ital. Ocker gebrannt | W Becker | 549
Fonsterskapet Terra di Pozzuoli
4283
Fonsterskapet Terra di Siena, No. 303
566
Fonsterskapet Ocker, ljus brénd No
563
Fonsterskapet Eng. rott W B 730
Fonsterskapet | F171 Vagnsbrunt 391 GK 337 SEM: BaSO4, Fe,
Si, Al
Fonsterskapet Caput Mortuum
Fonsterskapet Eng. rott GK 400
Fonsterskapet Goldveker gebrannt | W B 544
Fonsterskapet Eng. rott 658 GK 388
Fonsterskapet Guldocker No. 79 310
Fonsterskapet Eng. rétt No. 542 308
Fonsterskapet Eng. rétt No. 1056 309
Fonsterskapet | F172 Terra di Treviso 662 SEM: Fe
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Jammonja 650 W B 650
Fonsterskapet Brénd ljusockra Akke 548
Kumlien
Fonsterskapet Terra di Siena, brénd 659
Fonsterskapet Licht-ocker, gebr. W B 541
Fonsterskapet Dunkelveker W B 559
Fonsterskapet (utan etikett) Stockholm | 577
Fonsterskapet Ljusockra, brénd GK 539
Fonsterskapet Caput mortuum 621 | GK 394
Fonsterskapet Jammonja 650 GK 338
Fonsterskapet Terra di Siena W B 552
Fonsterskapet | F173 Kejsarrétt 660 GK 339 SEl\/l:‘ Fe, Si, Al,
Ca, Ti

Fonsterskapet Terra di Siena, gebr. | W B 552
Fonsterskapet Venetianer (olésl) 397
Fonsterskapet | F174 Sammetsocker 472 | GK 545 SEM: Fe, Si, Al, K
Fonsterskapet Caput mortuum 625 | GK 396
Fonsterskapet Terra di Siena, br. CK 554
Fonsterskapet Eng. rott WB 398
Fonsterskapet Englisch rot, dunkel | W B 390
Fonsterskapet Eng. rott CK 389
Fonsterskapet | F175 Indisch rot W B 395 SEM: Fe, Si, Al, S, K
Fonsterskapet Terra di Siena W B 553
Fonsterskapet Blodsten WB,CGK |573
Fonsterskapet | F176 Saffran Hansen F-176 saffran |? SEM: 2% Pb
Fonsterskapet Brand ljusockra 741
Fonsterskapet | Hylla 1
Fonsterskapet | F177 Koboltgrén W. Becker | 462 CoZn506 +

Zn0 ? Mg-salt
Fonsterskapet Koboltgron W. Becker | 464
Fonsterskapet Zinkgront G. K. 491
Fonsterskapet Kromoxid 691
Fonsterskapet | F178 Victoriagront ETS, G. K. | 496 BaSO4, Zn0O,

Cr-oxid
Fonsterskapet Kromoxidgrin Dun- | W. Becker | 467

kel
Fonsterskapet Zinkgront W. Becker | 690
"597"

Fonsterskapet | F179 Vagusgront GK. 470 BasSO4, Pb

gron??
Fonsterskapet | F180 Permanentgron GK BaSO4, ZnO, Victoriagront

Cr-oxid
Fonsterskapet Zinkgront GK. 497
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Veronesergriin W.B. 474
Fonsterskapet Kromoxidgron W.B. 682
Fonsterskapet Zinkgron Medel 695
”598"
Fonsterskapet | F181 Bronsgront GK. 484 Kromgront
+ BaSO4 +
CaCO3
Fonsterskapet Kromgrént “533" 688
Fonsterskapet Kromgront GK 490
Fonsterskapet Koboltgron, ljus W.B. 687
Fonsterskapet Kromgront, Medel 694
”534"
Fonsterskapet | F182 Griine Erde 473 149 Fe, sili-
kater
Fonsterskapet Victoriagront 475
Fonsterskapet Pariserblatt W.B. Nor- | 636
malférg
Fonsterskapet Zinkgront GK. 498
Fonsterskapet Kromoxidgron Nor- | M. Han- | 695
mal sen
Fonsterskapet Gronjord Olivieri G.K. 458
Fonsterskapet | F183 Spanskgron G.K. 486 300% Cu, Bl&
BaSO4 m.m
Fonsterskapet Victoriagront ETN, GK. | 476
Fonsterskapet Kromoxid GK 466
Fonsterskapet Smaragdgron (se W.B. 684 Kromoxidhydrat
th.)
Fonsterskapet Gronjord W.B. 693
Fonsterskapet Koboltgrén, Normal- 679
férg
Fonsterskapet Gronjord Italien 468
Fonsterskapet | F184 Nattgront GK. 472 BaSO4,
CaCQO3, gron??
Fonsterskapet Zinkgront G.K. 499
Fonsterskapet Koboltgron, mork GK 460
Fonsterskapet Kromgront, maorkt W.B. 692
Fonsterskapet Gronjord G.K. 457
Fonsterskapet | F185 Kinesoljegront G.K. 488 BaSO4;
Pb,Cr,Fe alla 2
at.%
Fonsterskapet Spanskgront G.K. 471 Bl&
Fonsterskapet | F186 Permanentgrén OT,GK. |478 Cr-oxid (5% Bla
Cr), BaSO4
Fonsterskapet Koboltgrén, normal- | M. Han- | 683
ljus sen
Fonsterskapet Permanentgron G.K. 487
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet | F187 Brilliantgron GK. 477 Ultramarin enl. | Bldgron
SEM
Fonsterskapet Kromgron, ljus GK 493
Fonsterskapet | F188 Ultramaringront GK. 479 Ultramarin enl.
SEM
Fonsterskapet Ultramarin G.K. 447
Fonsterskapet Malakitgron HW-UH
Fonsterskapet Gronjord klumpar Akke
Kumlien
Fonsterskapet Kromgront, medel GK. 495
Fonsterskapet Koboltgrén W.B.
Fonsterskapet (Utan etikett) 327 Blagron
Fonsterskapet Koboltgron, ljus G.K. 459
Fonsterskapet Terre Verte S.Macle 481
Paris; G.K.
Fonsterskapet | F189 Nattgront W. Becker | 697 BaSO4 m.m
gron?
Fonsterskapet | F190 Bergblatt G.K. 402 73% Cu (kar-
bonat)
Fonsterskapet Pariserblatt G.K. 499
Fonsterskapet Meisenerbb(?) 410 Blatt
Fonsterskapet Smalt RE.O.C. 411
Fonsterskapet Pariserblatt, stor GK 452
klump
Fonsterskapet Koboltbld
Fonsterskapet | F191 Azurblatt (fel markt) | G.K. 406 Ultramarin enl
SEM
Fonsterskapet Ultramarin (propp 433
saknas)
Fonsterskapet | F192 Coelinbldtt No. 466 Co&Mg-stannat
Fonsterskapet Pariserblatt
Fonsterskapet Gronjord G.K. 456
Fonsterskapet | F193 Indigo GK. 414 F-193 indigo
Fonsterskapet Pariserblatt. Normal | M. Han- | 448
sen
Fonsterskapet Koboltblau, dunkel 445
Fonsterskapet | F194 Azurblétt (fel mérkt) | M. Han- | 413 Ultramarin enl.
sen SEM
Fonsterskapet Koboltblau. Hell W.B. 446
Fonsterskapet | F195 Kobolt V.S. Blaufar- 436 Co-aluminat
benlager,
Leipzig
Fonsterskapet | F196 Lackmus 455 F-196 lack-
mus(?)
Fonsterskapet Ultramarin W.B.
Fonsterskapet Pariserblatt
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Smalt G.K. 585
Fonsterskapet Koboltblatt, mork GK 444
Fonsterskapet Ultramarin, hell W.B. 416
Fonsterskapet Smalt, extra fin M. Han- 405
sen
Fonsterskapet Ultramarin “kta” M. Han- | 583
sen
Fonsterskapet | F197 Bleu caeruleum Lefranc, 437 Co-stannat
GK.
Fonsterskapet | F198 Modeblatt G.K. 407 BaSO4, Zn0O,
pariserblatt?
Fonsterskapet Normal koboltblg, M. Han- | 408
maork sen
Fonsterskapet Koboltblatt, normal- | W,B. 634
férg
Fonsterskapet Ultramarin, normal M. Han- | 632
sen
Fonsterskapet Ultramarin G.K. 434
Fonsterskapet | F199 Kinesisk oljegront GK 492 2% Cr, 3%Fe, | Torrt pulver
5%Pb, BaSO4
Fonsterskapet | F200 Bl& anilin G.K. 578 F-200 bla
anilin
Fonsterskapet | F201 Milori-blatt GK. 454 Berlinerbl&tt
med spar av Cr
Fonsterskdpet | F202 Indigo “219" W.B. 638 F-202 indigo
Fonsterskapet Nattblatt G.K. 419
Fonsterskapet Pariserblau W.B. 451
Fonsterskapet Smalt G.K.
Fonsterskapet Ultramarin “&kta” 301
Fonsterskapet Smalt normalférg W.B. 642
Fonsterskapet | F203 Ultramarinviolett, 435 Ultramarin enl.
maork SEM
Fonsterskapet Violett-ultramarin W.B.
“226B"
Fonsterskdpet | F204 Brilliant-violett 31 Ultramarin enl. | Urgammal burk
SEM
Fonsterskapet | F205 Koboltviolett M. Han- | 582 Co-fosfat, ZnO
sen
Fonsterskapet | Hylla 1
Fonsterskapet Caput Mortuum W.B. 206 Fe203
dunkel
Fonsterskapet Dito W.B. 646
Fonsterskapet Dito M. Han- | 647
sen
Fonsterskapet Dito G.K. 383
Fonsterskapet Dito W.B. 645
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargdimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Dito Becker GK | 382
Fonsterskapet Dito W.B. 326
Fonsterskapet Dito 383
Fonsterskapet Dito, ljus G.K. 393
Fonsterskapet Dito, ljus 391
Fonsterskapet Dito GK. 384
Fonsterskapet | F207 Purpurlack GK 360 F-207 purpur- | BaSO4, Sn, Purpur
lack organiskt
Fonsterskapet | F208 Florentinerlack W.B. 663 F-208 floren- | BaSO4, orga- | Purpur
"652" tinerlack niskt
Fonsterskapet Dito G.K. 373
Fonsterskapet | F209 Violet de mars S. Macle, | 364 Fe203 (caput
Paris mortuum)
Fonsterskapet | F210 Laque pourpre S. Macle, | 361 F-210 lacque | Organiskt, kalk, | Purpur
Paris purpre silikat
Fonsterskapet (Ol&sl. etikett) 356 Skart pulver
Fonsterskapet | F211 Brilliantlack G.K. Ultramarin
Fonsterskapet Koboltviolett Sachs. 443
Blaufar-
benlager
Fonsterskapet | F212 Violett minéral LeFranc Vivianit? Man-
gan m.m.
Fonsterskapet Koboltblau-violett W.B. 442
Fonsterskdpet | F213 Krapplack W.B. 381 F-213 krapp- | SEM: alun
lack
Fonsterskapet | F214 Karminlack No. 1196 318 F-214 karmin | SEM: alun, kalk
Fonsterskapet | F215 Berlinerrott W.B. 678 F-215 Berli- |72 IRPA: oident.org.
nerrott dmne + BaSO4
Fonsterskapet Koboltblatt ljus GK 440
Fonsterskapet Vagusgront G.K. 483
Fonsterskapet Pariserblatt, bla 762
klump
Fonsterskapet Pariserblatt
Fonsterskapet Ultramarinblatt W.B. 637
Fonsterskdpet | F216 Ultramaringront GK. 480 SEM: ultra- Turkos
marin
Fonsterskapet | F217 Normal smaragdgrén | M. Han- | 463 Cr203
(felmarkt) sen
Fonsterskapet Ultramarin
Fonsterskapet Ultramarinblatt W.B. 631
Fonsterskapet | F218 Bremerblétt 415 Ultramarin
Fonsterskapet Ultramaringront GK. 482
Fonsterskapet Smalt (lasurférg) W.B. 635
Fonsterskapet Koboltgron, normal | M. Han- | 680
sen
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Skap KKH ProvNR | Pigment/fargimne | Ursprung | InternNr | IR-spektrum | Liknar Anm.
Fonsterskapet Koboltgriin, dunkel 461
Fonsterskapet (Utan etikett) 494 Gront pulver
Fonsterskapet Pariserblatt G.K. 450
Fonsterskapet Kobolt O.VS. Blaufar- 439
benlager
Fonsterskapet | F219 Stroblatt Hansen SEM: Si, Co dvs
smalt
Fonsterskapet Kobolt FFW Blaufar- 438
benlager
Leipzig
Fonsterskapet Kromoxidgront W.B. 465
Fonsterskapet Ultramaringront W.B. 681
11577"
Fonsterskapet | F220 Brilliantblatt Nr 1655 314 Ultramarin
Fonsterskapet | F221 Minchener Lack No. 317 5% Fe ()
1016
Fonsterskapet (Utan etikett) 760 Bl&
Fonsterskapet Koboltblatt imit. W.B. 633
II224II
Fonsterskapet | F222 Kungsblatt Hansen 404 Sem: Co, Fe,
As m.m.
Fonsterskapet Bergblatt 208" W.B. 640
Fonsterskapet Normalljus ultramarin | Hansen 630
Fonsterskapet Berlinerblétt “209" W.B. 629
Fonsterskapet Koboltbldtt, medel GK. 441
Fonsterskapet Normalljus koboltbld | M. Han- | 401
sen
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Appendix 3

Bindemedel i fargprovsamlingarna

Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
MANDEL
Mandel 8:11A | (irrelevant text) Apot. Phoenix | 1871 | Mandel11a-redwood | Gummi arabi-
cum
Mandel 8:11B | Aloe rapuhan Mandel11b-gumarab | Gummi arabi-
cum
Mandel 19:20C | Huvit bolus Mandel20c-vitbolus | Oident. Al-silikater, sand
Mandel 19:20E | Réd bolus Mandel20e-rédbolus | Oident.
Mandel 21:24A | Gummilacka Mandel24a-shellac | Shellack
Mandel 21:24B | Gummi arabica Mandel24b-gumarab | Gummi arabi-
cum
Mandel 21:24C | (hard maork klump) Mandel24c Nedbruten
gum.arab.
Mandel 23:25B | (hard mork klump) Mandel25b Oident.
Mandel 31:29D | Boller lack fr. Miin- Mandel29d-boller Starkt nedbr.
chen Linolja
Mandel 34:30B | ltalienskt gummi Mandel30b-ital- Nedbr. Gum. | IRPA: innehaller
gummi arab. quercitrin.
(kKap 8)
MEDIA
Hylla 1
Media 60 Snickarlim 1966 | Med60-pérllim Pérllim
Media 2 omérkta limmer Inget prov
Media 61 Kinesiskt péarllim UIf Leijon Med61-kinaparllim | Parllim
Media 62 Térningslim Med62-tédrningslim | Harlim
Media Nynés asfalt (plat- Inget prov
burk)
Media Pc resistall, Howson- | USA? 1985 | Inget prov
Algraphy
Media 8 fl. Beckers normal- | Beckers Inget prov
medium 2
Media 63 Poppy oil (vallmo) 1963 | Med63-vallmoolja Linolja
Media Vallmoolja u.d. Inget prov
Media Hemmagjord fernissa | olasl. Inget prov
Media 64 Brun shellac (pulver) Med64-shellac Shellac
Media 65 Dragant (pulver) Med65-dragant Gum. arab.
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Samling | ProvNR | Innehdll enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.

Media Rubinol shellacpolityr | Ernst P AB Inget prov

Media 66 Damarharts Med66-damar

Media 67 Mastix (gula klumpar) Med67-mastix Naturharts

Media 68 Gummi arabicum Med68-gumarab Gum. Arab.

Media Orange harts (7) Inget prov

Media Lemkes fortunning Inget prov

Media 69 Elemi(?)Harts W. Becker Med69-elemiharts Harts

Media Aggolieemulsion Kumlien Inget prov Agg, harts, linolja,

vatten

Media Zanzibarkopal + eu- Inget prov
cal.olja

Media Stickers(?)Lasur 1948 | Inget prov

Media Klint-olja B. Klint, Sthim Inget prov

Media Kauri + spikolja Inget prov

Media Kokt linolja 1937 | Inget prov

Media Kanadabalsam Hansen Inget prov

Media 70 Gummi arabicum, 1970 | Med70-gumarab Gum. arab.
stor burk

Media 71 Mastix 1976 | Med71-mastix1976 | Mastix

Media Mastix (omarkt), stor Inget prov
burk

Media Hylla 3

Media Damar i terpentin, Beckers Inget prov
6 fl.

Media Linseed oil Winson Inget prov?

&Newton

Media 73 Vita klumpar Med73-citronsyra Citronsyra
(omaérkt)

Media 12 fl. I brunt schatull 1974 | Inget prov

Media 75 Valnétsolja + litharge Med75-valnétlitharge | Valnotsolja
(PbO)

Media Valnétsolja + litharge Med76-valnétlitharge | Valnotsolja
(PbO)

Media 78 Valnotsolja 1975 | Med78-valnotsolja | Valnotsolja

Media 79 Kallpressad valnots- | RARE 1960 | Med79-valngtkall- Valnétsolja
olja press

Media 80 Damar utan vax R3445 Med80-dammar Damar
(maorkbrun)

Media 81 Damar med vax R6167 Med81-dammarvax | Damar

Media 82 Ré linolja (stor flaska) 1974 | Med82-linoljard Linolja

Media Ra linolja (nytt) Decorima Inget prov

Media T-sprit Inget prov

Media 83 Art masking fluid Winson Med83-artmaskfluid | Kauri, rosma-
(stelnad) &Newton rinolja
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media 84 Soltorkad linolja "FAT OIL 1975 | Med84-linoljasoltork | Delvis hardad
linolja
Media 85 Damarfernisssa 1970 | Med85-dammarfer- | Damar
(kladdig) nissa
Media Kauri 20 spikolja (?) Inget prov
Media (omérkt droppflaska) Inget prov
Media Snabbtork. Med. F 1972 | Inget prov
oljelasyrer
Media Ullgarn 1984 | Inget prov
Media Svinborst, har, tagel Inget prov
m.m.
Media 86 Engelsk gelatin England 1984 | Med86-engelskge- | Parllim
latin
Media Asfalt + drakblod + | Paris 1923 | Inget prov
euc. + kopal mm
Media Eucal., kopal, kolofo- Inget prov
nium m.m
Media Terpentin 4+ 80% Inget prov
aceton
Media Aceton + pyridin Inget prov
Media Aw?2 + talens slutfer- 1974 | Inget prov
nissa (7)
Media Kopal i kokt linolja 1969 | Inget prov
Media Pressad valnétsolja WALNUT OIL | 1975 | Inget prov
Media 87 Kopaivabalsam 1952 | Med87-kopaiva1952 | Kanada-
balsam
Media Balsamterpentin Dekorima 1984 | Inget prov
Media 88 Aggtemperabinde- Beckers Med88-dggtempera | Vallmoolja? Resultat ICN/
medel IRPA Kap. 8
Media Orange sol-ox. Linolja | H. Holbling 1975 | Inget prov
Media Balsamterpentin Beckers 1984 | Inget prov
Media 89 Stfl. Vallmoolja Frankrike Med89-franskvallmo | Vallmoolja
Media Hylla 4 | 12 fl. Tork. Sickativ Inget prov
+ oljor
Media 5 fl. “penseltvatt” Inget prov
Media 5 burkar ol. “varnish” 1989 | Inget prov
Media Enduit, fransk vit Inget prov
grundering
Media Essence de petrole Beckers Inget prov
Media Torkad olja(?) + Inget prov
orange pigment
Media Aggolietemp. + Na- 1975 | Inget prov
benzoat
Media 90 Anlaggn.vatska till Kreatima Med90-bladguldolja | Rosmarinolja
Bladguld
Media 2 ask. Kinesiskt tusch Inget prov
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Samling | ProvNR | Innehdll enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media Stfl. Anléggn.fernissa Inget prov
Media Retuschfernissa 1970 | Inget prov
Media 91 Storlim (stora sjok) 1969 | Med91-storlim Storlim
Media Tolum(?) | kiselgel 1980
Media 92 Vaxsdpa 1977 | Med92-vaxsapa Bivax, karnau-
bavax
Media 93 Valnotolja + litarge + 1978 | Med93-valnotblyoxid | Valnotsolja
monja
Media 94 Shellack (77) Med94-EtOH-blyac | EtOH + bly-
acetat
Media Fernissa m.m. Westerudd(?) | 1978 | Inget prov
Media PVA + metylakryl. + 1971 | Inget prov
vax + terp.
Media 95 “fernissa 10" F. Makes 1971 | Med95-fernissa1971 | Damar, ko-
paiva
Media Damarmastix (torkad) 1970 | Inget prov
Media “madonna-fernissa” | F. Makes 1971 | Inget prov
Media 96 "vax special” F. makes 1971 | Med96-vax Vax
Media Oljefern. + dammar 1984 | Inget prov
+ standolja
Media “mixtion clarifiée” Frankrike Inget prov
(platburk)
Media Vernis a tableaux Lefranc& Inget prov
acrylique Bourgeois
Media Vernis a retoucher Lefranc& Inget prov
Bourgeois
Media Vernis 4 isolant Lefranc& Inget prov
Bourgeois
Media Essence de terepen- | Lefranc& Inget prov
thine Bourgeois
Media 98 Marseilles-tval Med98-marseilletval
Media 99 Storlim Med99-storlim Storlim
Media Hylla 2
Media Buti(?)Borneo + 1923 | Inget prov
kopal + rosmarin
Media "anis-turb(?)" mastix Inget prov
Media Hoptorkat fixativ 1934 | Inget prov
Media Copal & I'huile Duroziez, Inget prov
Paris
Media Angolakopal i eucal. Inget prov
/torkat/
Media 101 Cellulosafixativ Beckers 1987 | Med101-cellulosafix | Lavendelolja
Media 102 Vaxharts Med102-vaxharts Bivax
Media Sandarak + eucal. Inget prov
/torkat/
Media Terpentin + eucal. Inget prov
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media (olésl.) + kamfer + Inget prov
eucal.
Media Area turb, mastix Sierra Leone Inget prov
Media Bérnsten + trdolja 1923 | Inget prov
/tork./
Media (olasl.) Hoptorkat Inget prov
innehall
Media Areo turb(?) Mastix Sierra Leone Inget prov
Media 103 Dubbl.klister, fisk- 1972 | Med103-dubbklister | Cellulosa
maln(?)
Media 104 Kasein + venet, Med104-kaseinlim- | Kanadabal-
terpentin venterp sam
Media 105 Venet.terp. + rosma- Med105-rosmarin- | Harts, cellu-
rinolja venterp losa(?)
Media 106 Vaxemulsion Med106-vaxemul- | Karnaubavax
sion
Media Spikolja M. Hansen, Inget prov
Sthlm
Media Auroturb myrrha Inget prov
(néstan tom)
Media Kopaivabalsam Ap. Hv.Bjorn, Inget prov
Sth.
Media Degen. Vallmoolja Inget prov
(torkat)
Media Modocoll + olivolja 1973 | Inget prov
mm
Media Modocoll, vatten, oliv, 1973 | Inget prov
toluen mm
Media Vax-harts Westerudd(?) | 1969 | Inget prov
Media Fixalba R1608 1952 | Inget prov
Media (olasl.) Essence. Inget prov
Hoptorkat
Media Aggolieemulsion 1967 | Inget prov
Media Agg, linolja, mastix, Inget prov
vatten
Media Fértunning Beckers Inget prov
Media Kallprlinolja m vitlok | Wilsons 1975 | Inget prov
Media Bérnst. + eucal. + Beckers 1923 | Inget prov
nejlik + sprit
Media Eucal + mastix + Inget prov
barmst mm
Media Glansldsning Inget prov
Media 107 Valnétsolja + vitlok Winson 1974 | Med107-valnétgarlic | Valnotsolja
Media Bérnsten + eucal. Inget prov
Media Sandarak i aceton Inget prov
Media Vaxemulsion i ter- Inget prov

pentin
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Samling | ProvNR | Innehdll enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media Kristall-lack 1098 Inget prov
(stor fl.)
Media Fernissa Wilkinson, Inget prov
H.C.
Media Akta kopal Beckers Inget prov
Media varmd linolja Wilsons Inget prov
Media Damar-lack Dorck& Inget prov
Bécksin
Media Syn.klarlack + port. Inget prov
terpentin
Media Kauri, spik, sandarak, | m.m. 1924 | Inget prov
mastix, sprit,
Media Vaxemulsion (klum- 1944 | Inget prov
par)
Media Etanol + venetterp. Inget prov
Media Venet.terp. + tréolja Inget prov
+ fransk terp.
Media Kaseinemulsion 1967 | Inget prov
Media Kasein, linolja, mastix | A. Kumlien Inget prov
Media (ol&sl.) Brun skorpa Inget prov
Media Zanzibarkopal + 1923 | Inget prov
eucal.
Media Pontianak + kopal + 1923 | Inget prov
spikolja
Media 108 Terpinol,nejlik, dam- Med108-terpinol Terpineol
mar mixture
Media 109 Venet. + fransk terp. Med109-venet- Terpentin
franskterp
Media Terp, vax, 4gg, hjort- Inget prov
hornssalt, vallm
Media Kokt linolja + siccativ Inget prov
maroger
Media Feigenmilch Weimarfarbe Inget prov
GmbH
Media Trogflyt. sol.ox. linolja Inget prov
Media 110 Kopaivabalsam Ap. Fenix, Med110-copaiva Kanadabal-
Sthim sam
Media 111 Angolakopal, mastix, Med111-angolama- | Kanadabal-
eucalyptusolja (trogfl) seucal sam
Media Venetterp. + eucal. Inget prov
Media Bérnsten + enbérs- Inget prov
olja
Media Kanadabalsam + Inget prov
terpentin
Media Rosmarinolja Beckers Inget prov
Media Ox. Gall. (7) Winsor& Inget prov
Newton
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media 112 Tjockolja (essence Beckers Med112-tjockolja Gammal
grasse) linolja
Media Nejlikolja Beckers Inget prov
Media Kopalolja Beckers Inget prov
Media Gummi arab + Inget prov
(olasl) + vallmoolja
Media 113 Lavendelolja Mont Beckers Med113-lavendelolja | Spikolja, ter-
Blanc pinol
Media Valnotsolja + vitlok Inget prov
Media Venet.terp. Inget prov
Media 4 1l. Utan etikett Inget prov
Media Fernissa till madon- Inget prov
na(?)
Media Kopaivaolja Beckers Inget prov
Media 114 Spansk humleolja Beckers Med114-spansk- (ingen over- | Resultat ICN/
humleolja ensstam- IRPA Kap. 8
melse)
Media Bérnsten + eucal. 1923 | Inget prov
Media Venet.terp. Aeroturb Inget prov
Media Bérnsten, eucal,, Inget prov
mastix
Media Eugine(?) Kopal Olof Alberg 1967 | Inget prov
varnish
Media Sandarak, eucal. Inget prov
Spiterejn(?)
Media Sierral-kopal, mastix, Inget prov
eucal, spik
Media (brun, trogflyt, utan Inget prov
etikett)
Media Kauri, rosmarinolja Inget prov
Media Nejlikolja Beckers Inget prov
Media Kauri + eucalyptus- Inget prov
olja
Media 19% linolja Inget prov
+ Co-siccativ
Media Angolakopal, eucal. Inget prov
Media Zanzibarkopal, eucal. 1915 | Inget prov
Media Kamfer, eucal.olja Inget prov
Media Columbiakopal, auro Inget prov
turb, sprit
Media Myrrha, eucal. Inget prov
Media Kongokopal, eucal. 1923 | Inget prov
olja
Media Sandarak, eucal. Inget prov
Media Lavendelolja, trogfl. Beckers Inget prov
Media Columbiakopal, Inget prov
eucal.
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Samling | ProvNR | Innehdll enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media Myrrha, spikolja Inget prov
Media 116 Fénkalsolja Med116-fénkalsolja | (Ingen dver- | Resultat ICN/
ensstam- IRPA Kap. 8
melse)
Media Sierral-kopal, ros- Inget prov
marin
Media Sandarak, kopal, Inget prov
mastix, spik m.m.
Media Valnétsolja, PbO, Inget prov
monja
Media Retanol(?) Krumbacka(?) Inget prov
Media Rembrandt retouch | Talens 1983 | Inget prov
varnish
Media Kopaivabalsam Beckers Inget prov
(trogfl.)
Media Valnétsolja + damar Inget prov
(tjock)
Media Terpentinol (+ for- Inget prov
malin?)
Media 117 Akta spikolja ? Beckers Med117-spikolja Eucalyptus,
vallmoolja
Media Malmittel IIl fixativ Inget prov
(torkat)
Media Akta fiollack, eucal. Beckers Inget prov
Media Spikolja, terp., (olasl.) Inget prov
Media (svartbrunt utan eti- Inget prov
kett)
Media Sierral-mastix, eucal. Inget prov
Ceracin(?)
Media Poppy oil (vallmo) Winsor& Inget prov
Newton
Media 118 Kaurikopal + eucal. Med118-kaurieucal
Media 119 Akta kopallack, bam- Med119-kopallack | Gammal
sten linolja
Media Sandarak,barn,mastix, Inget prov
sand,kop.
Media Vallmoolja (olsl.) Inget prov
Media 120 Terpinol VITRUM Med120-terpinol- Fernissa Resultat ICN/
vitrum IRPA Kap. 8
Media (olésl. etikett, gul- Inget prov
brunt)
Media Hoptorkad damar- M. Hansen, Inget prov
|6sning Sthim
Media Eau de Portugal, Ed Pinaud, Inget prov
tonique Paris
Media Pontianakkopal, Inget prov
eucal.
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Samling | ProvNR | Innehdll enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Media 121 Soloxiderad linolja H. Hollbling 1973 | Med121-soloxider- | Hérdad linolja
linolja
Media 122 Poppy oil purified Talens Med122-vallmoolja | Linolja
(vallmo)
Media 123A Ox. linolja (stor burk), | Beckers Med123a-oxidli- Héardad linolja
kletig nol1913
Media Hylla 5
Media 8 testprov i sko- 1972 | Inget prov
kartong
Media Enduit universal LeFranc& Inget prov
blanc Bourgeois
Media Na-EDTA KEBO Inget prov
Media "vax special” for rege- | F. Makes 1971 | Inget prov
nerering
Media 2 paté plastique Bourgeois Inget prov
Ainé
Media Inget prov
Media Hylla 6
Media 1238 Glutolin cellulosalim | Kalle & Co inget prov Cellulosa
Media Shellac i etanol 1979 | Inget prov
(plastburk)
Media Polysiloxan Lab.Putty Inget prov
Media Aktivator fur Knet- Inget prov
masse
Media Richpale ink lining Inget prov
Media Bronstinktur cb300k Inget prov
Media Tarvack fargborttag- | Beckers Inget prov
ning
Media 124 Torkad aggvita F. Makes 1971 | Med124-torkdggvita | Fisklim
Media 125 Resin m52a Laporte, Lon- | 1968 | Med125-resin1968 | Paraffinolja
don
Media 126 Japanvax (vita klum- Med126-japanvax Bivax
par)
Media Storlim i pase Inget prov
Media 127A Fransk vallmoolja Med-127a-frvallmo | Vallmoolja
Media 127B Beckers vallmoolja Beckers Med127b-vall- Vallmoolja
mo1963
Media 127C Ny vallmoolja Beckers Med127c-vallmony | Vallmoolja
KALL-
STENIUS
Hylla 5
Kallstenius Mastixlosning Inget prov
Kallstenius Kasein, damar, vall- Inget prov
moolja
Kallstenius Kopal + (ol&sl.) Inget prov
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Kallstenius 3% Co-siccativ i 1944 | Inget prov
linolja
Kallstenius | 133 Bérnsten, eucalyptus- 1926 | Kall133-bernauca- Eucalyptusolja | Resultat ICN/
olja, spikolja spik IRPA Kap. 8
Kallstenius (torkad olja, utan Inget prov
etikett)
Kallstenius Damar + fr.terp. Inget prov
(torkat)
Kallstenius Bérnsten + eucal. Inget prov
(torkat)
Kallstenius Co-siccativ + vall- 1944 | Inget prov
moolja
Kallstenius Kokt valnotsolja Beckers 1941 | Inget prov
Kallstenius | 135 Bérnsten + kalinaolja 1924 | Kall135-bernkalina Damar Resultat ICN/
IRPA Kap. 8
Kallstenius (3 omaérkta sméflas- Inget prov
kor)
Kallstenius Nejlikolja Ap. Lejonet, Inget prov
Sthim
Kallstenius | Hylla 4
Kallstenius | 136B Myrrha + spikolja Kall136b-myrraspik | Spikolja
Kallstenius | 137 Columbia i aceton Kall137-columbiaa- | Kanadabal-
ceton sam
Kallstenius Galbarum(?) Euca- Inget prov
lyptol
Kallstenius Galbarum i aceton Inget prov
Kallstenius Galbarum i spikolja Inget prov
Kallstenius Kauri i petroleum Inget prov
Kallstenius Kauri i spikolja Inget prov
Kallstenius Kauri i rosmarinolja Inget prov
Kallstenius Kauri i eucalyptusolja Inget prov
Kallstenius (omérkta smaflaskor) Inget prov
Kallstenius Kopaivaolja Inget prov
Kallstenius | Hylla 3
Kallstenius | 150 Kauriterpinol 1929 | Kall150-kauriterpinol | Kauri, damar
Kallstenius Bernsten, eucal., Inget prov
rosmarin (tork.)
Kallstenius | 150A Kaurikopal + spikolja 1920 Resultat ICN/
IRPA Kap. 8
Kallstenius (fl. utan etiketter) Inget prov
Kallstenius Bérnsten + alkohol 1924 | Inget prov
Kallstenius Kauri + Inget prov
origanum(?)olja
Kallstenius Bérnsten, eucal,, 1926 | Inget prov
rosmarin
Kallstenius Kauri-terpinol 1923 | Inget prov
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Kallstenius Bérnsten, eucalyptol, 1926 | Inget prov
eucalyptusolja
Kallstenius Barnsten, enbaérsolja, 1923 | Inget prov
rosmar.
Kallstenius Kauri, nejlikolja 1923 | Inget prov
Kallstenius Sierral-sandar, mastix, | “Kallstenius” 1925 | Inget prov
spik, sprit
Kallstenius Sandarak, mastix, 1911 | Inget prov
spikolja
Kallstenius Bérnsten, eucalyptol, Inget prov
euc.olja
Kallstenius Kauri, spik, terpentin, Inget prov
sprit
Kallstenius Bérnsten, 1924 | Inget prov
thymol(?)olja
Kallstenius Bérnsten, sprit, 1924 | Inget prov
thymol
Kallstenius Bérnsten, eucalyptol, 1926 | Inget prov
spikolja
Kallstenius | 172 Schellack Kall172-shellac Schellack
Kallstenius | 174 Kaurikopal + entré- 1929 | Kall174-kaurientra Damar
olja
Kallstenius | 175 Kaurikopal + 1923 | Kall175-kauriros- Damar Resultat ICN/
rosmarinolja marin IRPA Kap. 8
Kallstenius (orange torrt pulver, Inget prov
utan etikett)
Kallstenius Kauri kazefont(?) 1923 | Inget prov
Kallstenius | Hylla 2
Kallstenius | 188 Perubalsam Ap. Ugglan, Kall188-perubalsam | Benzylben- Resultat ICN/
Sthlm zoat? IRPA Kap. 8
Kallstenius Inget prov
Kallstenius Inget prov
Kallstenius | Hylla 1
Kallstenius | 193 Kongokopal, eucal,, 1923 | Kall193-kongoeu- Eucalyptol
spikolja calspik
Kallstenius | 194 Damar, eucal.olja “Kallstenius” | 1923 | Kall194-dammeucal | Terpinol
Kallstenius Zanzibarkopal + eu- | “Kallstenius” | 1923 | Inget prov
cal. (torkat)
Kallstenius | 195 Venet. Terpentin “Kallstenius” | 1911 | Kall195-venterpros- | Schellack Resultat ICN/
+ rosmarinolja marin IRPA Kap. 8
Kallstenius Bérnsten + euca- 1926 | Inget prov
lyptol
Kallstenius Bérnsten + eucal-ol 1926 | Inget prov
+ eucal.olja
Kallstenius Bérnsten + eucal.olja 1926 | Inget prov
Kallstenius Mastix, sandarak, “Kallstenius” 1911 | Inget prov

rosmarin
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Kallstenius Damar, terpentinol 1925 | Inget prov
Kallstenius Pontianak-kopal + 1923 | Inget prov
spikolja
Kallstenius Damar, terp-ol, nej- | “Kallstenius” | 1925 | Inget prov
likolja
Kallstenius | 196 Zanzibarkop + eucal. | “Kallstenius” | 1923 | Kall196-zanzeucal- | Eucalyptol
+ spikolja spik
Kallstenius Angolakopal, mastix, 1923 | Inget prov
eucal.
Kallstenius Venet. Terp., eucal. "Kallstenius” | 1911 | Inget prov
olja
Kallstenius Pontianac, barnst, 1923 | Inget prov
kolofonium, euc
Kallstenius | 197 Kongokopal + spik- 1923 | Kall197-kongospik Damar
olja
Kallstenius Zanzibarkopal, eucal. | “Kallstenius” | 1923 | Inget prov
olja
Kallstenius Barnsten, acetopn, 1924 | Inget prov
thymol
Kallstenius Mastixlésning Wilh. Sebardt Inget prov
Kallstenius Sierral-kop, venet. Inget prov
terp, spikolja
Kallstenius | 198 Sierraleonekopal, “Kallstenius” | 1914 | Kall198-sierraeucal | Eucalyptol
eucalyptol
Kallstenius Kaurikopal + eucal. 1923 | Inget prov
olja
Kallstenius | 199 Zanz.kopal, eucal. Prov=7?
Kallstenius | 200 Sierraleonemastix, "Kallstenius” | 1924 | Kall200-sierramas- | Eucalyptol
eucalyptol tixeucal
Kallstenius | 201 Kongokopal 1923 | Kall201-kongoros- Kopal, damar
+ rosmarinolja marin
Kallstenius | 202 Pontianakkopal 1923 | Kall202-pontiaros- Kanada-
+ rosmarin marin balsam
Kallstenius | 215 Lycopodium Kall215-lycopodium | Héardad linolja
VON
ROSEN
vonRosen | A Svensk terpentin ca Rosa-terpentin Terpentin?
1920
vonRosen | B Kristall-lack Carl J. Berg ca Rosb-kristallack Damar
1920
vonRosen | C Renad terpentin Sv Férghandel | ca Rosc-renadterp Fernissa
AB 1920
vonRosen | D Retuscher-fernissa W. Becker ca Rosd-retuschfernissa | Liknar prov
1920 c=fernissa
vonRosen | E Blekt nétolja Klint, ca Rose-notolja Notolja
Bernhardt&Co | 1920
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
vonRosen | F Siccatif de Harlem Duroziez Paris | ca Rosf-siccativ Fernissa,
1920 nétolja
vonRosen | G Primérfernissa dr Dusseldorf ca Rosg-fernissa Fernissa,
Bittner 1920 terpentin
vonRosen | H Malmittel Il fixativ ca Rosh-malmittel2 Notolja
(torkat) 1920
von Rosen || Vernis de tableaux Vibert-Lefranc | ca Rosi-varnis Damar, fer-
(hoptorkad) Paris 1920 nissa
von Rosen | J Sv terpentin Apt. Ugglan ca Rosj-terpentin Olja??
Sthim 1920
von Rosen | K Mastix Dusseldorf ca Rosk-mastix Terpentin,
1920 fernissa
vonRosen | L Sugo (7), Schminck | Dusseldorf ca Rosl-sugofett Notolja
& co 1920
vonRosen | M Vernis a tableaux Lefranc&Co ca Rosm-vernis Fernissa,
Paris 1920 mastix
vonRosen | N Nétolja Oscar Bécksin | ca Rosn-nétolja Nétolja
1920
vonRosen | O Phobus zum auffris- | Bittner Dis- | ca Roso-drbuttner Notolja, fer-
chen Gemélde seldorf 1920 nissa
. HEM-
GREN
l. Hemgren | HEM1 Vernis-a-craqueler, ca Hem-vernis-a-cra- Terpentin
flytande 1930 | queler
l. Hemgren | HEM2 Dito torkad ca Hem-vernis-a-craqu- | Fernissa,
1930 | elertorkad harlim
l. Hemgren | HEM3 Seca-total (7) 1946 | Hem-secatotal Fernissa,
harlim
l. Hemgren | HEM4 | Vimin 1945 | Hem-vimin1945 (Ingen over-
ensstdm-
melse)
l. Hemgren | HEM5 | Normalmedium 1980 | Hem-normalme- Fernissa
dium
l. Hemgren | HEM6 | Fernissa Hem-fernissa Fernissa
l. Hemgren | HEM7 | Nejlikolja Hem-nejlikolja Nejlikolja
l. Hemgren | HEM8 | Tjockolja Hem-tjockolja Kokt linolja
l. Hemgren | HEM9 Damar Hem-dammar Damar
l. Hemgren | HEM10 | Bick-6l (?) Hem-bickolja Kanadabal-
sam
l. Hemgren | HEM11
PANNA-
ERNA
Pannderna | 501 IV aggoljeemuls. + 1939 | Pannd501 (Ingen over-
neapelgult ensstém-
melse)
Pannderna | 502 Spikolja (gulnad) 1939 | Pannd502 Héardad linolja
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Pannderna | 503 XIV dggoliemul + 1939 | Pannd503 (Ingen over-
linolja + ZnO + TiO2 ensstam-
melse)
Panndema | 504 IXIV &gg + vallmo + 1939 | Pannd504 (Ingen over-
Zn0 + Ti02 ensstam-
melse)
Pannderna | 505 VIl &gg, lim, krapp- 1939 | Pannd505 Krapplack
lack
Pannderna | 506 VIl &gg + vallmo + 1939 | Pannd506 Krapplack
krapplack
Pannderna | 507 Kasein, ZnO, grun- 1958 | Pannd507 Lermineral(?)
dering
Pannderna | 508 Lim, krita, ZnO, malat pa duk | ca Pannas08 (Ingen over-
olivgront(?) 1930 ensstam-
melse)
Pannderna | 509 Lim, krita, ZnO, gré- malat pa duk | ca Pannd509 Fernissa
brunflammigt 1930
Pannderna | 510 Vll:1a: agg, lin, rosa 1939 | Pannd510 Krapplack
krapp
Pannderna | 511 VII:1b: &gg, vallmo, 1939 | Pannd511 Krapplack,
rosa krapp alun
Pannderna | 512 Vll:2a: agg, lin, terra 1939 | Pannd512 (Ingen over-
di pozzuoli ensstam-
melse)
Pannderma | 513 VII:2b: &gg, vallmo, 1939 | Pannd513 (Ingen over-
terra di pozzuoli ensstam-
melse)
Pannderna | 514 VIl:3a: &gg, linolja, 1939 | Pannd514 Nedbruten
Cds linolja
Panndema | 515 VII:3b: &gg, vallmo, 1939 | Pannd515 Nedbruten
Cds linolja
Pannderna | 516 Xll:1a: &gg, linolja, 1939 | Pannd516 518,519
kromoxidgront
Panndermna | 517 Xil:1b: &gg, vallmo, 1939 | Pannd517 (Ingen &ver-
kromoxidgront ensstdm-
melse)
Panndema | 518 Xll:2a: agg, lin, 1939 | Pannd518 519
smaragdgront
Pannderma | 519 Xll:2a: &gg, vallmo, 1939 | Pannd519 518
smaragdgront
Pannderna | 520 Xll:3a: &gg, lin, 1939 | Panna520 518 519,
koboltblatt gammal lin-
olja
Pannderna | 521 Xll:3a: &gg, vallmo, 1939 | Pannd521 518, 519,
koboltblatt gammal lin-
olja
Pannderna | 522 Xll:4a: agg, lin, ultra- 1939 | Pannd522 523
marinblatt
Pannderna | 523 Xll:4a: agg, vallmo, 1939 | Pannd523 Liknar 522
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samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.
Pannderna | 524 1l &gg, linolja, zinkvitt 1939 | Panna524 Linolja
- ljusgult
Pannderna | 525 III: &gg, vallmo, zink- 1939 | Pannd525 Linolja, 524
vitt - vitt
Pannderna | 526 II: &gg, linolja, TiO2 1939 | Pannd526 527
- beige
Pannderna | 527 I1I: 4gg, vallmo, TiO2 1939 | Panna527 526
- vitt
Pannderna | 528 I1I: &gg, linolja, blyvitt 1939 | Pannd528 (Ingen over-
- ljusbeige ensstam-
melse)
FONSTER-
SKAPET
Fonster- F1 East india copal F-1 indiakopal Hartsdamar
skapet
Fonster- F2 Gummigutta F-2 gummigutta Mandel- liknar GumArab
skapet gren24c
Fonster- F3 Dragant F-3 dragant Gummiarabi-
skapet cum
Fonster- F4 Gummi arabicum F-4 gummiarabicum | Gummiarabi-
skapet cum
Fonster- F5 Dammarharts F-5 dammarharts Damarharts
skapet
Fonster- F6 Pontianackopal F-6 pontianackopal | Mastix
skapet
Fonster- F7 Kauri(?)Kopal  kavi?? F-7 kavikopal Kopaivabal-
skapet sam
Fonster- F8 Dammarharts F-8 damarharts Mastix
sképet
Fonster- F9 Schellac F-9 shellac Schellac
skapet
Fonster- F10 Schellac F-10 shellac Schellac
skapet
Fonster- F11 Columbiakopal F-11 kolumbiakopal | Mastix
skapet
Fonster- F12 Resina sandarak F-12 resinasandarak | Mastix
skapet
Fonster- F13 Gul areoideskopal F-13 gulareoidesko- | Kopaivabal-
skapet pal sam
Fonster- F14 Kaurikopal F-14 kaurikopal Kopaivabal-
skapet sam
Fonster- F15 Sierraleone-kopal F-15 sierraleone- Kopaivabal-
skapet kopal sam, mastix
Fonster- F16 Barnsten F-16 barnsten Solox.linolja
skapet
Fonster- F17 Dextrin F-17 dextrin Vetemjol
skapet
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Samling | ProvNR | Innehall enl.etikett | Ev. ursprung | AR | IR-spektrum Liknar Anm.

Fonster- F18 Extraherad ké&da F-18 extraheradkdda | Daltjéra claes-

skapet son

Fonster- F19 Mastix F-19 mastix Mastix

skapet

Fonster- F20 Pontianac-kopal F-20 pontianackopal | Kopaivabal-

skapet sam

Fonster- F21 Agar-agar F-21 agaragar Tiodietyl.

skapet glycol

Fonster- F22 Zanzibarkopal F-22 zanzibarkopal | Kopaivabal-

skapet sam, Colum-
bia

Fonster- F23 Husblass Fiskmage? | M. Hansen F-23 husblass Mandel14a

skapet

Fonster- F24 Ljus schellac F-24 ljusschellac Schellac-kkhs

skapet

Fonster- F25 Vit schellac F-25 vitschellac Schellac-kkhs

skapet

Fonster- F26 Kongokopal F-26 kongokopal Mastix

skapet

Fonster- F27 Resina mastix W. Becker F-27 resinamastix Mastix

skapet

Fonster- F28 Manillakopal F-28 manillakopal Naturharts

skapet (okand typ)

Fonster- F29 Sierraleone-kopal F-29 sierraleone- Naturharts

skapet kopal (okénd typ)

Fonster- F30 Vit schellac F-30 vit shellac Schellac

skapet

Fonster- F32 Aloe prof. Gori? 1968 | F-32 aloe Mandel11b =

skapet aloe rapuhan

Fonster- F33 Kaolin F-33 kaolin Mandel20c =

skapet vit bolus

Fonster- F34 Anilin F-34 anilin Pannd503

skapet

Fonster- F35 Alkanna (7) M. Hansen F-35 alkanna Aldrad gum-

skapet miarab.

Fonster- F-223 Vaxprov F-223vax Vax

skapet
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Appendix 4

Ovriga kemikalier

SKAP Kemikalie Kemikalie Kemikalie Kemikalie

MEDIA

Hylla 1 Kvicksilver

Hylla 2

Media Kaliumklorid

Hylla 3 Kopparklorid.dihydrat Kalk Kaliumdikromat Vinsyra

Media Ammoniumsulfat Jod Rod fosfor Natriumdikromat

Media Magnesiumsuilfat Kaliumpermanganat Antimon Zinksulfat

Media Karbolsyra Nikt (lychopodium) Natriumnitroprussid Druvsocker (glucos)

Media Tennsalt (7) Kaliumnitrat Sublimat (Hg-klorid) Jarnklorid

Media Natriumklorid Glaspulver Manganklorid Korund (AI203)

Media Litiumklorid Aluminiumklorid Toluen (orent?) Gult blodlutsalt

Media Kaliumbikarbonat Kaliumsulfat Kaliumklorat Kolpulver

Media Nickelsulfat Zinkpulver Oxalsyra Pyrit (klump)

Media Blyoxid

Media Kalk fran Lummelunda Polyacetat POCY-101 Ullgamn, hér, tagel mm

Hylla 4 Inga kemikalier

Hylla 5

Media Natrium-edta

Hylla 6

Media Silverfolie Kopparfolie Aluminiumfolie Bladguld

Media pH-papper Lackmuspapper

KALL-

STENIUS

Hylla 5

Kallstenius | Fosforjodid Nickelcyanid Kopparkromat Hg-ammonium-sulfat

Kallstenius | Koboltoxalat Volframkromat (130) Litiumsulfat Talliumjodid

Kallstenius | (Omérkt) (131=l6dtenn) | Gult pulver (132=vana- Talliumsesquioxid Nickelsulfid
dinoxid)

Kallstenius | Cd-ammonium-sulfat Na-nitroprussid Volframbromid

Kallstenius | Zinksulfid Zinkferrocyanid Vismutklorid Nickelkromat

Kallstenius | Volframjodid Kopparfosfat Volframcyanid Vismutoxid

Kallstenius | Silveroxalat Natriumvolframacetat Kopparferrocyanid Kopparkromat
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Kallstenius | Kaliumvolframat Strontiumkromat Uranylkromat Kaliumbromid
Kallstenius | Kalciumbromid Uranylacetat Natriummolybdat Litiumbenzoat
Kallstenius | Jodtriklorid Talliumsesquioxid Uranyldikromat Basiskt vismut-gallat
Kallstenius | Koppar(l)bromid Selensulfid (134) Jarrodanid Hg-ammin-klorid
Kallstenius | Volframsyra (oxid?) Guldjodid Natrium-guld-klorid 2% tanninlosning
Kallstenius | Nickeldikromat Natriumvanadinat Kvicksilver Puts fr. Riddarholmskyrkan
Kallstenius | Kadmiumfluorid Zinkkromat Jam(I)bromid Ammoniumjodid
Kallstenius | Magnesiumborat (svarlédsl.) | Natriumbromid Volframdikromat Natriumtrijodid
Kallstenius | Kadmium-ammonium- Koboltkromat Silverfosfat Kvicksilvernitrat
nitrat
Kallstenius | Litiumdikromat Litiumklorid Dikaliumnickel(Il)tetracy Silverferrocyanid
anid
Kallstenius | Vismutkarbonat Kopparnitroprussid Ammoniumbromid Mangankromat
Kallstenius | Vismutylnitratmonohydrat | Strontiumbromid Kaliumkadmiumdikromat | Kopparoxalat
Kallstenius | Vismutfosfat Silversulfid Silverarsenoxid Natriumarsenid
Kallstenius | Thymol Strontiumjodid Sublimat (Hg2ClI2) Bariumdikromat
Kallstenius | Kaliumvismutsulfid Litiumkromat Kobolt(ll)cyanid Kvicksilverjodid
Kallstenius | Jodtinktur Strontiumdikromat Koboltsulfid Koppardikromat
Kallstenius | Ammoniummolybdat
Hylla 4
Kallstenius | Natriumhydrat (hydroxid?) | Natriumfluorid Natriumklorid Natriumammoniumfosfat
Kallstenius | Natriumacetat Natriumsulfat (glaubersalt) | Natriumklorat Natriumbenzoat
Kallstenius | Natriumformiat Ammoniumrodanid Natriumdisulfat Natriumbromid
Kallstenius | Natriumstannat Kaliumkadmiumdikromat | Natriumbromid Natriumnitrit
Kallstenius | Natriumnitrat Ammoniumnitrat Natriumoxid (77) Natriumborat (borax)
Kallstenius | Natriumtiosulfat Ammoniumklorid (salmiak) | Natriumcitrat Natriumhydrosulfit
Kallstenius | Natriumoxalat Kaliumoxalat Zinksulfat Natriumsilikat
Kallstenius | Bariumnitrat Kaliumjodid Ammoniumfluorid Guldklorid
Kallstenius | Guld (pulver) Vismut Mangan Magnesium
Kallstenius | Selen Kvicksilversulfid Kadmium-selenidsulfid Kromrétt (138=PbCrO47)
Kallstenius | Giallo di Palermo (139) Ammoniumsulfat Smalt Nickelklorur(?)
Kallstenius | Svavelammonium
Kallstenius | Tetraborsyra Krom-kromat(??) Bariumkarbonat Tennjodid
Kallstenius | Ferroferricyanid (preuss. Kadmiumsulfat Kadmiumoxihydrat Uranoxid (pechblénde)
blatt)
Kallstenius | Uran-natrium(??) Uranoxid Zinkuranat Uranbarium(?)
Kallstenius | Uranbromid(?) Magnesiumuranat Kadmiumnitrat Litiumkarbonat
Kallstenius | Kaliumnickelcyanid Urankalium(?) Talliumnitrat Vismutkromat
Kallstenius | Natriumsulfid Strontiumoxalat (162) Kaliumkarbonat (pottaska) | Titandioxid
Kallstenius | Kaliumcyanid (165) Koboltklorur (klorid?) Manganklorid Silvermetall (163)
Kallstenius | Mangandioxid (brunsten) (om'a)rkt) (164: kol, NaCl Kopparbromid Natriumbikarbonat
m.m.
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Kallstenius | Blyjodid Kadmiumoxid Kadmiumammoniumkro- | K-uran(?)-karbonat
mat
Kallstenius | Kadmiumoxalat Silvermetall Vismutnitrat Uranylacetat (166)
Kallstenius | Uranyloxalat Vismutkromat Metaborsyra Kadmiumbromid
Kallstenius | Kadmiumacetat (167) Uranylhydrat(?) Ammoniumdikromat Tennuranat
Kallstenius | Blyuranat Strontiumuranat Ammoniumuranat Koppararsenit
Kallstenius | Uran Koppar(l)diamminsulfat Talliumjodid Bas. Kopparsulfat
Kallstenius | Nickeloxidulhydrat(?) Koppar(ll)diaminnitrat Blyglete, PBO Natriumkarbonat
Kallstenius | Koppartannat (168) Grafit Silverbromid Koppartartrat (169)
Kallstenius | Silveroxid (170) Kopparoxid Jérnoxalat (171) Silverjodid
Hylla 2
Kallstenius | Vitt: TiO2, kalk, ZnO m.m Selenkadmium Svavelkis, FeS2 Vismutamalgam
(173)
Kallstenius | Selenbly Jamvanadinat (185, Zinkamalgam Snéll-lod (Sn+Pb)
orent)
Kallstenius | “orgelpips-metall 96% Woods met.(186) Queens met. (187 Selenamalgam(?)
Pb+4% Sn Sn,Pb,Cu)
Kallstenius | Zinkjodid Kiselsyra Ametist Litiumfluorid
Kallstenius | Aluminiumoxid Blyglans PbS Selenvismut Zn-Sn-amalgam
Kallstenius | Antimonbly Kadmiumamalgam Tennamalgam Lord Rose’s metall (?)
Kallstenius | Selentenn Aluminiumamalgam Blyamalgam Kiselsyra/roktopas
Kallstenius | Jod Natriumamalgam Kiselsyra/agat Ny agat
Kallstenius | Kalciumoxalat Kalciumoxid (7) Kaliumrodanid (3 olasl., vitt pulver)
Kallstenius | Natriumkromat Natriumbisulfit Svaveljamn (Ol&sl., svart torkat)
Kallstenius | Natriumdifosfat Magnesiumvalerinat Selen Manganoxalat
Kallstenius | K-Na-karbonat Magnesiumfosfid (189) Tenn Mangankarbonat
Kallstenius | Blyperoxid (plattnerit?) (omérkt; skéra kristaller) Manganoxid Tennklorid
(190)
Kallstenius | Svavelantimon (Sb2537?) Platina (90 mg) Kopparacetat (191) Kalciumsulfat
Kallstenius | Blyglans (PbS) Kromklorid Kromsulfat Kromoxidhydrat (192)
Kallstenius | Nickeloxidulhydrat(?) Bly Koppar Kalciumklorid
Kallstenius | Koboltnitrat Strontiumoxid Kopparklorid Kopparkarbonat
Kallstenius | Kromoxid Nickelnitrat Kvicksilveroxidul (Hg20) Kopparklorur
Kallstenius | Nickelfosfat Nickelsulfat Kaliumkromat Nickelammoniumsulfat
Kallstenius | Pikrinsyra Kaliumkromat Nickelammoniumsulfat Nickelbenzoat
Kallstenius | Nickelklorid Nickeloxidul(?) Mangansulfid Kromnitrat
Kallstenius | Volfram-metall Lycopodium (215) Blyantimonat Kalium-klor(?)Kromat
(216)
Kallstenius | Kopparjodid Kaliumdikromat Silvernitrat Koboltklorid
Kallstenius | Natriumaluminiumfluorid | Amidokvicksilveroxid(?) Uranylnitrat Tennaska(?) (217 =tenn-
dioxid)
Kallstenius | Ferrihydrat (218, orent) Mangansulfat Bas. Kvicksilversulfat Kvicksilverjodid
Kallstenius | Ferriferrocyanid (Pr. Blatt; | Garvsyra (220; IR finns) Antimonsulfid (221 Kadmiumbromid

219)

Sb253)
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Kallstenius | Glucos Kvicksilveroxidulkromat(?) | Koboltsulfat (222) Kopparoxidul (Cu20)
Kallstenius | Koboltoxidulnitrat Borsyra Strontiumkarbonat Vismutoxid
Kallstenius | Strontiumnitrat Blysulfat Strontiumhydrat (?) Kadmiumsulfat
Kallstenius | Sublimat (Hg CI2) Oxalsyra Bariumsulfat (2 omérkta, vitt pulver)
Kallstenius | Silverdikromat Nickelammoniumsulfat Magnsiumsulfat Vismutsulfid
Kallstenius | Kopparrodanid Talliumcyanid Natrium-uran-karbonat Aluminiumpulver
Kallstenius Tallium Tantal Kadmiumsulfid
Kallstenius | Na-cupro-hyposulfit Koppar(ll)ammoniumklorid

FONSTER-

SKAPET

Fonster- K2Cr207 Borax Na2HPO4.12H20 NaBr

skapet

Fonster- CaCO3 Na-acetat W

skapet
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Kungl. Konsthogskolans unika samling av dldre pigment
och bindemedel harrér fran Nils Méansson Mandelgren,
Gottfrid Kallstenius, Simon Sérman och Bjorn Hallstrom.
P4 Nordiska museet forvaras dessutom Mandelgrens tre
akvarellskrin samt Georg von Rosens malarhurts. Totalt
omfattar samlingarna cirka 8oo firgstoffer, 300 fasta
eller flytande bindemedel, och 400 kemikalier. Dessa har
dokumenterats, och cirka en tredjedel har analyserats, i
huvudsak med SEM/EDS eller FTIR. Resultaten i denna
rapport visar vilka pigment och bindemedel som konst-
ndrerna i Sverige anvinde under perioden 1850-1950.
Vi redovisar dven den ndgot sndriga terminologin for
dessa fiargamnen, och ett flertal synonyma namn for pig-
menten.

Nedbrutna firgaimnen och bindemedel medfor stora
problem vid kemiskt analysarbete eftersom sidana am-
nen inte ingar i de kommersiellt tillgangliga referensbib-
lioteken for IR-spektra. Denna studie har dock resulterat
i en referensdatabas av infrarodspektra (IR) for binde-
medel och organiska fargimnen som bor fa stor bety-

delse for framtida forskning och undersokning av dldre

malerimaterial.




