av Overvdaganden ofta gors pa plats kan det vara lampligt att marinarkeologisk expertis
medverkar vid karteringen.

P& grund av den snabba utvecklingen inom sonartekniken &r det inte meningsfullt att
precisera vilken typ av utrustning, eller vilka arbetsfrekvenser som ska anvéndas. Det re-
kommenderas emellertid att utrustningen ar optimerad for uppgiften och att data som
genereras vid sonarkarteringen ar av hog kvalitet. Det bor vara maojligt att lokalisera en-
skilda objekt ned till dtminstone 0,5x0,5 meters storlek, till exempel enstaka fartygstim-
mer och uppstickande palar.

Positionsbestamningen av uttagna indikationer bor halla en noggrannhet av tva meter
for att medge senare besiktning av dykare.

Analys

Det ar viktigt att insamlad radata analyseras av marinarkeologisk expertis med erfaren-
het av sadant arbete, och detta kan med férdel goras i samverkan med maringeologisk
expertis. Analysen bor omfatta all insamlad radata, dvs. inte endast bearbetad data i form
av mosaiker eller liknande.

Samtliga indikationer pa fornlamningar bor besiktas inom ramen fér utredningen for att
antikvarisk status ska kunna foreslas. Det ar av stor betydelse att besiktningen utfors av
marinarkeologisk expertis, antingen genom dykning eller med kamera. Om utredningen
gors med stod av ett KML-beslut bor lansstyrelsen ocksa besluta om antikvarisk status pa
de besiktade ldmningarna.

Nagra generella sakerhetsavstand till uttagna indikationer bor inte anges, utan sadana
faststalls i varje enskilt fall.

Rapport

En utredningsrapport bor innehalla tillampbara delar av det som foreskrivs for rapporter
i Riksantikvarieambetets vagledning for uppdragsarkeologi.! Uppgifter som ar av sarskild
vikt for marinarkeologisk sonarkartering ar:

- teknisk specifikation av sonarutrustningen och hur den har anvénts

— uppgifter om annan utrustning som har anvants

- vem som har utfort karteringen

- vem som har utfort analysen

— beskrivning av samtliga uttagna indikationer inklusive bilder och positioner

- karteringens och analysens omfattning, yta, ambitionsniva och prioriteringar

- tidpunkt for arbetets utférande

Det ar ocksa viktigt att samtliga objekt utom de som avforts efter besiktning rapporteras
till Riksantikvarieambetets fornminnesinformationssystem FMIS, enligt de instruktioner
som finns for detta.? Objekt som av nagon anledning inte besiktigats och dar osdkerhet
foreligger om identiteten ska registreras som "geofysisk observation”.

1 Véagledning for tillampning av Kulturminneslagen. Uppdragsarkeologi (2 kap, 10 - 13 §8§). Rapportering och do-

kumentationsmaterial. Tillimpning av Riksantikvarieimbetets foreskrifter och allménna rad avseende verekstallig-
heten av 2 kap. 10 - 13 §§ lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. http://www.raa.se/publicerat/varia2010_7.pdf
2 Instruktioner for hur rapportering till Riksantikvarieimbetets fornminnesinformationssystem (FMIS) ska goras
finns pa myndighetens hemsida http://www.raa.se/cms/fornsok/for_yrkesanvandare/blanketter_5195.html

Kontakt:
Riksantikvariedmbetet - riksant@raa.se
Statens maritima museer - arkeologienheten@maritima.se
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Kartering med Side scan sonar. lllustration; Goran Ullrich, Statens maritima museer.
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Sonarbilder pa skeppsvrak i narheten av Dalar6 i

Stockholms skdrgard. Statens maritima museer.

Rekommendationer for marinarkeologisk sonarkartering

Innan ett storre omrade i havet eller i en sjo ska exploateras undersoks for det mesta de
berdrda bottnarna. | en sddan undersokning bor inga att soka av bottnen med syfte att
hitta fornlamningar. Den lampligaste metoden ar da sonarkartering. Lansstyrelsen kan
besluta om en sddan med stéd lagen om kulturminnen (KML) men den kan ocksa goras
inom ramen fér en miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Bakgrund

| véra farvatten finns ett vardefullt kulturarv. Det ror sig framst om [dmningar efter forlista
skepp och batar, men dven om 6versvammade boplatser fran stenaldern och rester efter
hamnar och forsvarsverk. Pa grund av att fornlamningarna ligger i vatten &ar de ofta val-
bevarade och innehaller darmed omfattande kunskap om det forflutna. Man kan likna
havs- och sjobottnar vid ett arkiv dar fornlamningarna ar "dokument” med uppgifter om
handelser fran var historia. Med stdd av fornldmningarna och deras innehall har vi mgjlig-
heter att battre forstd historiens utveckling. Det ar alltsd viktigt att fornldmningarna inte
skadas eller forstors.

Kulturarvet under vatten berdrs emellertid alltmer av exploateringar. Darfor kan man infor
storre vattenforetag behdva utreda om det finns nagra fornlamningar i exploateringsom-
radet, sa att det blir mojligt att undvika skador pa dem. Det finns metoder for sadana
utredningar.

En metod som framfor allt ar [amplig da man letar efter fornlamningar i ett storre vat-
tenomrade, ar sonarkartering. Det instrument som anvands ar en side scan sonar vilken
kan liknas vid ett "sidotittande ekolod” Sonaren sé@nder och tar emot ultraljudsignaler at
sidorna fran en “slapfisk” som bogseras under vattnet. For varje ljudpuls "ser” instrumentet
en ny smal och upp till ndgra hundra meter bred remsa av bottnen. Pa en bildskdarm visas
— eller pa ett [6pande papper ritas — en kontur av bottnen upp.

Sonarkartering rekommenderas dar undersdkning med dykare inte ar praktiskt mojlig el-
ler kostnadseffektiv. Exempel pa exploateringar dar kartering med side scan sonar kan
vara lamplig ar forlaggning av kablar och rérledningar, storskaliga farledsutbyggnader
samt etablering av vag- och vindkraftsparker. Sonarkartering rekommenderas bland an-
nat ocksa da djup-, sikt- och miljoférhallanden inte medger sdker och effektiv dykning.

I manga fall kan den arkeologiska karteringen samordnas med de bottenundersékningar
och miljéanalyser som vanligen anda utfors infor en storre exploatering av en havs- eller
sjobotten. Ur foretagarens perspektiv kan detta vara saval ekonomiskt som tidsmassigt
fordelaktigt. For att karteringen ska kunna anvandas som ett antikvariskt bedémnings-
underlag ar det viktigt att den utformas och planeras i samrad med marinarkeologisk ex-
pertis.

Lagstiftning
Beslut om sonarkartering tas av lansstyrelsen med stéd av 11 § 2 kap. lagen (1988:950) om
kulturminnen m.m. (KML). Sonarkartering kan dven géras inom ramen fér en miljokon-
sekvensbeskrivning (MKB) med stod av 1 - 2 §§ 6 kap. Miljobalken (MB).

Begransningar
Man bor vara medveten om de begrénsningar som kartering med side scan sonar har.
Den lampar sig till exempel daligt i sm3, tranga farvatten, pa grundbottnar, vid kuperade
eller starkt sluttande bottnar samt inom marinor. Helt eller delvis 6versedimenterade lam-
ningar kan vara svdra att upptacka, liksom vissa kategorier av fornlamningar, till exempel
kulturlager och mindre anldggningar som fasta fisken.

Beroende pa bottenslag och bottentopografi, lokala bevarandeforutsattningar samt for-
vantade typer av ldamningar, kan det vara lampligt att komplettera sonarkarteringen med
dykundersokningar eller undersdékningar dar andra instrument anvands, till exempel mul-
tibeam-ekolod, bottenpenetrerande ekolod, videoslade och/eller magnetometer.

Utforandet

Sonarkarteringen bor omfatta hela det aktuella exploateringsomradet, inklusive tillho-
rande arbetsomraden. Med arbetsomrade avses i detta sammanhang ett omrade som
inte direkt berérs av exploateringen, men som man beddémer anda behdver tas i ansprak,
exempelvis for ankring av arbetsfartyg. D3 stora bottenfasta konstruktioner kan paverka
sedimentations- och stromférhallanden i ett storre omrdde ar det i vissa fall motiverat att
aven kartera en storre yta an vad exploaterings- och arbetsomradet utgor.

Utredningsomradet vid ror- och ledningsdragningar bor, pa grund av kunskap om forn-
[amningars spridningsbild, omfatta minst 50 meter pa vardera sidan om ledningens pla-
nerade strackning.

Det ar viktigt att kartering av storre bottenomraden sker sa att 100 procents tackning
uppnas. Vanligen kravs darfor att den gors i 6verlappande strak. Omraden med kuperad
topografi kan behdva karteras 6verlappande fran minst tva riktningar. Eftersom denna typ



