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1 Sammanfattning

Efter det att Riksantikvariedmbetets digitala fornminnesinformationssystem
FMIS driftsattes i1 januari 2006 borjade det komma in anmélningar om att
objektens positioner i FMIS inte stimmer dverens med de som anmélarna fick
med sina egna GPS-utrustningar.

Pé grund av detta beslutade Riksantikvarieimbetet dr 2007 att kontrollera
positionen for ett antal objekt som var registrerade 1 FMIS. 187 fasta forn-
lamningar, vilka var registrerade som punktobjekt, soktes upp. 141 av dessa
mittes in med tvd GPS:er av olika mérken. Resterande 46 maittes in med en
GPS. Positionerna jaimfordes sedan med dem som angivits i FMIS.

I underlaget ingick framst fornlamningar som registrerats pd skalenliga kartor
1 samband med Riksantikvarieimbetets fornminnesinventering, vilka utgor
mer dn 90 % av samtliga registreringar i FMIS. Dér finns emellertid ocksa
uppgifter om fornlamningar som dr anmélda av utomstdende organisationer
eller enskilda, och uppgifter om fornlamningar som ar anmilda pé kartunder-
lag som inte dr skalenligt. Sddana fornlamningar ingick ocksa i underlaget.
Dessa bdda kategorier utgér endast en liten del av samtliga registreringar i
FMIS.

Betriaffande de fornldmningar i FMIS som é&r registrerade av Riksantikvarie-
dmbetets fornminnesinventering pa skalenliga kartor — i det hér fallet med
skala 1:10.000 — avvek 61 % 10 meter eller mindre fran de positioner som
angivits 1 FMIS. For 28 % var avvikelserna 20 meter eller mindre men mer dn
10 meter, for 7 % 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter och for 4 % var
avvikelserna mer dn 30 meter.

Nir det giller fornlimningar som anmdlts av utomstdende organisationer eller
enskilda var avvikelserna storre. 38 % avvek 10 meter eller mindre fran de
positioner som angivits i FMIS, 35 % 20 meter eller mindre men mer dn 10
meter, 14 % 30 meter eller mindre men meer dn 20 meter och 13 % avvek
mer dn 30 meter fran det som anges i FMIS.

Ungefér samma siffror redovisades for ett litet antal fornlimningar som regi-
strerats pa s.k. flygstraksbilder, dvs. flygbilder 1 osdker skala kring 1:30.000.
Sannolikt dr emellertid avvikelserna betydligt storre for dessa lamningar ef-
tersom det endast var hélften av dem som aterfanns.

Eftersom GPS:erna inte med sidkerhet visar korrekta viarden kan man inte hel-
ler siga att de positionsangivelser som redovisats dr de rétta. Darfor maste
avvikelserna endast bedomas i forhallande till positionerna i FMIS och inte
till positionerna i terrdngen. Undersdkningen visar dock att det &r sdllsynt
med inmétta virden som avviker mer dn 20 meter fran de positioner som re-
dovisats i FMIS. Nar det géller en liten andel FMIS-objekt forekommer emel-
lertid storre avvikelser, vilket méste uppfattas som ett problem. Ett annat pro-
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blem ar den otydlighet med vilken de osékerheter i positionsangivelsen redo-
visas i FMIS.

2 Inledning

I januari 2006 var hela Riksantikvariedmbetets digitala fornminnesinforma-
tionssystem FMIS 1 drift. Projektet som tagit sex ar hade som mal att {3 ett
digitalt sokbart informationssystem for uppgifter om en och en halv miljoner
fornlamningar och 6vriga kulturlimningar. Vid tiden for driftsdttningen hade
emellertid inskrivningen av digitala positionsuppgifter for dessa lamningar
pagatt i mer dn 10 ar och for digitala textuppgifter hade inskrivningen pagatt i
mer én 20 &r.

Utgangspunkten for FMIS var Riksantikvarieambetets analoga fornminnesre-
gister (FMR) vilket byggts upp i anslutning till den fornminnesinventering
som pagatt sedan 1938. Syftet med fornminnesinventeringen och FMR var att
fasta fornlamningar skulle komma till allmédn kdnnedom genom att registreras
pa den ekonomiska kartan. Kartserien ticker hela landet forutom fjéllen och
storre delen av Norrlands inland.

Efter driftséttningen drojde det emellertid inte ldnge forrdn det borjade kom-
ma in anmédlningar om att en del positioner inte var korrekt inmétta pa kartan.
Atminstone stimde positionerna som angivits i FMIS inte verens med de
positioner som anmélarna fitt med sina egna GPS-utrustningar.

Det ar viktigt att positionerna i FMIS é&r korrekta eller att man atminstone
kanner till hur stora fel 1 positionsangivelserna som kan forvéntas. I till exem-
pel morker, tit vegetation eller sno ar det ofta svart att aterfinna en fornldm-
ning med felaktig positionsangivelse. Vissa fornldmningar dr dessutom svara
att identifiera dven under gynnsamma forhdllanden. Darfor beslutades att ta
reda pad om det forekommer nédgra fel i FMIS positionsangivelser och hur sto-
ra de 1 sadana fall &r.

En projektgrupp bildades, bestdende av, Margareta Drotz Kfk, Bosse Jonsson
Kmk, Urban Mattsson Kfr, Peter Norman Kmu (projektledare), Anna-Lena
Olsson Kmk och Rikard Sohlenius Kmk. Underlag till inventeringarna har
tagits fram av Margareta Drotz, Peter Norman, Anna-Lena Olsson och Rikard
Sohlenius. Inventeringarna har utforts av Bosse Jonsson, Urban Mattsson,
Peter Norman, Anna-Lena Olsson och Rikard Sohlenius.

3 Fel som kan uppsta

Infér undersokningen gjordes en uppskattning om mdjliga situationer dar fel 1
positionsangivelser kan uppsta.
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3.1 Fel som kan uppsta vid analog registrering i
falt

Vi vet ritt lite om hur exakt positionsangivelsen ursprungligen var for en del
lamningar i1 det analoga FMR som dr FMIS foregangare. Dessa lamningar har
karterats med karta och kompass. Normalt har karteringen skett med mycket
god terrdngkédnnedom och orienteringsférméga. Mer dn 90 % av objekten har
registrerats inom ramen for Riksantikvarieimbetets fornminnesinventering,
eller inventeringar som utférts med samma krav pa kvalitet. Antingen har
inventeraren identifierat den exakta platsen for limningen pa kartan, vanligen
ett ortofoto 1 skala 1:10 000 eller 1:20 000, eller mitt in den med kom-
passkurs och “stegning” fran en narbeldgen sékert identifierad plats.

I samband med den analoga registrering som gjordes godtogs generellt ett fel
pa en millimeter pa kartunderlaget. I verkligheten &r det frdgan om tio meter

om kartan &r 1 skala 1:10 000 eller tjugo meter om kartan &r i skala 1:20 000.
Jamfort med digital inmétning med GPS, dér felmarginalen for positionerna

kan vara mindre dn en meter, méste emellertid det tio- eller tjugodubbla rik-

nas som mycket.

I négra fall har det varit svart att vid féltarbetet ange den exakta positionen
och felet kan vara &nnu storre. Ligger t.ex. lamningen langt ut i skogen, pa
mer dn tva hundra meters avstdnd fran ndrmaste referenspunkt, kan det myck-
et vdl ha hént att den inte hamnat inom ovan angivna godtagbara felmarginal.
I vissa fall har man tvingats syfta in positionen med stdd identifierbara objekt
som ligger langt bort. Det dr en tdmligen osdker metod och de fel som uppstér
kan vara betydligt stérre &n en kartmillimeter.

I vissa fjdllomraden har registrering skett pa orektifierade s.k. flygstraksbilder
dér skalan varit olika pa olika delar av bilden eller pa kartor i skala 1:50 000
eller

1:100 000 (se nedan). I dessa fall har osékerheten ocksa varit betydligt storre
an normalt. Det géller dven ett mindre antal anmélningar som gjorts av utom-
staende organisationer eller enskilda pa andra kartor &n de som anvénts vid
Riksantikvariedmbetets fornminneinventering.

3.2 Fel i den analoga byramassiga dverféringen
av positionsuppgifter

En del fel kan ha uppstatt nir de analogt registrerade ldimningarna forts dver
pa Lantmiteriets kartor. De ortofoton som anvindes vid filtarbetet skickades
till Lantmaéteriet dar markeringarna for limningarna kopierades over pa trans-
paranta kartkalker som utgjorde ett av flera underlag till den férdiga kartan.
Overforingarna till kartkalkerna granskades av Riksantikvarieimbetets perso-
nal.
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3.21 Byramassig digitalisering
Mot slutet av 1900-talet 6kade kraven pa att viktig samhéllsinformation skul-
le vara tillginglig digital. Det gillde d4ven fornminnesinformationen. Darfor
pagick ett omfattande arbetet fran mitten av 1990-talet till 2005 med att digi-
talisera uppgifterna fran fornminnesregistret.

Produktionen var till en borjan ganska sméskalig, men runt millennieskiftet
utvecklades verksamheten till ett storskaligt projekt med manga inblandade.
D4 6kade behovet av en kravspecifikation for arbetet. Ar 2002 togs dérfor en
modell (RAA-modellen) fram som innefattade bl.a. krav p& hur materialet
skulle forberedas och hur resultatet skulle kontrolleras. En grundtanke var att
kvalitetssdkringen skulle ske som en del av sjélva arbetsprocessen. Digitalise-
ringen av ett omrdde delades t.ex. upp 1 flera moment som skulle utfors av
olika personer, vilka pé sé sitt kontrollerade varandra.

Vid digitaliseringen anvéndes ett s.k. digitaliseringsbord dér kartan spéndes
fast. Kartan var vanligen det ortofoto i skala 1:10 000 eller 1:20 000 som an-
vénts vid fornminnesinventeringen. Fran Lantmaiteriets databas for fastighets-
kartan (GDB-Alfa) checkades motsvarande fastighetskarta ut sa att grénser,
vigar, hus m.m. syntes pa skarmen. Darefter passades ortofotots horn in mot
koordinaterna med en felmarginal pd en mm, vilket motsvarar 10 eller 20 m 1
verkligheten (beroende pé skalan pa kartan). Detta ”medelfel” skall alltsa
adderas till det medelfel pd en millimeter pa kartan som godtas i det analoga
filtarbetet. Det godtagbara normalfelet kan alltsa vara 20 eller 40 meter i
verkligheten beroende pa vilken skala det &r pa kartan. Sjilva digitalisering-
en gjordes med en digitizer ("pekare”) som ndr den stilldes pa en punkt pa
ortofotot visade samma punkt pa skdrmen. Efter avslutat arbete skrevs den
digitaliserade kartan ut och jamfordes med ortofotot.

Arkeologiska undersokningar och nyfynd ledde till att informationen i Forn-
minnesregistret behdvde uppdateras. Det gjordes byrdmaéssigt pa s.k. register-
kartor som var fastighetskartor dit uppgifterna fran ortofotona forts 6ver. Vid
digitaliseringen kontrollerades alla registerkartor och alla férdndringar i for-
hallande till ortofotot digitaliserades.

Léagesuppgifterna lagrades forst i GDB-Alfa, men nar FMIS driftsattes lansvis
2003-2005 konverterades uppgifterna over till den nya databasen. I samband
med det genomfordes dven ett omfattande arbete med att kvalitetssdkra den
digitala informationen.

3.2.2 Felkallor i den byrdmassiga digitaliseringen

Digitaliseringen innebar en tolkning och dversittning av det analoga materia-
let. Det i sig var en felkiilla som den ovan nimnda RAA-modellen skulle mi-
nimera. Samtidigt fanns det brister i det analoga materialet som var svara att
komma ifran.
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En felkélla var att informationen passerade manga steg fran filt till databas.
De gillde framst uppgifter som ursprungligen kom fran rapporter om arkeo-
logiska undersokningar och fran anmélningar om nyfynd vilka byramaissigt
forts in 1 fornminnesregistret. Det underlag i som anvénts i félt var inte det
samma som anvindes vid digitaliseringen. Till detta kom att en del register-
kartor var sd slitna att de var omdjliga att anvinda som underlag. D4 skrevs
en ny karta ut frdin GDB-Alfa dit markeringarna 6verfordes infor digitalise-
ringen.

I vissa fall kunde inte heller filtmaterialet fran fornminnesinventeringen digi-
taliseras direkt. For delar av Norrlands inland fanns det inga ortofoton vid
tidpunkten for inventeringen. Istillet anvindes orektifierade flygstriksbilder 1
falt med en ungefarlig skala pa 1:30 000. Infor digitaliseringen fordes uppgif-
terna over till moderna ortofoton. Somliga av geometrierna hade dock redan
forts Gver topografiska kartan i skala 1:50 000, vilka i dessa fall anvéndes
som digitaliseringsunderlag. Det kunde dven uppsta problem med fornmin-
nesinventeringens ortofoton. Vissa hade krympt av &lder och var darfor omoj-
liga att anvdnda som digitaliseringsunderlag. D4 gjordes digitaliseringen en-
dast fran registerkartorna.

Somliga rapporter och anmélningar som kom in till Fornminnesregistret be-
rorde omréden dér varken nagon fastighetskarta getts ut eller ndgon fornmin-
nesinventering genomforts. Da fick topografiska kartan eller fjéllkartan bli
registerkarta (skala 1:50 000 eller 1:100 000). Dessa kartor anvédndes dven
som digitaliseringsunderlag och passades in pa digitaliseringsbordet med en
felmarginal pd 1 mm.

Den digitala bakgrundskartan i GDB-Alfa kom till under en ganska kort tid
under 1990-talet, vilket medforde att den innehdll en del fel. For att tgirda
felen genomforde Lantméteriet stindiga uppdateringar och rittningar. Dessa
atgirder paverkade inte fornminnesinformationen, men de kunde stélla till
bekymmer vid digitaliseringen. Om t.ex. en vég lag fel 1 GDB-Alfa kunde det
se ut som en ldmning hamnade pa fel sida védgen trots att inpassningen av
ortofotot var perfekt. Ldmningen skulle i detta fall digitaliseras “’pa fel sida”.
Nér Lantmateriet sedan gjorde sin réttning av vidgen hamnade markeringen
ritt. Detta skulle inte paverka kvaliteten pé resultatet, men kan ha gjort det.

For vissa omréden 1 Norrlands inland fanns det ingen digital fastighetskarta 1
GDB-Alfa. Det medforde att digitaliseringen gjordes utan att ndgon bak-
grundskarta syntes pd skdrmen. Detta skulle inte ha pdverkat kvaliteten, men
for t.ex. ett omrade hamnade alla 1dmningar 5 km fel pa grund av felaktig
inpassning av kartan. Felet dr nu atgéirdat.

Den digitala bakgrundskartan i GDB-Alfa kom till under en ganska kort tid
under 1990-talet, vilket medforde att den innehdll en del fel. For att tgirda
felen genomforde Lantméteriet stindiga uppdateringar och rittningar. Dessa
atgirder paverkade inte fornminnesinformationen, men de kunde stélla till
bekymmer vid digitaliseringen. Om t.ex. en vég lag fel 1 GDB-Alfa kunde det
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se ut som en lamning hamnade pa fel sida végen trots att inpassningen av
ortofotot var perfekt. Limningen skulle i detta fall digitaliseras “’pa fel sida”.
Nar Lantmiteriet sedan gjorde sin réittning av vigen hamnade markeringen
ritt. Detta skulle inte paverka kvaliteten pa resultatet, men kan ha gjort det.

Den digitala geometrin kunde aldrig bli béttre dn det analoga underlaget. Om
en lamning var inmétt felaktigt 1 falt, blev den ocksa fel vid digitaliseringen.
Hade tjocka pennor anvénts vid inventering och registrering blev resultatet
sdmre dn ndr markeringarna var gjorda med tunna och fina pennor.

Fel kan naturligtvis forekomma i FMIS tillf6ljd av feltolkning och slarv vid
digitaliseringen.

I och med driftsédttningen av FMIS konverterades alla geometrier fran ett digi-
talt format till ett annat. Det padverkade dock inte deras position och utbred-
ning.

3.3 Fel som uppstar vid anvandning av GPS-
mottagare

Det har ocksé visat sig att vissa GPS:er inte har den tillforlitlighet som kravs
for en tillfredsstéllande positionsangivelse.

3.3.1 Atmosfarstorningar

Mellan satelliterna och GPS-mottagaren ligger atmosfaren, vilken paverkar
signalerna pa olika sétt. Ju ldngre stricka som signalen fiardas genom atmo-
sfaren desto mer paverkad blir den. Det gor att signaler fran satelliter som
befinner sig lagt 6ver horisonten dr mer paverkade dn signaler fran satelliter
hogre upp.

Nérmast jordytan finns troposfaren som stricker sig upp till ca 40 km hgjd.
Diér utspelar sig det s.k. vidret. Nar forhdllandena i troposfaren foréndras,
t.ex. ndr en viderfront passerar, paverkas satelliternas signaler. Det ror sig
ofta om kombinationer av signalfordrojningar och forsvagningar samt korta
fluktuationer.

Ovanfor troposfaren ligger jonosfaren (50-1500 km hojd). Dér paverkas sig-
nalen av den totala mdngden elektriska laddningar (elektroner). Dessa ladd-
ningar ir resultatet av solens aktivitet, arstid, tid pa dygnet samt plats pé jor-
den. Under sommaren befinner sig norra halvklotet som lédngst fran solen,
vilket gor att mdtningarna dé blir mer exakta &dn under vintern. Under dygnet
ar natten den bésta tiden att utfora sina positionsbestdmningar. D4 &r antalet
elektroner som liagst. Storst negativ aktivitet i jonosfaren forekommer kring
polerna och vid ekvatorn.
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3.3.2 Klockfel

I bade satelliterna och GPS-mottagaren finns klockor. Ar inte dessa helt syn-
kroniserade uppstér klockfel. Orsaken dr vanligen att mottagarens klocka ar
felinstélld och detta paverkar positionsbestimningens noggrannhet.

3.33 Bandatafel

Med hjélp av olika monitorstationer beridknas satelliternas banor runt jorden.
Det kan uppsta fel 1 dessa berdkningar, s.k. bandatafel, som uppgér till unge-
far 3-5 meter.

3.34 Flervagsfel

Pé sin vig mellan satellit och GPS-mottagare kan signalen reflekteras mot
ytor, t.ex. en vattenyta eller en husvédgg. Det gor att strickan som signalen
fardas blir langre @n den borde vara. Vanligen nir bade den reflekterande och
den korrekta signalen fram till mottagaren och interfererar med varandra. Det-
ta kallas for flervigsfel och méste beaktas.

3.35 Satelitkonfiguration

Det ar mycket viktigt att satelliterna som GPS-mottagaren méter mot har en
god spridning 6ver himlen, d.v.s. att de har en bra konfiguration. Vardet som
beskriver satellitkonfigurationen kallas for DOP (dilution of precision). Ju
lagre detta virde ar, desto battre dr konfigurationen och dirmed positionsnog-
grannheten. Det finns flera olika typer av DOP-tal:

PDOD = Positional DOP

VDOP = Vertical DOP

HDOP = Horizontal DOP

TDOP = Time DOP

GDOP = Geometric DOP

I takt med att satelliterna forflyttas langs sina banor dndras DOP-virdena.
Med hjilp av en s.k. satellitprognos gar det dock att forutsiga tillgangligheten
vid olika platser och tidpunkter (t.ex. http://swepos.lmv.lm.se/preddop/in.asp)

3.3.6 Signal och sikthinder

Det gér inte att anviinda en GPS-mottagare inomhus. Det beror pa att vigar
och tak hindrar satellitsignalerna att nd fram. Samma fenomen kan upptrida
utomhus. Hoga byggnader och vegetation kan stoppa eller ddémpa signalerna.
Lovskog kan blockera mottagningen helt, medan barrskog dr mer dimpande,
vilket resulterar i en simre noggrannhet. Det har dven betydelse i vilket va-
derstreck dessa sikthinder ligger. Sikthinder i soder ger sdmst noggrannhet.

4 Undersdkningen

Registreringen av fornldmningarnas positioner har alltsa fram till idag skett i
flera led. Aven om arbetet gjorts med stor noggrannhet har kvalitén pa posi-
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tionsangivelserna aldrig provats. Anledningen ar troligen att man saknat tek-
nik fOr att pd ett oberoende och enkelt sitt kontrollera positionernas exakthet.

4.1 Val av metod

For att ta reda pa om det forekommer nagra fel och hur stora dessa &r nér det
giller positionsangivelserna i FMIS genomf6rdess darfor ett projekt dér dessa
kontrollerades i félt. I samband med en intern diskussion foreslogs foljande

uppligg:

- 350 punktobjekt skulle véljas ut, besokas 1 falt och médtas in med
hand-GPS:er av minst tva olika modeller.

- 50 objekt vardera 1 Viasternorrlands och Jonkdpings ldn skulle ligga
1”osékra” lagen (d.v.s. beldgna — forslagsvis - minst 200 meter fran
ndrmaste sdkra referenspunkt).

- 50 objekt vardera i Viasternorrlands och Jonkdpings lén skulle ligga i
”sékra” lagen (d.v.s. de skulle vara identifierbara pa fotokonceptkartan
eller ligga 1 omedelbar anslutning till en i kartan sékert identifierbar
plats) for att testa GPS-ernas noggrannhet.

- 50 objekt vardera i S6dermanlands och Uppsala lén skulle vara an-
malda via rapporter.

- 50 objekt skulle vara sddana som forts over till FMIS fran flygstréks-
bilder eller annat osdkert underlag fran Norrlands inland.

For samtliga objekt géillde att man skulle kunna jaimfora de nytillkomna posi-
tionsangivelserna med den som tillkommit vid konverteringen, eller i nigra
fall vid inméitning med GPS i filt. Kontrollerna skulle goras av personal vid
Riksantikvarieambetet under sensommaren och hosten 2007.

4.2 Resultat

Forslaget till undersdkningsupplégg foljdes i stort. Efterhand gjordes dock
viss justering, frimst pd grund av tidsskél, tillgdng till teknisk utrustning och
objektens ldge i forhallande till ndrmaste sdkra referenspunkt (antal registre-
rade objekt som ligger lingre dn 200 meter fran en sddan dr for fa). Uppgifter
togs fram om ca 250 punktobjekt i FMIS. Av dessa valdes 224 ut for besok i
falt och positionsmitning med GPS. 28 objekt kunde inte dterfinnas och 9
utgick av andra skil. Kvar blev 187 objekt vilkas positioner kontrollerades
med GPS. 141 av objekten positionméttes med tva GPS:er.

Objekten delades in 1 12 grupper beroende pa vilket geografiskt omrade de
ligger 1, ldge 1 forhdllande till referenspunkt och vilken GPS som anvindes
vid positionsbestimning. Objekten 1 nio av dessa grupper mittes in med tva
olika GPS:er. I de resterande tre grupperna mattes objekten in med en GPS.
Sammanlagt blir det 21 klasser (se tabellerna nedan).

Rubrikerna i nedanstaende tabeller innebér foljande:
- Uttagna for inventering: Antal objekt som valts ut och dir underlag
tagits med i falt
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- Aterfunna: Antal objekt som aterfanns.

- Utgér: Antal aterfunna objekt som utgick (frdmst pd grund av osdker
positionsangivelse).

- Avvikelse < 10 m: Antal objekt vilkas position enligt GPS-
inmétningen avviker 10 meter eller mindre frdn den position som an-
ges 1 FMIS

- Avvikelse > 10 m: Antal objekt vilkas position enligt GPS-
inmitningen avviker 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frén
den position som anges i FMIS.

1. Avvikelse > 20 m: Antal objekt vilkas position enligt GPS-
inmitningen avviker 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter fran
den position som anges 1 FMIS.

- Avvikelse > 30 m: Antal objekt vilkas position enligt GPS-
inmédtningen avviker mer dn 30 meter fran den position som anges i
FMIS.

- Genomsnittlig avvikelse meter: Den genomsnittliga avvikelsen i for-
héllande till uppgifterna i FMIS {or samtliga objekt i tabellen

4.2.1 Resultat 1. Flygstraksbilder

I vissa fjdllomréden har registrering skett pé s.k. flygstraksbilder dér skalan
varit olika pa olika delar av bilden. Den osékra kvalitén har inneburit extra
svarigheter vid registreringen. Av totalt 44 fornldmningar i Arjeplogs socken
och kommun, som markerats pé flygstraksbilder och som valts ut for besok,
aterfanns endast 22. Av dessa utgick en pa grund av att den ursprungliga in-
prickningen inte gjorts i félt. Den registrering som é&r redovisad i FMIS har
for de 6vriga 21 skett i samband med Riksantikvarieimbetets fornminnesin-
ventering eller efter att en anmélan skickats in till &mbetet.

Det framsta skdlet till att endast hilften av objekten aterfanns ér troligen en
kombination av att de dr timligen oansenliga, till exempel hirdar, och osdkert
kartunderlag vid registrering. Nagra objekt, till exempel fingstgropar, bor
emellertid ha varit létta att identifiera och ddrmed enkla att aterfinna.

1. GPS: Garmin Etrex 12 channel GPS

Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
44 22 1 9 6 3 3 18
4.2.2 Resultat 2. Vasternorrland " oséakert lage”

Ett antal objekt i Séttnas och Indals socknar i Vésternorrlands lan valdes ut
for att de vid det forsta registreringstillfillet — da en fotokonceptkarta i skala
1:10.000 anvindes — var svara att médta in pa grund av langt avstand till nir-
maste sidkert identifierade métpunkt. Med langt avstdnd menas mer &n 50 me-
ter. Registreringen har skett i samband med Riksantikvarieimbetets fornmin-
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nesinventering. Nagra objekt utgick pa grund av osdkerhet 1 positionsangivel-
sen.

Tabell 2 och tabell 3 innehaller samma FMIS-objekt, inmétta med tva olika
GPS:er.

2.  GPS: GLOBALSAT BT-359S

Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
22 22 0 16 9 6 3 3
3. GPS: Garmin Etrex Venture
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
22 22 1 15 3 2 1 12
4. GPS: Garmin Etrex 12 channel GPS
Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
14 14 1 3 3 5 2 21
4.2.3 Resultat 3. Vasternorrland ”sakert lage”

Ett antal objekt 1 Séttnas och Indals socknar 1 Vésternorrlands 14n valdes ut
for att de vid det forsta registreringstillfallet — da en fotokonceptkarta 1 skala
1:10.000 anvandes — var létta att mita in, det vill sdga de 1&g mindre dn 50
meter fran nirmaste sdkert identifierade matpunkt. Registreringen har skett i
samband med Riksantikvariedmbetets fornminnesinventering. Ett objekt ut-
gick pa grund av att det flyttats sedan inventeringstillfdllet.

Tabell 5 och tabell 6 innehaller samma FMIS-objekt, inmétta med tva olika

GPS:er.
5. GPS: GLOBALSAT BT-359S
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
7 7 1 5 1 0 0 7
6. GPS: Garmin Etrex Venture
Uttagna | Aterfunna | Utgdr | Avvikelse | Avvikelse | Avvikelse | Avvikelse | Genomsnittlig
for inv. <10 m. > 10 m. > 20 m. > 30 m. avvikelse m.
7 7 1 5 1 0 0 7
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7. GPS: Etrex 12 channel GPS
Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
11 11 0 5 2 3 1 15
4.2.4 Resultat 4. S6dermanland/Uppland anmalningar

innan driftsattning av FMIS

I S6dermanland och Uppland valdes ett antal objekt ut, om vilka uppgifter
forts in 1 det analoga Fornminnesregistret efter det att en anmélan inkommit
frdn ndgon annan 4n Riksantikvarieimbetets fornminnesinventering. Registre-
ringen har gjorts analogt och kvalitén pa kartunderlaget har varierat. Nagra
objekt utgick pa grund av att de inte aterfanns och nagra pé grund av osiker-
het 1 beskrivningen.

De aktuella ldanen driftsattes i1 februari 2004 (Stockholms 1dn), 1 november
2004 (Uppsala ldn) och i januari 2005 (S6dermanlands lén). Berérda socknar
ar Bjornlunda, Frustuna, Gasinge-Dillnds, Lunda, Nykoping, Sodertilje, Tro-
sa-Vagnhirad, Tuna, Turinge, Tveta, Ytterenhdrna och Overjirna i Séder-
manland samt Almunge, Husby-Lénghundra, Knivsta, Odensala, S:t Per, Sig-
tuna, Stocholm (stad), Osseby-Garn Osteraker, Ostra Ryd och Ostuna i Upp-

land.

Tabell 8 och tabell 9 innehéller samma FMIS-objekt, inmitta med tva olika

GPS:er. Det giller ocksa tabell 10 och tabell 11.

8. Omrade: Mellersta, sodra och sydostra Uppland. GPS: GLOBALSAT BT-359S.

Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
22 21 2 5 5 4 5 21
9. Omréde: Mellersta, sddra och sydéstra Uppland. GPS: Garmin Etrex Venture.
Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
22 21 2 6 7 1 5 18
10. Omréde: Ostra Sodermanland. GPS: Garmin GPS 10
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
20 18 0 6 5 5 2 17

11. Omrade: Ostra Sédermanland. GPS
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Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
20 18 0 4 11 3 0 15
4.2.5 Resultat 5 S6dermanland/Uppland anmalningar ef-

ter driftsattning av FMIS

I S6dermanland och Uppland valdes ett antal objekt ut, om vilka uppgifter
forts in 1 FMIS efter det att en anmédlan inkommit frdn ndgon annan én Riks-
antikvarieimbetets fornminnesinventering. Registreringen i anmélan har
gjorts analogt eller digitalt. Négra objekt dterfanns inte och nagra utgick pa
grund av osidkerhet i beskrivningen.

Berorda socknar dr Bergshammar, Bettna, Bjornlunda, Gasinge-Dillnés, Ha-
rad, Toresund och Turinge i S6dermanland samt Funbo, Jérfailla, Kulla, Sko-
kloster, Sollentuna, Tiby och Osteriker i Uppland.

Tabell 12 och tabell 13 innehaller samma FMIS-objekt, inmitta med tvé olika
GPS:er. Det giller ocksa tabell 14 och tabell 15.

12. Omréde: Mellersta, sddra och syddstra Uppland. GPS: GLOBALSAT BT-359S.

Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
9 9 2 2 4 1 0 12
13. Omréde: Mellersta, sddra och sydostra Uppland. GPS: Garmin Etrex Venture.
Uttagna | Aterfunna | Utgdr | Avvikelse | Avvikelse | Avvikelse | Avvikelse | Genomsnittlig
for inv. <10m. > 10 m. > 20 m. > 30 m. avvikelse m.
9 9 2 6 1 0 0 6
14. Omrade: Ostra Sodermanland. GPS: Garmin GPS 10
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
13 10 1 5 2 1 1 11
15. Omréde: Ostra Sédermanland. GPS: Etrex 12 channel GPS
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
13 10 1 6 2 0 1 12
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4.2.6 Jonkopings lan "osakert lage”

Ett antal objekt 1 Jonk&pings 14n valdes ut for att de vid det forsta registre-
ringstillfdllet — da en fotokonceptkarta i skala 1:10.000 anvéndes — var svéra
att mita in pa grund av langt avstand till nairmaste sékert identifierade mét-
punkt. Med lngt avstdnd menas mer &n 50 meter. Registreringen har skett i
samband med Riksantikvariedmbetets fornminnesinventering. Berérda sock-
nar dr Adelov, Bélaryd, Haureda, Linderds, Lommaryd, Vireda och Svarttorp.

Tabell 16 och tabell 17 innehéller samma FMIS-objekt, inmitta med tva olika
GPS:er.

16. GPS: GlogalSat GPS

Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
7 7 0 2 5 0 0 13

17. GPS: FORTUNA Clip On GPS

Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
7 7 0 3 3 1 0 12
4.2.7 Jonkopings lan "sakert lage”

Ett antal objekt 1 Jonkdpings 1dn valdes ut for att de vid det forsta registre-
ringstillféllet — d& en fotokonceptkarta i skala 1:10.000 anvidndes — var létta
att méta in, det vill sdga de 1&g mindre 4n 50 meter fran ndrmaste sikert iden-
tifierade métpunkt. Registreringen har skett i samband med Riksantikvarie-
dmbetets fornminnesinventering. Berorda socknar dr Adelov, Bilaryd, Hau-
reda, Linderds, Lommaryd, Vireda och Svarttorp. Ett objekt utgick pa grund
av att det flyttats sedan inventeringstillfillet.

Tabell 18 och tabell 19 innehaller samma FMIS-objekt, inmitta med tvé olika
GPS:er.

18. GPS: GlobalSat GPS

Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
25 25 1 19 5 0 0 9

19. GPS: FORTUNA Clip On GPS

Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-

for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
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[ 25 | 25 | 1 | 20 | 4 | o 0 | 9
4.2.8 Kalmar lan

Ett antal ldmningar i Kalmar 1dn valdes ut {or att de vid forsta registrerings-
tillfallet — da en fotokonceptkarta i1 skala 1:10.000 anvédndes — 1&g minst 50
meter fran en vég eller kerkant. Registrering har skett i samband med Riks-
antikvariedmbetets fornminnesinventering. Berdrda socknar &r Hjorted, Mis-

terhult och Véastrum.

Tabell 20 och tabell 21 innehéller samma FMIS-objekt, inmitta med tva olika

GPS:er.
20. Garmin GPS 10
Uttagna | Aterfun- | Utgér Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m >20m. | >30m. | avvikelse
m.
30 30 0 21 7 1 1 10
21. Garmin Etrex 12 channel GPS
Uttagna | Aterfun- | Utgar Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Avvikel- | Genom-
for inv. na se se se se snittlig
<10m. |>10m. >20m. | >30m. | avvikelse
m.
30 30 0 9 18 2 1 15
4.3 Sammanstallning av resultaten

Medelavvikelsen 1 meter for de 21 klasserna varierar i forhédllande till uppgif-
terna i FMIS, mellan 6 och 21 meter.

Genomesnittlig awikelse i meter betraffande positioner for fasta
fornlamningar som erhallits med GPS, jamfoért med de positioner
som angivits i FMIS

25
20

15 +
10

HE AT

1

2 3 45 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1.

Omréde: Arjeplog. Flygstraksbilder. GPS: Garmin Etrex 12 channel GPS

2. Omréde: Visternorrland “osdkert lage”. GPS: GLOBALSAT BT-359S
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3. Omréde: Visternorrland “osdkert lage”. GPS: GLOBALSAT BT-359S

4. Omrade: Visternorrland ”osdkert lage”. GPS: Garmin Etrex 12 channel GPS

5. Omréde: Viasternorrland “sékert lige”. GPS: GLOBALSAT BT-359S

6. Omrade: Vasternorrland “sékert ldge”. GPS: Garmin Etrex Venture

7. Omréde: Visternorrland “sékert 1age”. GPS: Etrex 12 channel GPS

8. Omréade: Mellersta, sodra och sydostra Uppland. GPS: GLOBALSAT BT-359S.
9. Omréade: Mellersta, sodra och sydostra Uppland. GPS: Garmin Etrex Venture.
10. Omrade: Ostra Sodermanland. GPS: Garmin GPS 10

11. Omrade: Ostra Sdermanland. GPS: Garmin Etrex 12 channel GPS

12. Omréde: Mellersta, sddra och sydostra Uppland. GPS: GLOBALSAT BT-359S.
13. Omréde: Mellersta, sddra och sydostra Uppland. GPS: Garmin Etrex Venture.
14. Omrade: Ostra Sdermanland. GPS: Garmin GPS 10

15. Omrade: Ostra Sédermanland. GPS: Etrex 12 channel GPS

16. Omréde. Jonkopings ldn “osékert ldge”. GPS: GlogalSat GPS

17. Omréde. Jonkdpings lan “osédkert ldge”. GPS: FORTUNA Clip On GPS

18. Omréde. Jonkdpings lan “sékert lage”. GPS: GlobalSat GPS

19. Omréde. Jonkdpings lan “sékert lage”. GPS: FORTUNA Clip On GPS

20. Omréade: Kalmar ldn. Garmin GPS 10

21. Omréde: Kalmar lan. Garmin Etrex 12 channel GPS

4.3.1 Avvikelser fran FMIS for samtliga 328 inmatningar:

- 184 positioner (56 %) avviker 10 meter eller mindre fran den som an-
ges 1 FMIS.

- 88 positioner (27 %) avviker 20 meter eller mindre men mer dn 10
meter fran den som anges i FMIS.

- 32 positioner (10 %) avviker 30 meter eller mindre men mer dn 20
meter fran den som anges i FMIS.

- 24 positioner (7 %) avviker mer dn 30 meter frdn den som anges 1
FMIS.

Avvikelser fran position angiven i FMIS

100%
o/ |
80% O0>30m
60% - O>20m
40% - m>10m
20% O<10m
(o)
0%

1

328 inmatningar

Det faktiska medelfelet dr formodligen storre eftersom 28 objekt inte ater-
fanns. Det &r inte sannolikt att samtliga dessa varit s& oansenliga sé att de inte
aterfanns for att de inte syntes. Nagra kan ha tagits bort och ytterligare nigra
kan ha feltolkats nér det géller funktion och l&dmningstyp. Betrdffande minga
objekt bor det emellertid vara sa att positionen som anges i1 FMIS avviker sa
mycket frén det faktiska liget att de inte aterfanns av det skilet. 22 av de 28
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objekt som inte aterfanns hade markerats pé flygstraksbilder med konstaterad
osdker skala. De dvriga tillhor de objekt som anmalts av ndgon annan dn
Riksantikvariedmbetets fornminnesinventering.

4.3.2 Fornminneinventering kontra anmalning:

Av de 201 inmitningar som gjorts pa objekt som registrerats i samband med
Riksantikvariedmbetets fornminnesinventering (bortsett frin inméitningar av
objekt som gjorts pa flygstrksbilder) avviker:
- 123 positioner (61 %) 10 meter eller mindre fran den som anges i
FMIS.
- 56 positioner (28 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frin
den som anges i FMIS.
- 15 positioner (7 %) 30 meter eller mindre men mer &n 20 meter fran
den som anges i FMIS.
- 7 positioner (4 %) mer dn 30 meter frdn den som anges 1 FMIS.

Av de 106 inmétningar som gjorts pa objekt som registrerats efter anmélan av
ndgon annan én Riksantikvarieambetets fornminnesinventering avviker:
- 40 positioner (38 %) 10 meter eller mindre frdn den som anges 1
FMIS.
- 37 positioner (35 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frin
den som anges i FMIS.
- 15 positioner (14 %) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter frn
den som anges i FMIS.
- 14 positioner (13 %) mer dn 30 meter fran den som anges i FMIS.

Avvikelser registrerade pa underlag
insant av olika parter

100%

80% - O>30m
60% 0>20m
40% m>10m
20% @<10m
0% -

1 2

1. 201 inmatningar pd objekt registrerade vid
Riksantikvareidmbetets fornminnesinventering.
2 106 inmatningar registrarade p& underlag fran

4.3.3 Anmalningar fore och efter driftsattning av FMIS:
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Av de 74 inmédtningar som gjorts pa objekt som registrerats efter anmélan av
ndgon annan dn Riksantikvariedmbetets fornminnesinventering och forts in
analogt fore driftséttning av FMIS avviker:

21 positioner (28 %) 10 meter eller mindre fran den som anges i
FMIS.

28 positioner (38%) 20 meter eller mindre men mer &n 10 meter fran
den som anges 1 FMIS.

13 positioner (18%) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter fran
den som anges 1 FMIS.

12 positioner (16%) mer &n 30 meter fran den som anges i FMIS.

Av de 32 inmétningar som gjorts pd objekt som registrerats efter anmélan av
ndgon annan &n Riksantikvariedimbetets fornminnesinventering och forts in
digitalt efter driftséttning av FMIS avviker:

19 positioner (60 %) 10 meter eller mindre frdn den som anges i
FMIS.

9 positioner (28 %) 20 meter eller mindre men mer 4n 10 meter fran
den som anges i FMIS.

2 positioner (6 %) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter fran
den som anges i FMIS.

2 positioner (6 %) mer &n 30 meter fran den som anges i FMIS.

100%

Inméatningar av objekt anmalda fére och efter
driftsattning av FMIS

oo E
60% -

20% O>20m
0% m>10m
! 2 m<10m

1. 74 inmatningar av anmalda objekt inférda analogt innan
driftsattning. 2. 32 inmatningar av anmalda objekt inférda
digitalt i FMIS efter driftsattning.

4.3.4 Fornminnesinventeringen — latta och svara in-
prickningar:

Av 70 inmétningar som gjorts pa objekt med s.k. "osédkert lage” avviker:

39 positioner (55 %) 10 meter eller mindre frén den som anges i
FMIS.

18 positioner (26 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frin
den som anges 1 FMIS.
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- 9 positioner (13 %) 30 meter eller mindre men mer &n 20 meter fran
den som anges i FMIS.

- 4 positioner (6 %) mer dn 30 meter frin den som anges 1 FMIS.

Av 71 inmétningar som gjorts pa objekt med s.k. ’sdkert ldge” avviker:

- 54 positioner (76 %) 10 meter eller mindre frén den som anges i
FMIS.

- 13 positioner (18 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frin
den som anges 1 FMIS.

- 3 positioner (4 %) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter frdn
den som anges i FMIS.

- 1 positioner (2 %) mer dn 30 meter frdn den som anges 1 FMIS.

Inmatningar pa objekt i "osakert lage" och "sakert
lage"
100%
80% - O>30m
60% - O>20m
40% - m>10m
20% - @m<10m
0%
1 2
1. 70 inméatningar av objekt i "osékert lage". 2. 71 inmatningar av
objekt i "sélkert l1age".

4.3.5 Fornminnesinventeringen — lansvisa skillnader:

Av 79 inmitningar som gjorts pa objekt i Visternorrlands 1dn avviker:

- 49 positioner (62 %) 10 meter eller mindre frén den som anges i
FMIS.

- 14 positioner (17 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter fran
den som anges 1 FMIS.

- 11 positioner (14 %) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter fran
den som anges 1 FMIS.

- 5 positioner (7 %) mer dn 30 meter frin den som anges i FMIS.

Av 62 inmitningar som gjorts péa objekt i Jonkdpings ldn avviker:
- 44 positioner (71 %) 10 meter eller mindre frén den som anges i
FMIS.
- 17 positioner (27 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter frn
den som anges i FMIS.
- 1 positioner (2 %) 30 meter eller mindre men mer &dn 20 meter frén
den som anges i FMIS.
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0 positioner (0 %) mer &n 30 meter frdn den som anges 1 FMIS.

Av 60 inmétningar som gjorts pa objekt 1 Kalmar l&n avviker:

30 positioner (50 %) 10 meter eller mindre frén den som anges i
FMIS.

25 positioner (42 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter fran
den som anges 1 FMIS.

3 positioner (5 %) 30 meter eller mindre men mer 4n 20 meter frdn
den som anges 1 FMIS.

2 positioner (3 %) mer dn 30 meter fran den som anges 1 FMIS.

olika lan
100%
o/ |
50% O>30m
0% O>20m
1 2 3 m>10m
1. 79 inmétningar av objekt i Vasternorrlands lan. 2. 62 |[B< 10m

Inmatningar av objekt registrerade av
RiksantikvarieAmbetets fornminnesinventering i

inmatningar av objekt i Jonképings lan. 3. 60 inméatningar av
objekt i Klamar lan.

4.3.6 Skillnader mellan olika GPS-utrustningar:

Av 110 inmétningar som gjorts med handdator och Blue tooth avviker:

76 positioner (69 %) 10 meter eller mindre frdn den som anges i
FMIS.

29 positioner (26 %) 20 meter eller mindre men mer dn 10 meter fran
den som anges 1 FMIS.

3 positioner (3 %) 30 meter eller mindre men mer 4n 20 meter frdn
den som anges 1 FMIS.

2 positioner (2 %) mer &n 30 meter fran den som anges i FMIS.

Av 81 inmitningar som gjorts med hand-GPS av mérket Garmin avviker:

Rapport.doc

37 positioner (46 %) 10 meter eller mindre frén den som anges 1
FMIS.

27 positioner (33 %) 20 meter eller mindre men mer @n 10 meter fran
den som anges i FMIS.

12 positioner (15 %) 30 meter eller mindre men mer dn 20 meter frn
den som anges i FMIS.

5 positioner (6 %) mer dn 30 meter fran den som anges i FMIS
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Inméatningar med olika typer av GPS-utrustning

100%

80% ’ O>30m
60% 0>20m
40% E>10m
20% O<10m
0%

1 2

1. 110 inmatningar gjorda med handdator och "Blue tooth". 2. 81
inmatningar gjorda med handhallen GPS-mottagare.

4.3.7 Sammanfattning av resultaten

e Totalt avviker néstan hilften av de kontrollerade objekten mer &n 10 me-
ter och néstan 20 % mer &n 20 meter fran de positioner som &r angivna i
FMIS.

e Resultatet var béttre for objekt registrerade vid Riksantikvarieimbetets
fornminnesinventering (vilka representerar mer dn 90 % av materialet i
FMIS) an for objekt registrerade efter anmélan frdn annan. Narmare 90
% avvek 20 % eller mindre fran den position som angivits i FMIS.

e Resultat var bittre for objekt 1 ”sékra ldgen” dn for objekt 1 ”osédkra 1a-
gen”.

e Resultatet var béttre for objekt som anmadlts efter driftséttning av FMIS
an for objekt som anmadlts innan driftsdttning av FMIS. Detta beror san-
nolikt pa att de forra registrerats digitalt och de senare analogt i kombina-
tion med att kvalitetskraven gillande anméalningar till FMIS har okat..

e Endast hilften av objekten som registrerats pé flygstraksbilder dterfanns.

e Resultatet var béttre for objekt inmétta med handdator och blue tooth”
an dn for objekt inmétta med Garmin handhallen GPS-mottagare.

5 Analys

De avvikelser som anges ovan dr mellan de positioner som finns registrerade i
FMIS och de som uppméitts med ett GPS-mottagare. Eventuella avvikelser
mellan positionen pa den analoga registerkartan och den i FMIS har inte kon-
trollerats eftersom syftet har varit att studera positionernas tillforlitlighet i
FMIS i forhéllande till nytagna GPS-virden Eftersom vi vet att de GPS:er
som anvénts 1 projektet inte med sékerhet visar den exakta positionen kan vi
heller inte med sdkerhet sdga vilken positionsangivelse som dr den korrekta.
Det enda vi kan uttala oss om &r de avvikelser som kan férekomma generellt i
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olika situationer, med olika inventeringsunderlag och med olika typer av mét-
instrument.

Avvikelsen mellan den position som anges i FMIS och den i verkligheten bor
generellt inte var storre dn de tva kartmillimeter (20 meter om kartskalan ar
1:10.000, eller 40 meter om kartskalan &r 1:20.000) som i dag anges i infor-
mationen om FMIS (se avsnitt 3.1 och 3.2.1 ovan). Av de kontrollerade ob-
jekt som registrerats vid Riksantikvarieimbetets fornminnesinventering —
vilka representerar mer dn 90 % av materialet 1 FMIS - avviker ndrmare 90 %

2 kartmillimeter eller mindre frdn den position som angivits i FMIS. Storre

avvikelser kan bero pé foljande:

e Manga “steg” i processen fran analog registrering i félt till positionsangi-
velse 1 FMIS. Varje steg” innebér risk for avvikelse.

e  Osékert kartmaterial har anvénts vid viss registrering i filt. Det giller
framfor allt vid anmélningar men dven for registrering pa flygstraksbil-
der. Detta dr formodligen en av orsakerna till de stora avvikelserna for
positioner som anmaélts betrdffande fornlimningar.

e Bristande kompetens nér det géller identifiering och registrering av ob-
jekt. Registreringar utférda i samband med Riksantikvarieimbetets forn-
minnesinventering (dir vi vet att kompetensen dr hog) ger generellt
mindre avvikelser d4n sddana som utforts av andra.

e Kuvalitetsskillnader avseende GPS-mottagare. Vissa typer av GPS:er visar
mindre avvikelse én andra.

6 Forslag till atgarder

- Tydlig information om hur kvalitetsuppgifterna i FMIS ska tolkas.
Har t.ex. kartskala 1:50.000 anvénts anges medelfelet 50 meter (en
kartmillimeter) for faltfingsten och 50 meter (en kartmillimeter) for
digitaliseringen, vilket ger ett sammanlagt medelfel pa 100 meter.

- Tydlig information om att felet i undantagsfall kan vara dnnu storre &n
tva kartmilimeter.

- Hogre kvalitetskrav nir det géller anmélningar till FMIS.

- Tydlig information om behovet av RAA:s landskapshistoriska utbild-
ningar.

- Hogre krav p4 GPS-utrustning.

7 Kallor
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