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Utgrivning i Soderkopings medel-
tida kulturlager.




Inledning

Riksantikvarieambetets arkeologiska
konserveringsverksamhet dr den storsta
och aldsta i landet. Verksamheten har
inneburit ett ndra samarbete med de
arkeologiska och historiska museerna
och filtarkeologin under méanga ar. Den
forsta konservatorstjansten inrattades
redan ar 1909 pa Nationalmuseums
arkeologiska avdelning. Nu, som da,
tillimpas de metoder som har utvecklats
ur vetenskap och beprovad erfarenhet.

I dag arbetar ett dussin konservatorer
pa Riksantikvarieimbetet med att bevara
det arkeologiska kallmaterialet. Alla ar
experter pd ett speciellt materialomrade
samtidigt som alla val kanner till hel-
heten. De har konservatorsutbildningar
fran olika lander, kompletterat med
gedigna kulturhistoriska och naturveten-
skaplig studier. I arbetsgruppen ingér
aven tre kemister. Genom ny teknik och
efter langa testperioder utvecklas nya
metoder och arbetssitt.

Kulturminneslagen

I kulturminneslagens verkstallighetsfore-

skrifter (KRFS 1998:01) § 17 star det:
”Fornfynd som pdtriffats vid
undersokningen skall samtidigt med
rapporten lamnas till det museum
som Riksantikvariedmbetet anvisar.

Fynden skall vid bverlimnandet

vara beskrivna, ordnade, registrera-
de och konserverade.”

Texten fortydligas for omradet kon-
servering i Allminna rad fran RAA
1998:1, pa foljande sitt:

"Fynd av material som krdver

omgdende konservering for att inte

fordndras eller forintas skall kon-
serveras i den omfatining som
bedoms nodvandig for att fore-
bygga eller fordroja vidare ned-
brytning. Syftet bor vara att
foremdlen i majligaste mdn kan
bevaras i oforandrat skick i en for
materialet lamplig miljo.”

Genom kulturminneslagen ar fynden
lagligt skyddade men de dr darmed inte
skyddade mot naturlagarna. Ett bra

Trdkors fran tidig medeltid bittat i
Sigtuna.

bevarande kradver ett nira samarbete
mellan konservatorer och arkeologer.
Konservering dr den sista delen av
utgravningsfasen men en konservator
kan redan i planeringsstadiet hjalpa till
med radgivning och kostnadsberikning.
En filtkonservator kan se till att kidnsliga
fynd tas om hand péa plats snabbt och
sakert. Skora foremdl kan tas upp som
preparat for att senare gravas fram i
laboratoriet och stabiliseras steg for steg.
En lopande kontakt mellan arkeologen
och konservatorn leder till 6kad effek-
tivitet och vardefullt informationsutbyte
for alla parter.

Det finns flera konserveringsverk-
samheter for blandat arkeologiskt mate-
rial i landet, till exempel i Malmo, Lund,
Kalmar, Goteborg och Stockholm.



Tusendrig glasbégare frdn Birka.

Konservering

Fynd fran arkeologiska utgravningar ar i
allmanhet kraftigt nedbrutna och ytterst
kansliga. Medan de legat i vira marker
och vatten har de oftast uppndtt en viss
balans med omgivningen, men nedbryt-
ningen kan accelerera om den omgivande
miljon férandras. Den storsta forand-
ringen for foremalet intraffar nir det
kommer upp i luften efter lang tid i
jorden.

Ett foremal kan ge mycket mer upp-
lysning an vad enbart 6gat kan uppfatta.
Under nedbrutna lager finns ofta for-
vanansvart mycket information som kan
kompletteras med hjilp av exempelvis
kemiska analyser. Foremdlen kan dock
vara svartolkade och *forradiska”. En

Guldarmring fran Onslunda, Tensta socken,

Uppland.

oidentifierbar korrosionsklump kan till
exempel innehalla ett fint bearbetat fore-
mal. Andra material, som tra, glas eller
barnsten, kan vid forsta anblicken se helt
oforstorda ut for att senare deformeras,
spricka eller helt vittra sonder om de far
torka okontrollerat.

Infor konserveringen fotograferas och
dokumenteras foremalen, och all infor-
mation som kommer fram under behand-
lingen sammanstalls. Varje foremal ar
unikt och alla ingrepp gors aktsamt och
med tanke pd reversibilitet. De material
och metoder som anviands dr noggrant
testade. Metodutvecklingen bedrivs
utifrdn ett tvarvetenskapligt perspektiv
och sker ofta i internationellt samarbete.



Kvalitetssdkring

Arkeologiska fynd fran en dokumenterad
kontext dr ett omistligt och odiskutabelt
kallmaterial. Ett vl bevarat foremadl
utgor en killa for nya, framtida tolk-
ningar. Foremadlet far darfor inte for-
andras och dess dkthet och dokumenta-
tion mdste std utom all tvivel. Konser-
veringsetiken pabjuder hir storsta moj-
liga forsiktighet i forhéllande till origi-
nalet.

I viantan pé konservering kan forema-
len latt forstoras genom oaktsamhet och
nedbrytande faktorer under forvaring och
transporter. Tiden mellan utgravning,
konservering och ankomst till museet ar
avgorande for framtida bruk av killmate-
rialet. Genom god kunskap om de skade-
risker som finns vid 6verféring mellan
olika aktorers ansvarsomraden kan den
utbildade konservatorn vara en garanti
for hog kvalitet i processen.

Kvinna med sd kallad paljetthuva fran
romersk jdrndlder hittad i en grav i Vallstena
socken pd Gotland. Ett komplext fynd som
innehdller flera olika material: kopparlegering,
ldder, textil samt skelettmaterial.

I samband med en konservering gors in-
gdende studier av objektets material och
konstruktion.



Material

Krumkniv tickt av korrosionskrusta.

Rontgenbild av krumkniven.

Krumkniven efter konservering.

Metaller

Rena metaller forekommer sallan fritt i
naturen utan dr bundna i olika mineraler
och bergarter. Vid framstillningsprocessen
tillfors energi och den utvunna metallen
kommer darefter att vara instabil och
stravar efter att atergd till den stabila
fasen, till ett mineral. Metallen reagerar
med och binder olika @mnen till sig. Vid
dessa reaktioner avges energi och tillsam-
mans med syre och fukt bildas ett oxid-
skikt — metallen korroderar och bryts ner.
Korrosionen pdagér till dess att all metall
omvandlats till mineral. Adelmetallerna
guld, silver och koppar ar dock stabilare
an exempelvis jarn och bly.

Nir ett metallforemal hamnar i jorden
paverkas det av jordens fukthalt och de
olika salter som finns i den. Jordens
surhetsgrad och den luftmangd som
cirkulerar runt om metallforemalet, har
betydelse for hur mycket metallen kom-
mer att brytas ner.

Jarn

Luftens syre, tillsammans med fukten i
foremalet, gor att jarn snabbt borjar
korrodera nir det gravts fram ur jorden.
Ett jarnféremal kan se oforstort ut, men
det kan dnda vara genomkorroderat och
ytterst skort. Foremalet ar ofta tackt av
ett tjockt lager av brunaktiga korrosions-

Ett rostande jirnforemdl kan snabbt forstéras,
ndr korrosionsprodukterna spranger sonder
foremadlet.




Inneslutna salter i ett bronsforemdl kan visa
sig som ljusgrona korrosionsprodukter, om
foremalet forvaras fuktigt.

produkter, sd kallad krusta. Belaggningen
kan ocksa innehdlla rester av organiska
material, som suttit pa eller i anslutning
till metallytan. Det ar darfor viktigt att
bevara metallforemal sa torrt som mojligt
efter utgravning.

Kopparlegering

Koppar dr en mjuk metall och legeras
darfor med andra metaller for att bli
héardare och mer anvindbar. Brons ir

en legering mellan koppar och tenn.
Miassing ar den gula legering dir koppar
ar blandad med zink.

Korrosion av kopparlegering i jord
sker under originalytan och kan vara svar
att upptacka. Foremalet dr sprott och
smuligt inuti. Den grona originalytan kan
vara intakt och avslojar inte att foremalet
kanske dr genomkorroderat. Foremal av
kopparlegering som legat i en kloridhaltig
miljo, kan raka ut for ”bronssjuka”. Da
reagerar de inneslutna, salthaltiga korro-
sionsprodukterna i foremalet med den
omgivande, fuktiga luften och ljusgron
korrosion ”blommar ut” pa foremalets

Armbygeln av silver har morknat av svavel
fran luften. Dessutom finns lila silverklorid
pd ytan.

yta. Bronsforemal hittas numera mycket
sdllan i metallglansande skick pa grund
av den okade forsurningen. En forgylld yta kan komma fram
under flera lager av korrosions-

Silver produkter.

Forhistoriskt silver har ofta en hog
silverhalt. I medeltida silvermynt kan
ddremot halten av koppar ibland vara
lika hog som silverhalten. I sidana fall
kan gron kopparkorrosion ticka hela
ytan. Silver oxiderar, svartnar av svavel
som finns i luft och jord. En besvarlig
form av korrosion ir silverklorid, dven
kallad hornsilver som uppstar om jorden
har hoga halter av klorider. Foremalet
tacks dd av ljusgra/lilagra korrosions-
produkter. Silverforemdl som legat
begravda i jorden under lang tid, kan
vara mycket skora.

Guld

Guld bryts inte ner i jorden. Solida guld-
foremal ar darfor gyllene och metall-
blanka. P& koppar- och silverforemal kan
forgyllning ligga inbaddad i korrosions-
produkterna.



Arkeologiska blyféremdl blir sproda
och spricker nir de kommer upp i
luften.

Tenn och bly

Tenn och bly dr kansliga for organiska
syror och jordar med ldgt pH-varde. Ett
korroderat blyforemadl ar oftast mycket
sprott, eftersom korrosionen snabbt
tranger ner genom sprickor i ytan. Om ett
blyforemal dr kraftigt korroderat ar det
oftast inte mojligt att fa fram den tidigare
originalytan. Foremalen har en vitgra,
kristallin yta.

Metallkonservering

Metallforemaélens korrosionsgrad och till-
stind undersoks med hjilp av rontgen-
fotografering. Under mikroskop studeras
material, ornamentik, tillverkningsteknik
och spar av organiska material. Genom
kemisk analys kan man till exempel fa
fram vilka grunddmnen som ingar i
legeringen.

Jarnforemdlen stabiliseras genom att inne-
slutna salter lakas ur i avjoniserat vatten
under kvavetillforsel i en speciellt utformad
tank. Salterna bidrar annars till att foremdlen
fortsdtter att rosta.

Jarnforemal prepareras fram i mikro-
blaster. Det dr en skonsam metod, dar
foremalets originalyta tas fram, skikt for
skikt, under lager av korrosionsprodukter.
For att hejda korrosionsprocessen i jarn-
foremalen urlakas de salter som lagrats i
dem, nir de legat i jorden. Jarnforemal
behandlas med en korrosionsinhibitor for
att de inte dterigen ska borja rosta.

Foremal av kopparlegering och andra
metaller, prepareras fram manuellt med
olika instrument under mikroskop. Nar
rester av andra material patraffas analyse-
ras dessa. I vissa fall kan korrosionen ha
gjort metallen sd skor, att foremalet méste
konsolideras. Metallféremdlen ytbehand-
las eller forpackas for att std emot fram-
tida hantering och férvaring i magasin.

® Hantera metallforemdlen forsiktigt;
de kan vara skorare dn de ser ut.

® Rengor inte foremdlen i filt.

® Ligg metallforemalen i en torrbox
med silikagel och forvara dem dar
tills de kommit till konserverings-
ateljén.

® Torka silikagelet nar det blivit fukt-
madttat, det vill siga nar fargen har
andrats.

Metallforemadlen liaggs i en torrbox med ett
torkmedel. Med en fuktighetsremsa pd
insidan, kan man kontrollera att fuktigheten
haller sig pd rdtt nivd.



Tra och lader

Bade trd och lader formultnar snabbt i
jorden genom angrepp av insekter och
mikroorganismer men bevaras vil i vata,
syrefattiga miljoer. Foremalen dr dock
oftast ytterst kansliga aven om ytan i vatt
tillstdnd kan se ut att vara vilbevarad.
Manga ganger ar det endast vattnet som
héller ihop den nedbrutna strukturens
form. Om materialet sjalvtorkar kan det
krympa, spricka och forvridas till oigen-
kannlighet.

Impregnering

Tra och lader impregneras som regel med
polyetylenglykol (PEG), en vattenloslig
och vaxartad polymer. I traet ersitter
PEG den cellulosa som forsvunnit genom
nedbrytning och fyller ut och stiarker
traets struktur. P4 lader lagger sig PEG
runt fibrerna och forhindrar att struktu-
ren krymper och stelnar.

Barnsko fran kvarteret
Kvasten, Norrmalm,
Stockholm.

Tréisked fran 1800-talet,
Enkdéping.

Eggskydd i trd och metall
med skuren dekor, tidig
medeltid, Sigtuna.

En mjdrde prepareras fram forsiktigt och
impregneras med PEG.



Trdaforemadl tas omband efter
frystorkning.

Vilbevarad bemalning pa tra-
fragment efter konservering.

Koncentrationen av PEG, liksom valet
av molekylstorlek, bestims av material-
slaget och dess nedbrytningsgrad. PEG-
impregnering dr en ldng process, dar kon-
centrationen av PEG madste okas lang-
samt och stegvis. PEG ar ett ofarligt
amne och som regel anviands inga miljo-
farliga tillsatser under konserveringen.
For att forhindra mikrobiell tillvaxt
under impregneringen forvaras foremdlen
morkt i kylrum. Darefter kravs kontrolle-
rad torkning eller frystorkning for att
bevara foremadlets storlek och form for
senare tolkning och forskning.

Frystorkning

I en frystork avligsnas det frusna vattnet
genom att is overgdr direkt till dnga utan
att vattenfasen passeras. Darmed undviks
den materialkollaps som annars intraffar
vid lufttorkning nér vattnets ytspanning i
vatskefas drar ihop den nedbrutna cell-
strukturen. Frystorkningen sker mycket
langsamt for att minimera risken for
sprickbildning och deformering. Behand-
lingstiden varierar, beroende pa forema-
lets storlek, frdn ndgra veckor for tunna
laderforemal till flera manader for tjocka
trastockar.

® Spreja vata foremadl forsiktigt med
vatten och tick med plast under
utgravning.

® Ligg frilagda fynd i dubbla plast-
pdsar med lite vatten.

® Forpacka storre foremal tillsammans
med vatten i byggplast och forsegla
med packtejp.

® Forvara svalt (far ej frysa) och morkt
i vantan pd konservering for att inte
riskera mogelangrepp.

e Hall torrt trd och ldder torrt.



Textil

De textilier som bevarats i arkeologisk
miljo dr mycket fa jimfort med fynden av
metall, sten, keramik med mera. Vid dldre
utgravningar har manga textila rester
sannolikt bara uppfattats som jord och
kastats. Numera har det emellertid visat
sig att dven mycket forstorda textilrester
gar att ta till vara — tminstone i den grad
att de kan dokumenteras och komma
forskningen till godo.

Egenskaper hos det textila materialet, i
kombination med olika yttre omstandig-
heter, dr avgorande for i vilken grad texti-
lier bevaras i jorden. Generellt har anima-
liska fibrer (ull och silke) storre forutsatt-
ningar att bevaras dn vegetabiliska fibrer
(lin och bomull). De senare ar sillan
direkt bevarade men kan dnda finnas kvar
i mineraliserad form, speciellt om de legat
intill jarn- eller bronsforemal. Faktorer
som paverkar bevarandet ar framfor allt

Ett par spiannbucklor med fastsittande textil-
rester upptagna som preparat i falt, ovan till
vdnster.

Textilrester dels fran spinnbucklans utsida,
dels fran dess insida, ovan.

Textilier fran spannbucklans insida efter ren-
goring och utsldtning, till vanster. Spann-
bucklan innebéll ett vl bevarat fragment av
linne och ett sidenfragment som fortfarande dr
fastsytt vid ett morkt ylletyg.

jordens sammansattning, surhets- och
fuktighetsgrad och intilliggande foremal.

Textilier som ar fuktiga eller vdta vid
fyndtillfallet ska fortsatt hallas fuktiga,
och torra textilfynd ska hallas torra. Det
ar ocksd bra om lite jord far finnas kvar
pa fynden. Textilfynden far absolut inte
impregneras. Plastpdsar av typen minigrip
ar utmarkta under transport, men pédsarna
bor packas glest eftersom de nyuppgravda
textilfynden i regel ar mycket skora i vatt
tillstand. T vantan pa transport till labora-
toriet bor fynden forvaras svalt och morkt
for att undvika mogelangrepp.

e Hall textilier som ar fuktiga eller
vata vid fyndtillfillet fortsatt fuktiga.

e Hall torra textilfynd torra.

® Impregnera inte textilfynden.

® Lit lite jord vara kvar pa fynden.

® Forvara fynden svalt och morke i
vantan pd transport till laboratoriet
for att undvika mogelangrepp.

I en kammargrav hittades bland
annat denna forgyllda agraffknapp
av brons.

Pé baksidan av den forgyllda
agraffknappen finns textilrester av
ett yllebrickband fast vid ett ylletyg.

b
Y
|

I konserveringsarbetet ingdr dven
dokumentation dir en viktig del av
arbetet bestdr i att analysera fiber-
slag, kvaliteter och tillverknings-
tekniker.



Keramikkarl fran Odens-
lunda, Uppland.

Med hjilp av konduktivitets-
miditare kontrolleras salthalten
i urlakningsvattnet.

]

Keramik

Keramiska material som hogbrant ler-
gods, stengods och porslin har en tit och
hard struktur. Darfor klarar de sig ofta
mycket bra i arkeologiska sammanhang.
Dessa material tal att rengoras i filt med
vatten och mjuka borstar. Fuktig keramik
av detta slag kan torkas i skugga och for-
packas i perforerade plastpdsar.
Lagbrint, porost lergods och terra-
kottagods fran fuktiga eller vatten-
driankta jordar, kan vara mjukt och
skort. Darfor kan konsolidering behovas
redan vid framgravningen for att godset
inte ska smulas sonder. Detsamma giller
glaserad keramik med flagnande glasyr.
Keramik kan dessutom innehalla 16sliga
salter som kommer fran marken eller
fran det som karlen en gang innehillit.
Salterna maste avlagsnas av en konserva-
tor, for att forhindra framtida problem
med saltsprangning av godset. Nar det

Karl i urlakningsbad: vatinet
har 16st upp gamla gipsifyll-
nader och karlviggarna dr
fulla av halrum.

Nya gipsifyllnader har utforts
efter urlakning.

giller relativt hela karl av skorare slag, ar
det bast att ta upp dessa i preparatform.
Enstaka omtéliga skarvor kan placeras i
askar av polyetenplast, dar de halls
atskilda med hjilp av skikt av polyeten-
skumplast eller syrafritt silkepapper.
Darefter bor keramiken foras till konser-
veringslaboratoriet s fort som mojligt.

Det ar viktigt att eventuella analys-
prov tas innan konserveringsarbetet
pdborjas, sd att inte resultaten blir miss-
visande genom nirvaron av sent till-
komna dmnen som till exempel limmer
och konsolideringsmedel.

® Tag upp ldgbriand och skor keramik
i preparat, lamna till konservering
sa fort som mojligt.

® Torka stabil keramik i skugga.

e Lt inte fuktig keramik fran salt-
haltig jord torka ut. Det finns risk
for saltsprangning.

Gipsifyllnaderna har firg-
retuscherats.



I gravar kan ibland
finnas mer eller
mindre kompletta
glas som dr mdéjliga
att rekonstruera.
Cypern omkring
Kristi fodelse.

Glas

Glas ar sprott och krossas litt. I en
arkeologisk kontext dterfinns foljaktligen
foremal av glas oftast bara som spridda
skarvor. Tusendrigt glas kan ibland vara
forvdnansvirt vilbevarat, till synes
opdverkat. I form av gravgdva kan glas
ibland ocksa forekomma i mer komplett
eller rekonstruerbart skick. Men dven
sma fragment kan vara diagnostiska. De
kan dateras, proveniens kan bestimmas,
de kan beritta om handelsviagar och om
verksamhet pd platsen. Glas fran for-
historisk tid dr nastan alltid tillverkat

utanfér Skandinavien. Fafettsllpad bagare fran 400-talet, Vikingatida spelpjds, Birka.
) i ) Hogom, Angermanland. Osteuro-
Under olika tidsperioder har kunska- peisk import. Tre enkla bronsbleck

pen om glastillverkning skiftat liksom de kan ses pa glasets insida strax under
anvinda rdmaterialen — kvaliteten och mynningen. Dessa uigr rester av en

) o ) samtida lagning — en rad klamrar
den kemiska stabiliteten varierar mycket. 45 yrtersidor var forgyllda silver-
I vét eller bara fuktig miljo, lakas de bleck med punsad dekor.
alkaliska bestdndsdelarna i glaset ur.

Ytan blir skiktad och spjalkas litt av. Ett
nedbrutet ytskikt halls kvar pa foremalet
enbart genom en tunn vattenhinna. Om

glaset tillats torka efter framgravning,



Bemadlning kan ga forlorad om glasets ned-
brutna ytskikt flagnar. Fragment av fonster-
glas fran Luled Gammelstad, 1600-talet.

Glas som inte langre dr glas. All alkali dr ur-
lakad, endast kisel och metallsalter dterstdr
och foremalet dr missfiargat och mycket sprott.
Vikingatida gravfynd frin Birka.

kan foremalets yta snabbt ga forlorad.
Detta ar sarskilt forodande om glaset dr
bemalat eller bar pa annan ytdekor. Nar
glaset har en obalanserad sammansatt-
ning eller om det har legat i en sarskilt
aggressiv jordman, kan urlakningen vara
genomgaende och glaset har helt for-
lorat sin hallfasthet. Det ar da oftast
missfiargat, brunaktigt eller svart, helt
ogenomsynligt och smular sonder vid
beroring.

Glas som hittas i en fuktig miljo,
madste skyddas fran hastig uttorkning.
Det ska forvaras fuktigt och svalt efter
upptagning. Ar glaset mycket nedbrutet
eller om ytskiktet hotar att slappa, bor
det snarast lamnas till konservering. Det
kan vara nodviandigt att impregnera ett
sddant glas innan det torkas eller det ens
ar mojligt att rengora. Mdnga ganger
klarar glaset en langsam torkning under
noggrann kontroll.

® Bevara glas frdn vata eller fuktiga
miljoer fuktigt tills det konserveras.

® Skydda glaset fran uttorkning
genom att ticka med exempelvis
blot skumplast.

® Forvara glaset fuktigt och svalt
i kylskdp efter upptagning, i mini-
grip pase med lite vatten eller i
plastask med blott stodmaterial.

e Overlimna snarast nedbrutna
glasfynd till konservering.



Ben, benhorn och tandben

Materialgruppen ben, benhorn och tand-
ben omfattar dels skelettben, dels foremal
som tillverkats i dessa material. Bestands-
delarna i de olika benmaterialen utgors
av en kombination av organiska och
oorganiska komponenter och bryts dar-
for ned i bade sura och alkaliska jordar.
Om det dessutom férekommer genom-
stromning av vatten, paskyndas nedbryt-
ningen genom att viktiga bestandsdelar i
benet snabbt lakas ur.

Vattendrinkta eller fuktiga foremal
gjorda av tandben, i synnerhet elfenben,
kan vara sarskilt kansliga och spricka
sonder helt vid felaktig torkning. Dessa
foremal bor snabbt foras till ett konser-
veringslaboratorium for att torkas under
noggrant kontrollerade former. Om mate-
rialet dr extremt skort, kan en konserva-

Arkeologiskt elfenbensforemdl som efter fel-
aktig torkning krympt ihop och borjat
spricka.

Larjungen Johannes, detalj av pax-tavla (i val-
rosstand) som hittades i vattendrinkt tillstind,
frdn slutet av 1200- till bérjan av 1300-talet.
Lonsds kyrka, Ostergotland.

tor dessutom utfora en kemisk stabili-
sering av materialet. Materialprover for
framtida analyser maste d& alltid tas
innan konserveringsarbetet paborjas.

Analyser pa skelettben kan innebira
att ett materialprov mdste tas ur benet.
En sddan forlust av originalmaterial gar
utmarkt att ersitta med ett modernt fyll-
nadsmaterial som sedan retuscheras i
lamplig nyans.

® Forvara fynden i samma tillstdnd
som de hittas: vatt—vitt, torrt—torrt.

e Lit inte fuktiga eller vata benforemal
fa torka ut, lagg dem i dubbla plast-
pasar med vatten.

® Rengor inte torrt benmaterial med
vatten.

® Ta upp fragmentariska och skora
fynd i preparat och limna dem
direket till konservator.

Preparat med mycket mjuk och skor
vattendrinkt kam i benhorn.

Kammen i specialférpackning efter
konsolidering och limning.



Halsband, diir bdrnstenen har ett
mycket tunt oxidskikt; pdrlorna
ser lite ”dammiga” ut.

Bdrnstenspdrla med kraftigt oxide-
rat yitskikt, som borjat spjilkas av.

Barnsten

Barnsten ar en fossil kida vars storsta
fiende ar luftens syre. Darfor bevaras den
bast i vattendrankt miljo, eller i tat ler-
jord, dar tillgdngen pa syre ocksd ar liten.
Nir jorden ar tillrackligt poros oxiderar
barnsten kraftigt aven nere i marken och
ett matt och pulvrigt ytskikt bildas, som
med tiden vixer indt i tjocklek. I svara

fall leder detta till att barnstenen smulas
sonder totalt.

Barnsten fran fuktiga och vatten-
drankta miljoer ska fortsatt forvaras vatt i
vantan pd konservering. Tvitta aldrig
barnsten i falt; torkas den pa fel sitt, okas
risken for sprickbildning och sonderfall.

® Forvara vattendrankt eller fuktig
barnsten vitt.

® Forvara torr barnsten i cirka 50 pro-
cent relativ luftfuktighet.

e Anvind till exempel polyetenskum-
plast eller syrafritt silkepapper som
stod- eller separeringsmaterial i for-
varingsaskarna.



Detalj av svird: sviardsknapp och tradlindning av jiarn
intill ldder.

Redskap av jarn med benhandtag.

Kompositforemal

Ibland bestdr foremal av flera olika
material i samma objekt — sa kallade
kompositer. Vanligt dr att metaller fore-
kommer tillsammans med organiska
material, som till exempel jarnredskap
med handtag av tra eller ben, eller metall-
beslag och metallknappar pa liader eller
textil. Aven glas forekommer ihop med
metaller, exempelvis emaljrester pd metall
och fonsterglas med rester av blysprojs.
Variationerna dr stora inom denna
speciella kategori foremal.

Kompositer dr problematiska och
utgor en speciell utmaning vid konser-
veringen. Att separera de olika materialen
ar i allmidnhet inte mojligt eftersom det
skulle innebira skada pd materialen och
forlust av arkeologisk information.

De olika materialen i foremalet kraver
i regel avvikande och motsatta dtgarder
for att delarna ska kunna bevaras tillsam-
mans. Metaller ska till exempel forvaras
torrt for att inte korrodera. Organiska
material behover i allmanhet en fuktig

forvaring efter utgravning for att inte
krympa och spricka sonder. Om metall-
delen tillats korrodera vidare kan det
orsaka att den organiska delen, exempel-
vis ett trahandtag, spricker sonder.

Kompositer i falt

Vid utgravningen av kompositer ska all
form av rengoring i filt undvikas och
fynden ska snabbt tas om hand. Det ar
viktigt att anvianda en stodjande forpack-
ning med ratt klimat. Kompositer dar
antingen organiska material eller glas
ingdr och som hittats vata ska forvaras
fuktiga. Foremdlen placeras i tata for-
packningar, girna i kylskap for att for-
hindra att de organiska delarna forstors
genom uttorkning, samtidigt som mikro-
biella angrepp hélls nere. Harigenom
bromsas ocksa korrosionshastigheten i
eventuella metalldelar. Fynden behover
darefter komma till en konservator sd
snart som mojligt. Helt uttorkade kom-
positer kan daremot forvaras torrt. Bast
ar att dven i dessa fall konsultera konser-
vator snarast.



Svird fran 1400-talet tillverkat
av jdrn, trd och lider. Svdrdet
ligger i vattenbad.

Rengdring och stabilisering

I laboratoriet avgor konservatorn hur
den fortsatta konserveringen ska anpas-
sas for varje specifik materialkombina-
tion. I allmanhet anvands de giangse
metoderna for respektive material vid
rengoring och stabilisering. Ofta maste
dock dessa metoder modifieras sd att de
andra materialen i foremdlen inte tar
skada under behandlingen. Vid exempel-
vis PEG-impregnering av vattendriankta
tra-/jarnkompositer méste en korrosions-
inhibitor sittas till impregneringsbadet
for att skydda jarnet under behandlingen
av tradelen. Detta beror pd att PEG har
en starkt korrosiv inverkan pa jarn.
Vidare maste den mjuka tradelen tickas
over for att inte skadas nir jirndelen
senare prepareras fram i mikroblaster.

Mineraliserade organiska rester
pa metaller

Rester av organiska material sdsom tra,
textil, ben och benhorn, som legat intill
korroderande jarnféremal, bevaras inte
sdllan i mineraliserad form. Detta dr van-
ligt pa till exempel jarnverktyg med skaft
av tra, ben eller benhorn, och pa kist-
och bétnitar med trarester. P4 foremal av
kopparlegering skyddas intilliggande,
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organiska material genom att koppar-
salterna ar giftiga for de nedbrytande
mikroorganismerna. Detta ses ofta pd
gravfynd, dar exempelvis draktspannen
av kopparlegering kan ha smd rester av
textil pd ytan.

De mineraliserade organiska resterna
ar skora och ofta inte helt synliga for
blotta 6gat. Darfor dr det viktigt att
metallfynd, dir man misstanker denna
typ av rester, hanteras ytterst varsamt i
filt och lyfts med s mycket som mojligt
av den omgivande jorden kvar pa fore-
milet. Ar fyndet torrt ska det forvaras
torrt. Konservatorn kan sedan under
mikroskop undersoka, rensa fram och
identifiera dessa rester.

® Rengor aldrig kompositer i falt.

® Packa fuktiga eller vattendrankta
kompositer vatt och forvara dem
morkt och svalt.

® Forvara helt torra kompositer torrt.

® Radgor alltid med konservator nar
kompositfynd har patraffats.

® Ta upp metallfynd med eventuella
mineraliserade organiska rester med
mycket av omgivande jord kvar pa
ytan, gidrna i preparat.



Analys

Kemisk analys ar en viktig del av kon-
serveringsarbetet. Hela foremal kan
materialbestimmas och information om
tillverkning, datering och akthet kan
ofta faststillas. Genom analys kan
vasentlig information om foremaélets
nedbrytning och kemiska sammansatt-
ning oka var forstaelse av nedbrytnings-
processer och bidra till fortsatt utveck-
ling av konserveringsmetodiken. Analy-
ser kan i vissa fall goras utan provtag-
ning eller med ytterst smd provméngder
med svepelektronmikroskopi, rontgen-
diffraktion, rontgenfluorescens eller infra-
rodspektroskopi.

Riksantikvarieambetet har en bred
expertis inom analys av bland annat
pigment, mineraler, metaller, korrosions-
produkter, jordprover och organiska
foreningar. Erfarenheten ar sirskilt stor
inom omrddet nedbrutet historiskt och
arkeologiskt material.

For att garantera goda, tolknings-
bara resultat dr det viktigt att fragestall-
ningarna ar vilformulerade och att
kontakt upprittas tidigt med en kemist
for rddgivning.

Mikroskopiska analyser kan ocksa
bidra med mycket information, bland
annat artbestimning av lader och identi-
fiering av textilfibrer och traslag. Det kan
aven forekomma spdr av pigment eller
andra informationsbarande rester.

Provtagning for C!4-datering kan pd
begdran goras fore konservering av orga-
niskt material. Om ett foremal redan har
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Kartliggning av grundimnen genom svep-
elektronmikroskopi och rontgenanalys.

impregnerats kan vissa analyser inte
genomforas. Darfor ar det viktigt att
tidigt tanka pd vilka naturvetenskapliga
analyser som kan komma att goras péa ett
fynd. Konservatorn ska i dessa fall infor-
meras om detta i forvag.

Vi kan bara ana de mojligheter som
till exempel DNA-analyser och andra
tekniker i framtiden kan innebira for vér
kunskap om det forgingna.

e Radfrdga kemist eller konservator.
® Tiank pa att provtagning for analys
bor goras fore konservering.

® Hantera foremal och prov sa lite som
mojligt och anviand handskar.



Montage och kopior

Foremadl i flera delar kan sittas ihop med
ett kompatibelt lim och forluster av origi-
nalmaterial kan ersdttas med lampligt
nytt material nar detta anses befogat.
Tolkningen av det konserverade fore-
malet kan underlittas och dess fortsatta
stabilitet kan sdkras genom ifyllningar av
bortfallet material.

Genom rekonstruktioner och kopior i
nya material for utstillningar skonas
originalféremélen. For att formtagning

ska kunna goras utan att foremélen ska-

Montering av keramikkirl for utstillning. das maste den utforas med stor nog-
Forluster av originalmaterial som férsvagat grannhet. Fran formarna kan sedan
kdrlet har ersatts med gips som retuscherats. . .

kopior framstillas genom galvanometo-
den eller gjutning. Dessa kopior marks pd
baksidan s& att de inte forvixlas med de
dkta foremadlen.

Skora foremal som ska transporteras
eller stallas ut behover sarskilt anpassade
stod, forpackningar och specialmon-
teringar. Det dr viktigt att man anvander
neutrala material som inte har nidgon
negativ paverkan pa foremalen. Konser-
vatorn kan rekommendera limpliga
material och tekniska losningar for detta.

Kopia av brakteat framstills genom galvano-
kopiering.
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Bevarandet av vdrt kulturarv dr ett standigt
pdgdende engagemang dven sedan utgrdvning
och konservering har skett.
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