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Att bevara vattendrinkt, arkeologiskt trd

Detta Varda val-blad vander sig till lansstyrelser, museer, arkeologer och konservatorer for att sprida

kunskap om férutsattningarna for bevarande av arkeologiskt, vattendrankt tra. Behovet av konserve-

ring styrs av den omgivande miljén pa fyndplatsen och i utstélining och magasin dver tid. Med ratt
hantering kan bevarandet av féremadlen forbattras pa kort och 1dng sikt.

Vikten av att bevara
marinarkeologiskt tra pa ratt satt

Nir vattendrinkta, arkeologiska féremal i trd grivs
fram uppfattas de ofta befinna sig i gott skick med
bibehillna dimensioner och information pa ytan i
form av firg, ornament och bevarade arbetsspar.
Fynden kan vara allt frin smé bruksféremal till
stora skeppsvrak. Att limna de blota féremilen att
torka utan sirskilda atgirder kan medféra férodan-
de konsekvenser, da triet spricker och oaterkalleligt
deformeras. Orsaken till detta dr de olika naturliga

Konserverat trd (slagval) med runinskrift.
Foto: Riksantikvariedmbetet.

biokemiska processer som triet genomgar i den
vattendrinkta miljon, vilka medf6r konsekvenser
tor det framtida bevarandet pa bade kort och ling
sikt. Med kunskap om orsaken till varfor sa synbart
“vilbevarade” fynd kriver omstindlig och dyr kon-
servering, kan férutsittningarna och beredskapen
att ta hand om dem forbittras.



Vattendrdnkt trd forebereds infor frystorksbehandling.
Foto: © Studio Vdstsvensk Konservering.

T. h.: Arkeologiskt tréi utgér en viktig del av kulturarvet och hittas
ofta i vata jordlager pd land och i sj6- och havsbottnar. Det finns en
lang tradition att gréva ut och konservera sadana féremdl, dven om
tekniker och metoder hela tiden utvecklas. Bilden visar bérgning av
byggnadsvirke fran Bulverket i Tingstdde trésk, 1927.

Foto: Ture J. Arne, Riksantikvariedmbetet.

Arkeologiska fynd i tra

Arkeologiskt trd utgdr en viktig del av kulturarvet.
Limningarna hittas i véta jordlager pa land och i
sjo- och havsbottnar. I skuggan av de stora kinda
krigsskeppen, sisom Vasa och Kronan, finns ett rikt
fyndmaterial att forvalta och lira av. Liksom i vér
tid var trd ett mycket vanligt material vid tillverk-
ningen av manga olika féremélskategorier och
utgor dirfor ofta en betydelsefull del av fyndmate-
rialet. Vid utgrivning krivs ett omedelbart omhin-
dertagande for att den efterf6ljande konserveringen
ska bli lyckad och for att kunna bevara fynden f6r
framtiden. Utifran forskning och tillimpade studier
har metoder f6r dokumentation, konservering och
bevarande utvecklats genom flera decennier.

Samverkande nedbrytningsprocesser

paverkar bevarandet av arkeologiskt tra

For att pé bista sitt kunna hantera och férvalta
arkeologiska triféremal dr det nodvindigt att skapa
torstaelse for hur olika processer éver tid paverkar

trdets kemiska sammansittning och fysiska struk-

tur. Nedbrytning av trd dr ett stindigt pagiende
torlopp, dnda fran det att ett foremal 4r i bruk, till
senare utgrivning och konservering, och under den
efterf6ljande hanteringen som arkeologiskt fynd.
Naturliga processer i mark och vatten paverkar
materialet pa olika sitt och styr bade direkta och
framtida nedbrytningsprocesser. Somliga forlopp dr
lingsamma medan andra sker betydligt snabbare.



Arkeologiskt trd under utgrdvning. Foto: © Charlotte Gjelstrup Bjdrdal.

Ett par viktiga, kritiska faser kan identifieras da
triet, som med tiden stir i en slags jaimvikt med sin
omgivning, snabbt forflyttas till en ny miljé. En
sadan kritisk fas intriffar exempelvis nir trd grivs
ut och exponeras for plotsliga syre- och fuktvaria-
tioner. Nar jaimvikten bryts bor foremalen ome-
delbart omhindertas och konserveras. Den totala
nedbrytande effekten pi triet bor dock betraktas
som en kombination av flera komplexa mekanismer
av biologisk, kemisk och fysisk/mekanisk karaktir.
Dirutover tillkommer antropogen paverkan som en
t6ljd av jordbruk, battrafik, fiske, sportdykning och
byggprojekt. Denna medvetenhet dr viktig for att
pa bista sitt hantera triféremal bade iz sifu och i
konserveringssammanhang.

Miljon styr traets bevarandeférutsattningar
Bevarandeforutsittningar och dirmed konserve-
ringsbehov for arkeologiskt trd beror ytterst pd den
omgivande miljon 6ver tid. Féremal i jord eller
vatten kan forflyttas och de radande miljéforhal-
landena vid tidpunkten for utgrivning behéver inte

n6dvindigtvis ha varit detsamma sedan depone-
ringen. Exempelvis kan ett triféremal hamna i en
tjarn, som med tiden utvecklas till en mosse, vilken
isin tur tas i bruk som akermark. Kort sagt, fynd-
platsens miljé kan ha genomgatt stora férindringar
och dven tidigare ridande miljotillstind i omgiv-
ningen har haft inverkan pa materialets struktur,
kemiska sammansittning och stabilitet.

Pi grund av de ménga utmaningarna med ett
lingsiktigt bevarande av vattendrinkt trd forsoker
man ibland att skydda arkeologiska limningar pé
tfyndplatsen genom si kallade i sifu-bevarande-
projekt och dven aterdeponering av tidigare utgrivt
tyndmaterial. Gillande in sifu-bevarande har
UNESCO utfirdat sirskilda rekommendationer
(http://www.unesco.org/new/en/culture/the-
mes/underwater-cultural-heritage/)

Utmaningar med langtidsbevarande av tra
Vattendrinkt trd brukar patriffas i relativt intakt
skick. Reducerande miljoer med lag redoxpotential
och begrinsad syretillgang brukar beskrivas som



Vattendrdnkt trd fran vraket Spokskeppet infér analys.
Foto: © Charlotte Gjelstrup Bjordal.

gynnsamma parametrar av stor betydelse. Det
innebir inte att triet ligger opaverkat i vattendriankt
tillstind. Nedbrytande mikroorganismer i form
av svamp- och bakterierangrepp forekommer dven
i syrefattiga miljoer. Den mikrobiologiska ned-
brytningen av tricellerna dr ofta inte synlig utan
mikroskopiska analyser, men utgdr grundorsaken
till att arkeologiskt trd méste genomgi f6rebyg-
gande konservering. Andra organismer som ocksi
kan orsaka skada ir exempelvis olika ryggradslosa
djur, sisom mollusker och dven insekter.

Marina sediments biologiska och geokemiska
sammansittning kan ha en bromsande eller
accelererande effekt pa nedbrytningen av organiskt
material. I regel skyddar sedimenten triet genom
att begrinsa syretillgdngen, men sediment kan dven
orsaka mekanisk erosion eller skapa mikroklimat
som paskyndar nedbrytande processer. Det finns ett
pavisat samband mellan mikrobiologisk nedbryt-
ning och ansamling av vissa oorganiska foreningar i
vattendrinkt trd, exempelvis olika svavelféreningar.
Efter utgravning och vid exponering for syre
och ojimn fuktighet kan ansamlade jirnsulfid-
toéreningar i form av pyrit oxidera till svavelsyra,
med konsekvenser for bevarandet. Jarnféreningar
térekommer naturligt i akvatisk miljé och vrakplat-
ser med korroderande metallféremal kan vara sir-
skilt jarnrika. I tristrukturen kan jirnféreningarna
katalysera oxidation och nedbrytning av cellulosa
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Mikroskopibild av tréiceller nedbrutna av mikroorganismer (starkt
rosa), sd kallade erosionsbakterier. Foto: © Charlotte Gjelstrup Bjérdal.
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och hemicellulosa, vilket paverkar triféremalets
stabilitet pa ling sikt. Jirnféreningar kan dven ha
en nedbrytande inverkan pd konserveringsmedlet
polyetylenglykol (PEG). Forskning pagér kring

extraktion av jirn ur vattendrinkt tri.

Malet vid konservering av

vattendrankt arkeologiskt tra

Den mikrobiologiska nedbrytningen av triets kom-
ponenter, hemicellulosa, cellulosa och lignin, pé-
verkar den kemiska sammansittningen och fysiska
integriteten hos tricellerna. Det innebir forsvagade
cellviggar, som riskerar att kollapsa nir vattnet
avdunstar. Det dr huvudorsaken till att trd som

tas upp ur den vita miljon och limnas obehandlat
torkar och spricker. Fram till att konserveringen
kan inledas maste darfor tri frin akvatiska miljoer
bibehillas i vattendrinkt tillstaind. Konserveringen
bor inledas sd snart som moéjligt for att undvika
mikrobiologisk tillvixt och andra destruktiva
processer. Malet f6r konserveringen ir i regel att
ersitta vattnet i trdets celler med ett stabiliserande
konserveringsmedel som uppritthaller tricellernas
tysiska dimensioner.

Idag saknas en samlad strategi f6r hur man ska
hantera oorganisk kontaminering i form av svavel-
och jarnféreningar och dess konsekvenser. Mer
forskning dr nédvindigt for att forsta de komplexa
utmaningarna ur ett 6vergripande perspektiv. En



En konservators mardrém. Arkeologiskt trd utan, eller

med bristfcllig konservering spricker och faller sénder.
Foto: © Charlotte Gjelstrup Bjordal.

vigledande tanke under planeringen av hantering
och konservering dr hur féremalet ska forvaltas, av
vem och i vilken milj6é (om detta dr kint). Behover
sirskild hdnsyn tas till ytan eller dr det konstruk-
tionen som dr viktigast? Det gar att skapa sig en
mer detaljerad uppfattning om triets bevaran-
destatus med hjilp av en rad olika mer eller mindre
avancerade analystekniker. Genom littillgingliga
metoder som ljusmikroskopi eller svepelektron-
mikroskopi (SEM) kan information inhidmtas om
trislag, biologiska angrepp, cellkollaps och fore-
komst av oorganiska element. Aven effektiviteten av
paborjade konserveringsbehandlingar kan utredas.
Ytterliggare kemiska och mekaniska tester behovs
didremot for att fa insikt i trdets fysiska kondition.
Det finns anledning att paminna sig om att kon-
serveringen och omhindertagandet av arkeologiska
téremal aldrig kan betraktas som avslutad, utan dr
ett stindigt pigiende dtagande.
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