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Detta Vdarda val-blad avser att forklara en del av de fradgor kring sten, historiska murverk och patina
som ofta uppstdr i samband med rengdéring. Rengoéring paverkar bade utseendet och hallbarhe-
ten pa stenen/fasaden, vilket man som bestallare bor vara medveten om vid val av rengoéringsgrad
och metod. | detta blad ar huvudinriktningen att sten, men en del av sdttet att tanka och satten att
arbeta gar att tillampa dven pa tegelfasader eller blandade murverksfasader. Fér mer detaljerade rad
kring ett specifikt objekt ta gdrna stdéd av en expert pa plats.

S ten och tegel dr hallbara byggmaterial, men
trots detta dldras dven de och materialens
utseende och egenskaper forindras 6ver tid. Ingen
rengéring kan aterfora ett material till sina ur-
sprungliga egenskaper. Patina dr "ytbeliggning
eller ytbeskaffenhet som ger intryck av hog alder”.!
Graden av 6nskvird patina har ofta varierat med
olika restaureringsideal och dr ibland en friga om
tycke och smak. Patina kan bidra till att vi som be-
traktare tycker att dldre byggnader eller monument
ar vackra. Patina uppstir pa grund av mineralogiska
torindringar, biologisk pavixt och nedsmutsning.
Ibland har patinan en stabiliserande effekt pa det
underliggande stenmaterialet.

Precis som vid bestillning av andra atgarder pa
en fasad eller en stenyta, ér ett helhets- och omra-
destink limpligt dven vid rengoring. Att rengdra
en detalj, ett enskilt objekt eller en enskild bygg-
nad 6verdrivet mycket kan skapa obalans mellan
det rengjorda och omgivande ytor eller byggnader.
Man bér ocksa vara medveten om att sten behiller
sitt nyhuggna eller nyligen rengjorda utseende en

mycket kort tid. Aldrande och paverkan av vider

och vind sitter iging omedelbart. En sandstensfasad i Glasgow som dr rengjord till hdilften.
Kontrasten dr mycket stor mellan de svarta, smutsade och de
ljusa, rengjorda partierna. Att stenen blivit svart berodde
mycket pa de fossila bréinslen som anvindes under 1900-talet.
1. Definitionen ir himtad frin Terminologicentrum (TNC). Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariecdmbetet.



Vad ar rengoring?

Rengoring definieras som borttagandet av "o6nskat”
material. Vid rengoring méste bestillaren och
utféraren/entreprenoren definiera och komma éver-
ens om vad man anser vara oonskat material och
motivera varfor detta ska tas bort. Dilemmat vid
rengéring dr att inte enbart det "oonskade” materia-
let, utan dven material eller ytor som man vill skall
vara kvar, ofta forsvinner.

Hur ser aldrings- eller vittringsprocessen

ut for historiska murverk?

Aldrande ir en naturlig process, med materialfor-
lust, uppbyggnad av pilagring och andra f6rind-

ringar.

® Materialforiust: ytmaterial eroderar, skarpa kan-
ter och konturer blir mjukare.

® Lagring: deposition av luftburna partiklar och
biokolonisation (pavixt) dger rum.

® Forindringar: mineralogiska fordndringar sker i
ytan pa sten pa grund av vixelvis vita och torka
samt pa grund av biologisk pavixt.

En byggnads originalmaterial kan uppvisa en
provkarta av ackumulerade forindringar. Denna
patina kan i vissa fall bilda ett skyddande lager. Att
avldgsna detta lager kan ibland medféra att man tar
fram ett nytt lager av stenen till ytan, ett lager som
ar kinsligare for vittring.

Vad ar "nedsmutsning”?

Nedsmutsning dr en process som kan innebira att
luftburna partiklar fastnar pd ytan av en sten eller
byggnad. Det kan dven vara biokolonisation av
olika organismer, sisom alger, bakterier, svampar
och lavar. Typen av nedsmutsning och fororeningar
har férdndrats 6ver tid, till exempel sd var sot van-
ligare f6rr. Klimatférindringar kan ocksé férindra
eller paverka vilka olika typer av biologisk pavixt vi
finner pa byggnader och stenkonstruktioner idag,
jamfort med vilka vi kommer att finna i framtiden.

Vad kan det finnas for skal att lata
patina eller "smuts” vara kvar?

e Vi forvintar oss att historiska byggnader och
monument ska visa tecken pa alder, de ska inte
se ut som om de dr nybyggda.

® En viss patina pa sten kan bidra till stenens

Det finns tillféillen ndr vi tycker att en viss “nedsmutsning” och

pavdxt bidrar till ett estetiskt fordelaktigt uttryck hos vissa
stenobjekt, man talar till exempel ibland om “ruinromantik’.
Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.

utseende i positiv bemirkelse. En byggnad eller

ett monument kan till och med vara uppford f6r
att ha det utseendet stenen har nir den har varit
utsatt f6r vider och vind ett tag.

® Patina accentuerar ibland arkitektoniska detaljer
eller ger bittre kontrastverkan pé en fasad.

® En jimn patina kan bidra till en visuell enhet-
lighet 6ver en fasad, ett monument, en gatubild
eller ett omréde.

® Nedsmutsning kan hjilpa till att jimna ut
utseendet och dolja defekter, bade urspungliga
och sidana som ackumuleras 6ver tiden.

e Vissa typer av biokolonisation, pavixt, som
exempelvis lavar eller murgréna, ses ibland som
allmint accepterade tecken pa dlder. (Vissa kan
dessutom, forutom att de ér vackra, vara fridlysta
eller pd annat sitt skyddade).

e Viss biologisk pavixt, vissa pionjirarter, dr ocksé
aggressivare i sin nykolonisation, vilket innebdr
att om man rengor sten alltfor titt utsdtter man
stenen oftare for dessa mer nedbrytande arter.



Det som dr viktigt, men som ofta dr svirt att sir-
skilja, dr vad som dr ett acceptabelt aldrande och vad
som dr ett accelererat vittrande. Intensiv biologisk
pavixt eller saltutslag pé sten eller murverk behover
inte nédvindigtvis vara problem i sig, men indikerar
vanligen att objektet lider av eftersatt underhall.

Varfor rengora?

Vilka skil kan finnas f6r rengoring? Ofta anges
estetiska skil, att man tycker att det ser "ovardat”
ut, att man kan tro att ett objekt dr negligerat eller
"lider av” bristande underhill. Det kan ocks4 finnas
andra skal:

Sékerhetsskal

o Att till exempel ta bort hala alger eller mossa pa
trappor och gatsten.

e Att ta bort geting- eller figelbon.

o Att pavixten (till exempel rotter) forsvagar
strukturen, med rasrisk som f6ljd.

Bevarandeskal

® For att kunna inspektera och utvirdera stenens
eller byggnadens tillstind, som en del av ett
vérd- och underhillsprogram.

e Att ta bort skadliga dmnen eller material, sisom
exempelvis salter, fagelspillning eller pavixt.

® Att ta bort smuts och depositioner som orsakar
skador (till exempel kan krustor uppsti pi kar-
bonatsten).

e Att ta bort graffiti, klistermirken eller paraffin-
flickar fran marschaller eller annat som péverkar
utseendet negativt.

T.v.:Vid rengdring kan lagningar, senare tillagda stenar och skador
framtrdda tydligare én innan. Mdnga byggnader och monument

av mer ldttvittrade stensorter var aldrig avsedda att ha stenytan
obehandlad utan valdes for att stensorten var Idttbearbetad eller fanns
tillgénglig. Stenytorna mdlades ndr objektet var nyuppfért for

att fordréja vittring. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.

T. h.: Metaller kan orsaka missfdrgning pa sten och fasader.
Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.

Pdvidixt sker Idttare pa en grov yta dn pd en sldt, polerad stenyta.

Rengdring kan pa sikt gbra en yta grévre vilket gér att paviixten sker
snabbare och snabbare fér varje gdng man rengjort. Hér ser man hur
lav bérjat vixa pd grund av fagelspillningen men hur laven féredrar de
opolerade ytorna. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.



Vad orsakar missfargning eller

nedsmutsning av sten?

Misstirgning av en stenfasad beror vanligtvis pd en
eller flera av dessa orsaker:

Biologisk nedsmutsning — Alger, svamp, lav och
bakterier koloniserar sten. Olika arter foredrar olika
levnadstérhallanden. Rengéring av sten kan tyvirr
orsaka att stenytan blir grévre, dess mineraler f6rind-
ras och att mer vatten kan tringa in i stenen, vilket
kan bidra till en negativ spiral efter rengdringen, med
accelererad pavixt, som i sin tur kriver ny rengéring.

Metaller — I sten kan det finnas naturligt jirn eller
mangan som bloder eller rostar. Den hir proces-
sen kan bli dnnu mer synlig efter en rengdring.

Den kan ocksi vara jirndubbar, bronsdetaljer eller
koppartak pa en byggnad som orsakar missfargning
pa fasadstenen.

Partiklar — Nedfall fran bilavgaser, havssalt och
andra partiklar som kommer via luft eller regn.

Att tanka pa vid rengoring

En stérre medvetenhet om vilka typer av skador
6verambitids rengoring medfor, om vissa kemika-
liers hilsorelaterade problem och om nackdelarna
med stora méingder vatten, gor att man idag har en
torsiktigare hallning till rengoring 4n vad man hade
under 19oo-talet.

Innan man bestimmer sig f6r rengdring maste
man undersoka stenen noggrant, titta pa de natur-
liga variationerna i stenen, nedsmutsningsmonster,
sekundira lagningar och tilligg eller hur vatten
rinner 6ver fasaden. Andra faktorer att fundera pi i
samband med bestillning av rengéring:

® Hour ren vill bestillaren att stenen skall bli?
Hur ska entreprenor och bestillare kunna av-
gora nir de natt en niva eller ambitionsgrad pa
rengoringen som de dr Gverens om (stor risk for
subjektiva bedémningar och att man blir oense
om man inte definierat detta frin borjan)?

® Om kuldr viljs som ett sitt att bedoma
ndr "lagom” rengdring uppnatts, maste en
referens(yta) som kan anvindas som likare viljas.
Referensytan ska vara kind av alla som arbetar
med rengoringen. (Ténk pa att laserrengoring
kan paverka kuloren pi sten).

e Att bestillaren anlitar en entreprendr som
arbetar med kinda material och metoder och att
denne kan redovisa for dessa.

Att rengdra eller byta ut stenar partiellt medfér ofta

ett visuellt lapptdcke av valérer och strukturer pd fasaden.
Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.

e Vilka forutsittningar for rengoring ger objektets
befintliga ytbearbetning (polerad, krysshamrad
med mera)?

Vilken dr stenens kondition?

e Vilken typ av smuts man skall avligsna?

® Behover man samla in det vatten, kemikalier och
depositioner som rinner av fasaden vid reng6-
ringen och hur kan det goras?

® Om det gir att rengéra hela fasaden med samma
metod (ofta behover man vilja metod efter mate-
rial och kondition och dessa kan variera avsevirt
frin ett parti till ett annat pa en fasad).

® Attbestillare och entreprendr dr 6verens om doku-
mentationsniva, fore, under och efter rengéringen.

Risker vid rengoring

Rengoéring kan skada eller férindra byggnadens
eller stenens utseende (kulor eller valdr) och struk-
tur. Om man bestimmer sig for att rengéra en
byggnad med kulturhistoriska virden bér man i ett
vird- och underhalls-, atgirds- eller i ett konserve-
ringsprogram ange vilka metoder som dr limpliga
med tanke pa byggnadens speciella forutsittningar.
Man bér tinka pé att skador kan uppsta bade under
och efter rengéringen. Ibland kan vittringsprocesser
accelerera efter en rengéring, men tyvirr blir inte



alltid skadorna synliga forrin lingt efter reng6-

ringen och kan dérfér vara svira att sitta samman
med en felaktig metod eller ett olimpligt material-
val. Historic Scotland upptickte till exempel att
vittringstakten pa sandsten 6kade 6—10 ginger pa
rengjorda byggnader jimfért med liknande byggna-
der som fatt f6rbli smutsiga.

Spara fotografier, dokumentation och konser-
vatorsrapporter si att det 4r mojligt att utvirdera
metoder eller materialval 6ver tid.

Upprepad rengéring eller partiell rengéring kan
medfora att visa partier av en sten eller en fasad
reagerar annorlunda dn resten och att detta parti
fortsittningsvis alltid kommer att avvika frin
omgivande sten, bade till utseendet och till egen-
skaperna. Dirfor bor man alltid fundera pa hur
man skall genomfora sin rengéring for att den inte
ska skapa oonskade visuella effekter. Man kan till
exempel vilja att pa en byggnad rengéra fran fog till
fog eller att pa en storre stenyta forsoka “tona ut”
och skapa en mjuk 6verging mellan det rengjorda
och de smutsiga omradena.

Rengoring kan orsaka att originalpigment gér
torlorade eller att en stenmistares ursprungliga
verktygsspir blir svarare att uppticka. Rengoring
kan bade dra upp saker till ytan (salter eller miss-
tirgande mineraler, som frin bérjan legat dolda
inne i stenen, kan vandra upp till ytan) och géra
naturliga defekter synligare. Om ett monument, en
fasad eller ett kvarter har utformats som en helhet,
men olika fastighetsigare eller forvaltare viljer att
genomfor rengoring vid olika tillfdllen, kan skill-
nader uppstd i stenytorna, som aldrig kommer att
utplinas over tid. Att partiellt rengora (eller byta ut
vissa stenar till nya i en fasad) kan innebira att man

T.v.: Ett runstensfragment som har rester av ursprunglig eller éldre
bemadlning. Ibland dr det svart att se med blotta 6gat om en sten har
fdrgrester, speciellt om stenen dr svart smutsad. Rengéringen mdste
ddrfor utféras med yttersta forsiktighet, sa att inte viktig information
gar forlorad. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieimbetet.

T.h.: Enrisk ér att man pd en fasad ddr manga olika material anvénts
dnda av ekonomiska eller tidsbesparande skl anvénder en och
samma rengdringsmetod pd alla ytor. Fraga entreprenéren innan en
bestdllning gors, hur olika byggnadsmaterial kan reagera pa olika
rengéringsmetoder. Tegel kan vid fér hardhédnt rengéring forlora sitt
skyddande ytskikt och bli kénsligare for fuktgenomtréngning och
ddrmed utsdttas for accelererad nedbrytning. Viljer man dnda att
rengéra alla ytor pG samma sétt bér man vdlja den metod som dr
mest skonsam fér alla pa fasaden férekommande material.

Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieimbetet.

antingen far acceptera en fasad med ett flickigt
eller "pixlat” utseende, dir vissa stenar eller partier
ir morkare, ljusare, skarpare eller mer oskarpa dn
andra. Eller si kan man behova patinera, det vill
siga mala eller smutsa ner vissa stenar i efterhand
tor att kontrasten mellan rengjorda och smutsiga
partier inte ska bli for idgonfallande.

Exempel pa nagra rengéringsmetoder

- vattenbaserade, kemiska och mekaniska

Det finns atskilliga rengdringsmetoder. Nedan
nimns nagra av de vanligaste, men f6r- och nack-
delar mellan de olika metoderna tas inte upp hir.
Minga av de modernare rengéringsmetoderna som
erbjuds idag kan fungera pa moderna, nya ytor eller
pa nybyggnation, men ir ofta inte utvirderade 6ver
tillrickligt lang tid eller testade pa vittrade ytor och
pa kinsliga byggnader eller monument med stora
kulturhistoriska virden. Dessa bor dirfér undvi-
kas pa den kategorin av objekt tills mer forskning
gjorts.



T.v.:Innan man vattenbegjuter en sten eller en fasad bér man alltid

forsikra sig om att det inte férekommer sprickor, 6ppningar eller
bortfall av fogbruk som kan medféra att vattnet kan tringa in och
pd sd sdtt bidra till stérre skador i stenen.

Foto: Helen Simonsson, Riksantikvariedmbetet.

T. h.: Vid rengdring uppstar létt skarpa konturer mellan det
rengjorda omradet och den omkringliggande stenytan.
Foto: Marco Bianchi, Uppsala universitet.

1) Vattenbaserade rengoringsmetoder:
® Rent kranvatten (hilla eller spola)
e Ridatvitt.

e Lagtryckstvitt.

® Vatteninga.

® Hogtryckstvitt.

® Avjoniserat vatten.

2) Kemiska rengoringsmetoder:

Inpackning (till exempel lera eller cellstoff) med
kemikalie som antingen ir

® neutral (organiska losningsmedel, till exempel sprit)
e alkalisk (I6ser sot, fett och firger)

® sur (oxalsyra).

3) Mekaniska rengoringsmetoder:
® Borstning.
o Blistring (vatblistring, vat lattbldstring eller

mjukblistring, mikroblistring eller torrblistring).

e Slipning.

e Laser.

4) Overtickning.

Slutsats

Historiska murverk eller stenmonument har oftast
en naturlig patina, som skapats av en kombination
av erosion, nedsmutsning, biokolonisation, mineral-
forandringar och andra processer som ir relaterade
till stenens dldrande. Vid varje rengoringstillfille
toljer en del av stenens ytmaterial med och i vissa
fall avldgsnar man en patina som skyddar stenen.
Dairfor ska man vid funderingar pa eventuell ren-
goring alltid viga fordelarna mot nackdelarna, samt
om man dndé bestimmer sig for rengéring alltid
vilja den mest skonsamma metoden.

Den enklaste metoden, som man alltid ska bérja
med innan man Gverviger aggressivare rengorings-
metoder, dr en mjuk borste och rent vatten. Anvind
inga storre mangder vatten och tvitta med vatten
endast under den frostfria sisongen. Anvind aldrig
stdlborstar! Sluta borsta direkt om stenytan borjar
sanda eller grusa.

Man boér ocksa tinka att en rengéringsmetod
som fungerar for ett i monumentet dominerande
eller ursprungligt material kanske inte fungerar pa
sekundira tilligg. Vissa rengoringsmetoder kan ta
bort skyddsbehandlingar som klotterskydd eller kan
skada eller 16sa upp gamla lagningar eller retuscher.
Prova dirf6r alltid forst att rengéra pa en liten, vil
dold yta.
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