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Ett rikt och varldsunikt kulturarv

Att studera traféremal ar att studera manniskans historia. | tusentals ar har materialet gett
skydd, formats till forvaringskarl, verktyg eller vapen och dekorerats pa olika satt. Sverige
har ett sallsynt kulturarv av vélbevarade vrak, foremal och konstruktioner i trd. Tvdrveten-
skaplig forskning om arkeologiskt tra ger kunskap om manniskors vardag och samhallet
de levde .

T rd ir kanske det material som minniskan
anvint mest genom historien. Aven om
féremal och konstruktioner i tri varit viktiga

i minniskors liv finns relativt fi bevarade.
Utsatta for naturens krafter bryts de ned och
forsvinner pa kort tid. I Sverige finns dndi ett
rikt kulturarv av arkeologiskt trd. Allt frin
hela skeppsvrak och boplatser till enstaka fo-

remél som har bevarats pa havsbottnar eller i

vatmarker och andra fuktiga marklager. Dir
har kyla, morker och 1ag syrehalt bromsat tri-
ets naturliga nedbrytningsprocesser.

Valbevarat kulturarv under ytan

Pi Ostersjéns morka bottnar ddljer sig mycket
spinnande arkeologiskt material. Att den

lilla skeppsmasken som angriper trd har svart
att 6verleva i innanhavets laga salthalt gor

Allt fran rikt deko-
rerade regalskepp

och kulskra (ett slags
splitterskott fran
1600-talet, t.h.) till mer
enkla vardagsforemal,
utgor delar av det
unika kulturarv vi har

i Sverige. Fynden i
arkeologiskt tra skan-
ker en inblick i gdngna
tiders vardagsliv.

Foto: Anneli Karlsson,
Statens maritima
museer (t.v.) och
Studio Vastsvensk
Konservering (t.h.).



Handel och sjofart

var hornstenar i Birka
och marinarkeolo-
giska utgravningar
som har pa bilderna
kan avsl6ja mycket om
livet i vikingastaden.
Svenska farvatten har
genom arhundraden
varit hart trafikerade.
Unikt for Ostersjon ar
att den gémmer tusen-
tals skepp och andra
arkeologiska skatter
tack vare sin speciella
vattenmiljo. Att bevara
det skora trdet dr en
komplicerad utmaning
och kréver sarskild
kompetens bade
genom tvarvetenskap-
lig forskning och inom
konserveringsveten-
skap.

Foto: Anneli Karlsson
(6verst) och Andreas
Olsson (nederst),
Statens maritima
museer.

att Sverige har mer vilbevarade limningar

in manga andra linder. Aven mingden fynd
imponerar eftersom svenska farvatten genom
drhundradena varit intensivt trafikerade. Totalt
har flera tusen arkeologiskt intressanta vrak
hittats i Ostersjon — och nya uppticks hela
tiden. Vraken efter stora orlogsskepp som Vasa
och Kronan ér virldsberémda.

Ostersjon och andra vata miljoer gommer
ocksa tusentals kulturmilj6er, bland annat
fartygsspdrrar frin vikingatiden, spar av vatten-
kraft i 4ar och andra rester fran olika tidsildrar.
Lings ostkusten i s6dra Sverige finns dven
oversvimmade skogslandskap med stubbar och
fallna tradstammar som ir tusentals ar gamla.
Dir har stigande havsnivéer sparat spir av sten-
ilderns naturmiljé och djurliv. Liksom fiskean-
liggningar i trd, som 4r de dldsta kinda i virl-
den, ger de en inblick i den tidens vardagsliv.

Samlat ansvar for arkeologiskt tra

| Aven om det rika kulturarvet som birgas ur
svenska vatten har klarat sig i flera hundra ar,
eller dnnu lingre, startar tyvirr en rad ned-

Sverige har ett varldsunikt kulturarv i tra. Vi har darfor ett sarskilt ansvar for att ta hand
om skeppsvrak och andra lamningar. Fynden berdttar om manniskors liv och ar en lank till
tidigare generationer. Att bevara det skora kulturarvet ar samtidigt en komplicerad utma-
ning och kraver satsningar pa tvarvetenskaplig forskning och konserveringsvetenskap.



brytningsprocesser nir de aterigen exponeras
for luft och ljus. Tack vare arbetet med att

bevara Vasaskeppet och andra viktiga fynd

finns en lang tradition i Sverige av att utveckla
metoder for att ta till vara, virda och visa upp
arkeologiskt trd. Har samarbetar bland andra
Riksantikvarieimbetet, Statens maritima mu-
seer, Kustbevakningen och Naturhistoriska
riksmuseet med internationellt ledande fors-
kare i Sverige och andra linder.

I och med att ménniskor genom historien
levt och verkat kring vatten speglar fynden av
vrak, boplatser, hamnar och andra kulturmil-
joer ofta samhillet pa ett brett sitt. En ut-
gangspunkt for arbetet dr att lita kulturarvsfo-
remal i trd 6ka intresset for historia genom att
ge trovirdig kunskap. Det inbjuder ocksa till
reflektion kring hur vi lever idag och péaverkar
dagens samhallsutveckling.

Marinarkeologisk
utgravning pa Birka.
| ratt miljo kan arkeo-
logiska lamningar i
tra dverleva i tusentals
ar. Utan specifik kun-
skap och ratt konser-
veringsbehandling
bryts dock trdet ned
och féremalen gar
forlorade. Foto:
Anneli Karlsson,
Statens maritima
museer.




Traformal hittas

dven pa land dér de
kan bevaras i fuktig
mark. Nagra fa av de
manga runinskrifter
som gjordes pa tra
har till exempel 6ver-
levt naturens krafter.
For att bevara de och
andra unika foremal
maste kemister,
arkeologer och kon-
servatorer arbeta till-
sammans for att hitta
de kédnsliga fragorna i
det praktiska arbetet
med arkeologiskt

tré och erbjuda svar
av hog vetenskaplig
kvalitet.

Foto: Riksantikvarie-
ambetet.

Arkeologiskt trd — en viktig men
omtalig lank till historien

Kulturarvet under vatten ar ofta mycket valbevarat. Skepp kan vila pa botten med
masterna stdende kvar efter flera hundra ar. Fynden bér pd mycket information om
manniskors liv, stora historiska skeenden och enstaka handelser. Sverige tillhér de
varldsledande i att analysera och konservera arkeologiskt tré. Samtidigt finns det manga
fragor om det kédnsliga materialet som soker svar for att féremalen ska kunna bevaras for
kommande generationer.

At undersoka skeppsvrak som sjunkit mitt ningen levde. Allt det gér att sitta i ett storre
under pigiende verksamhet kan ge en sammanhang och koppla till skriftliga killor
fascinerande bild av ett fruset 6gonblick i histo- och andra fynd bade i Sverige och utomlands.
rien. Forutom att rekonstruera hur skeppet sig Handelsvigar och kulturella kontakter mellan
ut och hur sjédugligt det var kan arkeologer se linder och ménniskor kan kartliggas, liksom
vad som fick det att gd under och hur besitt- hur samhillet dar skeppet byggdes fungerade.




Allt det dr mojligt eftersom arkeologiskt tré
som dterfinns under vatten ofta ger ett relativt
vilbevarat intryck. Tristycken kan vara sa
intakta att det utifrin drsringarnas specifika
fingeravtryck till och med gar att faststilla vil-
ket ar tradet fdlldes. Minga féremal bibehiller
dock sin form enbart med hjilp av allt vatten
de innehiller och skulle spricka och defor-
meras om de fir torka utan behandling. Tri
och annat organiskt material skyddas av den
syrefattiga miljén och ibland av sediment som
bildats pa platsen. I och med att sedimenten
pé en fyndplats har byggts upp i lager pa lager
under lang tid gir det dessutom att tolka vad
som har hint pa platsen genom historien.

Mer vetenskap viktigt for framtiden

For att bevara virt unika kulturarv i trd pa
ling sikt dr det nddvindigt att forstd mer om
de processer som péverkar triet. Nedbryt-
ningen ir ofta ett komplicerat samspel mellan
biologiska, kemiska och fysiska processer.

Medan tréet fortfarande dr vatt méste det
torst stabiliseras eftersom mycket material i
tricellerna har brutits ned.

Att stabilisera triet ir extra viktigt i skepp
och andra sjilvbirande konstruktioner som
annars hotar att falla samman. Ofta bar dess-
utom ett foremals kinsliga yta pd information
som bidrar till den arkeologiska tolkningen.
Det kan vara ornamentering och inskriptioner

Vattendrankt arkeo-
logiskt tra ger ofta ett
vélbevarat intryck.
Manga foremal bibehal-
ler dock sin form enbart
med hjalp av vattnet
och skulle spricka och
deformeras vid tork-
ning utan konserve-
ringsbehandling.

T.h.: Vattendrankt
arkeologiskt tra.

T.v.: En bit fran samma
trastycke efter en kort
tids lufttorkning.

Foto: Gabriella Ericson,
Riksantikvarieambetet.



Behandling av
arkeologiskt trd med
polyetylenglykol i
kombination med
frystorkning har blivit
en vanlig metod. Be-
hovet av att utveckla
gamla och nya kon-
serveringsmetoder ar
stort for att forlanga
materialets hallbarhet
for framtiden.

Foto: © Studio Vést-
svensk Konservering.

Sverige tillhor de ledande inom forskningen om arkeologiskt tra tack vare allt arbete
med Vasa och andra viktiga fynd. Samtidigt ar varje foremal unikt sett till hur det
riskerar att brytas ned. Stora utmaningar aterstar for att lyckas bevara vardefulla objekt
pa museer och hantera de fynd som finns kvar pa havsbotten. Férdjupad férstaelse
och utokad kunskap behovs nu for att kunna bevara, anvanda och utveckla objekten
till gladje for museibesokarna och framtiden. Darfor kravs ytterligare satsningar pa allt
fran trakemi till marinarkeologi fér att kunna goéra mer och behalla den svenska forsk-

ningen inom omradet stark och konkurrenskraftig.




eller spér av de tillverkningsmetoder som
anvindes. Idag l6ser konservatorer i forsta
hand problemet genom att med traditionella
metoder behandla triet med polymeren poly-
etylenglykol (PEG), som ersitter vattnet och
ger stabilitet.

Ett flaggskepp for forskningen

Viktiga kunskaper om arkeologiskt trd kom-
mer frin forskning om Vasaskeppet. Vraket lag
333 4r pa botten i Stockholms strém innan hon
bargades 1961. Innan skeppet kunde stillas ut
pa Vasamuseet sprejades det med PEG 1 tjugo
ar. Det stabiliserade trdet, men nya problem
dék upp. Sura saltutfillningar uppticktes pd
delar av Vasa. Under den langa tiden pa botten
hade triet tagit upp stora mingder svavel och
jarn frin bakterieangrepp och rostande fore-
mdl. Den fuktiga luften i museet fick skeppet
att dra at sig flera ton vatten som satte iging
reaktioner i triet som bildade fritande svavel-
syra.

Tack vare omfattande forskning om Vasa
finns idag en viss insikt i flera av de kemiska
processerna som pagar i arkeologiskt trd. Dessa
kan vara av hydrolytisk, katalytisk eller oxida-
tiv karaktir och agera med olika trikompo-
nenter. Mer kunskap krivs dock om hur dessa
processer i sin tur paverkar triets stabilitet och
hillfasthet, liksom hur de kan bromsas.

Ofta bér ett trafore-
mals kédnsliga yta pa
arkeologisk informa-
tion. En rad olika ned-
brytningsprocesser
tar dock fart nar traet
bargats och exponeras
for exempelvis luft,
ljus och fukt. Ibland
blir dessa processer
synliga i form av sura
sulfatsalter pa traets
yta, som hér pa en
staty och en tunna
fran Vasa. | andra fall
ar nedbrytningen inte
lika uppenbar for 6gat.
Foto: Anneli Karlsson,
Statens maritima
museer.
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Trabit fran handelsfar-
tyget "Spokskeppet”
som preparerats infor
mikroskopanalys.
Spokskeppet ater-
fanns i Ostersjén 2003
och ar ett typiskt flojt-
skepp fran 1600-talet.
Nedbrytning av tra ar
ofta ett komplicerat
samspel mellan bio-
logiska, kemiska och
fysiska processer.
Foto: @ Charlotte
Bjordal.

Forskningsfragor {or trd som kulturarv

Arkeologiska ldmningar i trd har ofta dverlevt i flera hundra dr. Andé ar det inte sékert att de
finns kvar for alltid. Utan ratt kunskaper och effektiva konserveringsmetoder &r risken stor
att de bryts ned. Vad som hander unika skeppvrak och andra traféremal pa kort och lang
sikt behover kartlaggas battre. Arbetet kraver breda tvarvetenskapliga satsningar for att
kulturarvet i trd ska fortsatta att formedla viktiga kunskaper. Mer forskning behovs saledes.

dnga av dagens metoder for att ana-

lysera och bevara trd har vixt fram ur
forsok och observationer av vad som verkar
fungera. Bakomliggande nedbrytningsproces-
ser har inte alltid varit kiinda. Annu saknas
en komplett insikt om olika biologiska och
kemiska mekanismer, hur snabba de ir och hur
de samverkar. En typ av nedbrytning kan till
exempel gora att kemiska dmnen anrikas som i

sin tur paverkar andra processer i triet.

Arbetet med att bevara limningar dr dess-
utom extra svart eftersom arkeologiskt tri
inte 4r ett homogent material. Olika trislag dr
uppbyggda pi skilda sitt, liksom olika delar av
tridet. Det paverkar fordelningen mellan cel-
lulosa och andra bestindsdelar — och i sin tur
nedbrytningen. Naturliga processer som skett
under tiden i mark och vatten kan ocksi ha
paverkat materialet pa ett sitt som styr hur det
kommer att brytas ned. Miljon kan dessutom
ha varierat genom historien. Ett triféremal kan
ha hamnat i en tjirn som med tiden utvecklats
till en mosse och idag dikats ut till akermark.

Nya mojligheter for att konservera tra

Aven om alla fynd dr unika kan ett bittre ve-
tenskapligt underlag vara grunden f6r samlade
riktlinjer och kanske dven standarder f6r kon-
servering av tri. Genom att beskriva vad som
ska uppnis vid olika moment eller vilka ke-
miska virden som frimst ska overvakas skulle
det underlitta och kvalitetsikra det svira arbe-
tet for konservatorerna. Att veta mer om olika
nedbrytningsprocesser hjilper ocksa arkeologer
att avgora vilka fynd som kanske inte limpar



sig att birga. De senaste decennierna har fokus
allt mer legat pa att undersoka skepp och andra
viktiga limningar p4 sina fyndplatser och lita
dem bevaras f6r framtiden dir istillet.

Men inte heller pé botten ir limningar
helt sikra. Ostersjon ir paverkad av kraftig
6vergddning och dven den pagiende klimat-
térindringen kan komma att férindra den
kinsliga havsmiljon. Det finns farhigor om att

skeppsmask borjar sprida sig i Ostersjon, vilket

skulle hota de unika limningarna. Takten be-
hover dirfor oka i arbetet med att lidra sig mer
om hur arkeologiskt trd bevaras pa fyndplatsen
och hur de unika kulturskatterna kan bevaras
t6r kommande generationer.

1

Noggrann analys

i bland annat ljus-
mikroskop kan kravas
for att ta reda pa
detaljer i de ofta unika
egenskaperna hos
cellerna i ett gammalt
traféremal. Tack vare
omfattande forskning
finns idag en viss
insikt i de kemiska
processer som pagar
i arkeologiskt tra. Mer
kunskap kravs, inte
minst om hur tréets
stabilitet och hallfast-
het paverkas.

Foto: © Yvonne Fors.
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Vilka &r nedbrytning-
ens mest kritiska
faser? For att besvara
det kravs forskning
som samlar kun-
skaper fran bland
annat marinarkeologi,
trakemi, mikrobiologi,
geovetenskap och
fysik. Traprover fran
skeppet Svardet, som
forlorades tillsammans
med regalskeppet
Kronan under en strid
utanfér Oland 1676.
Foto @ Yvonne Fors.

Mer forskning om arkeologiskt tra behdvs! De svara utmaningarna kraver insatser som
kopplar samman bade humaniora och naturvetenskap. Men tvarvetenskapliga projekt
for att lara mer om skepp och traféremal hamnar ofta mellan stolarna hos forsknings-
finansidrer. Sverige behdver ta ansvar och satsa pa att ta fram bade specifik kunskap

om foremal och generella metoder for att konservera fynden. Da kan vart varldsunika
kulturarv fortsatta att spegla manniskans samspel pd och kring vatten genom historien.

Bade spetsforskning och bred kunskap

Varje foremal dr alltsd unikt sett till vilken
information det bir pa och hur det riskerar att
brytas ned. For att studera hela livscykeln for
arkeologiskt trd beh6vs forskning som samlar
kunskaper fran bland annat marinarkeologi,
trikemi, mikrobiologi, geovetenskap och
fysik. Vilka dr de kritiska faserna i nedbryt-

ningen? Vilka processer och dmnen dr inblan-
dade? Och hur hinger de samman med hur ett
foremal har paverkats hela vigen fran att det
tillverkades och anvindes, lagrades under lang
tid och till sist bargades och stilldes ut pa ett
museum?

Kemister méste arbeta tillsammans med
arkeologer och konservatorer for att fokusera
pa ritt frigor och ge svar av hog vetenskaplig
kvalitet som dr anvindbara i det praktiska ar-
betet med arkeologiskt trd. Exempel pi speci-
fika frigor dr effekten av olika konserverings-
medel, sarskilt i nidrvaro av vissa metalljoner.
Fler behandlingsmetoder beh6ver studeras och
utredas, till exempel att frystorka triet, eller
att laka ur eller stabilisera metaller som annars
kan skynda pd nedbrytningen. Det dr dven
viktigt att kartlidgga processer i andra trislag
an ek och furu, som studerats mest eftersom de
anvints mycket i skeppsbygge.



Forskningsutmaningar
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Forskningsbehoven kring bevarandet av arkeologiskt tra &r manga och skiftande. Beho-
ven av ny kunskap ror alltifran konserveringsstudier och metodutveckling till avancera-
de kemiska fradgestallningar. Det ar viktigt att inte forlora tillampningsperspektivet utan

naturvetenskaplig teori bor kunna omsattas till praktiskt bevarandearbete.

Nedbrytande processer pigar kontinuerligt

i trd. Plotsliga yttre fordndringar, med
inverkan pé ridande jimviktstillstind mellan
triet och den omgivande milj6n, innebir i regel
stor pafrestning pé ett foremal. Det skedde ex-
empelvis da féremalet for linge sedan hamnade
i vatten eller jord och paverkades av miljén dar.
Utgrivning och efterféljande konservering ar
andra plotsliga forindringar, liksom de destruk-
tiva konsekvenser som kan bli paféljden av ett

Sverige har lange
befunnits bland de
ledande inom forsk-
ningen om arkeolo-
giskt trd. Nu behovs
ytterligare satsningar
for att kunna gora
mer och behdlla den
svenska forskningen
inom omradet stark
och konkurrenskraftig.
Foto: Pelle Steen,
Riksantikvarieam-
betet.

instabilt klimat vid férvalting och hantering av
ett konserverat triféremél. Nedbrytning av trd
kan i olika skeenden vara av biologisk, kemisk
och fysisk karaktir. Samtliga dessa processer
och mekanismer behover identifieras, definieras
och sittas i ett sammanhang, sirskilt med av-
seende pd konsekvenser for det fortsatta beva-
randet. Riksantikvarieimbetet har utifrin detta
sammanfattat f6ljande tre forskningsteman.



Forskningsbehoven
kring bevarandet av
arkeologiskt tra ar
manga och skiftande.
Plotsliga forandringar
i jamviktstillstand
mellan trdet och den
omgivande miljon
innebar i regel stor
pafrestning. Dessa
processer behover
forstas och sattas in i
ett sammanhang.
Foto: @ Yvonne Fors
och Stefan Evensen,
Statens maritima
museer (t.h.).

Nedbrytningsmekanismer

e Utforska och definiera de nedbrytningsmekanismer som uppstar dé ett ridande
jamvikttillstind hos ett foremal i en specifik milj6 plotsligt férdndras.

e Utforska samverkande faktorer frin skilda typer av nedbrytning som sker under
olika faser i ett féremals livscykel, frin tillverkning och bruk till museiféremal.

Effekten av nedbrytning

e Kartligga och tidsitta biologiska, kemiska och mekaniska forindringar genom
lingtidsstudier. Det omfattar bide den arkeologiska miljon, perioden under ut-
grivning och konservering samt som arkeologiskt museiféremal.

e Utforska relationen mellan biologisk och kemisk nedbrytning samt den samver-
kande effekten pa den mekaniska styrkan och hallfastheten.

e Effekten av tidigare konserveringsbehandlingar och aterbehandlingsbarhet.

Motverka nedbrytning

® Identifiera kriterier pi nedbrytning och stabilitet samt utveckla bedémningsme-
toder for att folja och gradera bevarandestatus. Det omfattar definition av indika-
torer och utveckling av mittekniker som dr anvindbara i filt- och museimiljé.

e Utveckla processbeskrivningar och kvalitetssikringssystem for hantering och
konservering av arkeologiskt trd for att minimera nedbrytning.

e Utveckla alternativ till traditionella konserveringsmetoder, t.ex. polyetylenglykol-
behandling och jirnextraktion.



bad. Varje objekt betrq_
behandlas dareftel Beh
nedbrytnlng och att
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