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Inledning

Jagare, bronsildersbonder, vikingar.
Alla har de ristat i sten.
Varfor gjorde de figurerna i berget?

Vivet inte. Denna ofantliga brist pa kunskap ér, enligt min mening, det frimsta argumentet
tor att ristad och malad sten bor bevaras i si oférstort skick som mojligt. For all framtid.
Bara dé limnar vi 6ppet for att nigon gang forstd mer av vért ursprung.

"] vér iver att bevara, att snygga upp eller synliggéra, dr det ibland latt att glomma bort att
vért primédra méil med de dtgirder vi gor pé ristad sten dr att bevara bade ristningarna och
stenarna till framtida generationer./.../ Man ska géra enbart precis si mycket som behovs
tor att stenen och ristningen ska ma bra, men inte s mycket att stenen forindras”, inledde
Helen Simonsson pa Riksantikvarieimbetet sitt féredrag.

Det stora flertalet av foredragen under konferensen Ren sten inneholl kortare, eller
lingre, tillbackablickar 6ver hur vi vardat héllristningar, runstenar och bildstenar under de
senaste 70 aren. Om jag ska vara snill kan slutsatserna sammanfattas: Vi kunde gjort battre.

Bristen pd kunskap, si gott som obefintlig relevant dokumentation av atgirderna samt
kortsiktigt tinkande, har varit de mest patagliga bristerna.

Viarden av ristad och milad sten har lyckligtvis slagit in pa en ny, smalare, vig. Syftet
med konferensen var att ge kunskap, skapa samsyn samt bygga upp ett nitverk med er-
farenhetsutbyte mellan yrkesverksamma inom olika discipliner och regioner i Sverige. Av
utvirderingen av konferensen att doma har deltagare och forlisare lyckats med detta, och
en ny konferens planeras redan nista ar i Tanum.

Ett stort tack till alla som deltog i konferensen.
Tack till Letterstedtska foreningen som stottat med resebidrag till de norska foreldsarna
fran Alta Museum.

Ren sten arrangerades av Riksantikvariedmbetet, Linsstyrelsen Visternorrland, Stiftelsen
Nimforsen samt Svenskt HillristningsForskningsArkiv.

Peter Johansson
Verksamhetsledare
Stiftelsen Niamforsen/ Niamforsens héllristningsmuseum
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Regnig exkursion vid Namforsens hallristningar. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.

Fikapaus vid Namforsens hallristningsmuseum. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.
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Mikroorganismer pa hallristningar vid
Namforsen

Eva Ernfridsson, biolog M.Sc. och stenkonservator M. Sc, Litobiome AB

I Nimforsen, Sollefted kommun, Angermanland, finns det 2 600 hillristningar frin den
senare delen av stendldern. Ristningarna ligger pa fastlandet, Laxon, Noton och Bradén.
Besokarna kan se ristningarna pa Laxon. Oarna kan bara nis med bat. Ristningarna besoks
arligen av ca 20 000 personer.

Vid Nimforsens museum uppfattar man att pavixt som svarta beliggningar och lavar
pa hillristningarna 6kad drastiskt under den senaste 10-drs perioden. Det ses som ett stort
problem eftersom:

1. Det blir svart att se hillristningarna.
2. Pavixten kanske 6kar nedbrytningen av berget.
3. Kunskapen om vad som vixer och hur/om det ska tas bort dr mycket begransad.

Peter Johansson kontaktade mig 2012. Under 2013 besokte jag Namforsen for att titta
ndrmare pa biologisk péavixt samt generell status pa hillristningarna. Syftet var att bidra
med kunskap till Linsstyrelsens arbete med att ta fram vardplaner for ristningarna vid
Nimforsen. Jag tog prover av pavixten, som analyserades pa lab, och jamférde dagens situa-
tion med arkivfoton for att siga ndgot om pavixten férandrats.

Berggrunden i Namforsen dr relativt motstindskraftig eftersom den dr finkornig, titt
sammanpressad och bestir av frimst sura mineral (kiselsyrarika mineral). Klimatet i
Nimforsen dr ocksd gynnsamt ur vittringssynpunkt med relativt lag drsmedeltemperatur
och lite nederbord i form av regn. Det ér bra att temperaturen ligger stabilt under noll
mellan december och mars samt att det under denna period finns ett sndticke. Pa ett

Hallristning vid Namforsen. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.
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par hillar som ligger lagt och vitter at syd och 6st finns en tit, hird och gulfirgad pa-
tina. Dessa dr extremt vilbevarade. Hillar som vitter dt norr och de som ligger hogre i
terringen dr i simre skick och har ocksd mer pavixt.

Det dr frimst ristningarna pa norra fastlandssidan samt pd Laxon som ir tillritta-
lagda for publik. De flesta ristningar hédr har malats i med r6d firg flera ganger sedan
mitten av 1970-talet. De har tvittats rena fran pavixt i samband med varje imalning.
Aven flera ristningar pa Bradon och Noton har malats vid upprepade tillfillen.

Hallstrém (1967) noterade att ytor som inte spolades lingre (pi grund av kraftver-
ket som invigdes 1948) uppvisade tilltagande lavvixt. Han beskrev manga hillar som
svarta. Det dr troligt att ett par ristningar som idag uppfattas ha fatt mycket 6kad pavixt
under den senaste 10-ars perrioden dr samma som omtalades som 6vervixta redan av
Hallstrom (till exempel i D-gruppen pa Laxon). Det finns ocksé ristningar som enligt
Hallstrom var mycket tydliga men som idag dr helt tickta av lavar (till exempel Laxon
I F:1). Min tolkning ir att det som uppfattas som dramatisk okad pavixt i ett par fall
beror pa att flera ristningar tvittades och malades regelbundet fram till f6r ungefir 10
ar sedan och att de ddrefter vixt igen. Man har under senare tid blivit mer restriktiv
nir det giller rengoring av kulturhistorisk sten. Men i Ndamforsen verkar ocksa pigé en
succession dir pavixten gar fran rent berg via algvixt till lavvixt och mossor/hégre vix-
ter. Pa slita bergytor gir denna process extremt laingsamt. Grovre yta och mer fukt ger
snabbare tillvixt. De ytor som noterats ha liten tillvixt under senaste 10-érs perioden
ar relativt sldta och torra.

Prover frin den svarta beldggningen undersoktes i 200x férstoring i ljusmikroskop.
De flesta prover dominerades av runda och triddformiga cyanobakterier. De dr fotosyn-
tetiserande och mycket motstandskraftiga mot uttorkning genom sina kraftiga cellvig-
gar. Den morka firgen ir ett skydd mot UV-ljus och skyddar dven mot kemikalier. De
kriver flytande vatten for sin metabolism. Tjockleken pd pavixten paverkas snabbt av
tillgdngen pa vatten (smé organismer har stor yta for niringsupptag i forhéillande till
volym och kan foroka sig snabbt vid gynnsamma férutsittningar). Cyanobakterierna
vixer inte ner i bergytan utan sitter som ett slemskikt ovanpa (tink négot liknande en
blandning av potatismjol, gelatin och vatten med celler i).

Ett prov togs i skuggig milj6 under trid. Dir fanns manga gronalger vilka kan an-
vinda luftfuktighet for sin metabolism. Grénalger vixer inte ner i bergytan och de ér
mycket litta att bli av med. Men oavsett reng6ringsmetod kan dtervixten av gronalger
ske pa ett par manader om luftfuktigheten dr hég. Det finns massor av algsporer i luften
overallt.

I de flesta prov fanns svamphyfer och svampsporer som ocksd de var mérkfirgade.
Svamp vixer ner i bergytan med sina hyfer och forskning tyder pé att det dr den meka-
niska "spriangverkan” som har storst betydelse f6r vittring. I likhet med cyanobakterier
ar svamp motstindskraftiga organismer.

Skorplavar dr vanliga i Namforsen. Lav dr en symbiontisk organism dir en alg eller
en fotosyntetiserande cyanobakterie bidrar med kolhydrater frin fotosyntesen och en
svamp bidrar med skydd mot uttorkning och mekanisk paverkan. Tillsammans kan de
vara mycket langlivade i extremt utsatta miljéer. Lavar bidrar till bide mekanisk och
kemisk nedbrytning av sten men effekten har visat sig variera mycket mellan olika arter.
I vissa fall kan lavar ha en skyddande effekt. Skorplavar vixer integrerade i bergytan
och nir de dor och ramlar bort féljer en del av berget med, se bild 44 i rapporten. Detta
och det faktum att lav alltid kommer tillbaka efter rengdring, kanske mer omfattande
och med mer skadliga arter dn fére rengdring, gor att borttagning av lav ska ske mycket
restriktivt. Om man viljer att ta bort lav ska dtervixt forebyggas med arliga insatser. Det
finns metoder f6r att ta bort och férebygga atervixt av lav. Den viktigaste frigan dr om
rengoring dr 6nskvird ur estetisk och konserveringsmissig synpunkt samt om det finns
resurser for drliga férebyggande insatser.
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Syftet med kulturmiljévard/konservering dr en langsiktig férvaltning av ristningarna
och deras miljo till nytta f6r dagens och framtida generationer. For att vara effektivt
miste detta arbete bedrivas forebyggande (Prop. 1998/99:114). Det kriver djup kun-
skap om foreliggande processer.

For att utarbeta vardplaner i Namforsen rekommenderas ett tvirvetenskapligt pro-
jekt med ett perspektiv pa omkring 10-ar framét. Da finns méjlighet att utifran éldre
dokumentation och dagens situation formulera tydliga mal for varje hill. Direfter bor
tester och insatser starta i liten skala och utokas successivt med arlig uppféljning och
utvirdering.

Litteratur

Ernfridsson, Eva. 2015. Mikroorganismer, konservering och formedling av Nimforsens hill-
ristningar. En studie av Nimforsens hillristningar i Visternorrlands lin, Nésdker, Adals-Lidens
socken. Riksantikvarieambetet.

Rapporten kan lisas i sin helhet har: http://samla.raa.se/xmlui/handle/raa/8279.

Eva Ernfridsson forelaser pa Namforsens hallristningsmuseum. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieam-
betet.
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Kafjordfeltet i Alta - Fra raske lgsninger til
a skynde seg langsomt

Martin K. Hykkerud, seksjonsleder for Bergkunst og Verdensarv, Verdensarvsenter for berg-
kunst - Alta Museum

Kifjorden i Alta kommune, som ligger i Finnmark fylke, er hjem til det som av mange berg-
kunstforskere betegnes som et av de vakreste helleristningsfeltene i verden. Over 650 kva-
dratmeter med figurer som blant annet viser jakt og fiske, seremonier, dyreliv samt figurer
og scener vi i dag ikke forstir, utgjor det storste sammenhengende feltet i Altas verdensarv.
Det er dessverre ogsi det mest séirbare.

Utsnitt fra Kafjordfeltet med elger, reiner og béter. Legg ogsa merke til bergflatens oppsprukne form. Foto:
Alta Museum (CC BY-NC-SA).

Kifjordfeltet ble oppdaget pa slutten av 70-tallet, og 1a for det meste dekket av tykk
torv. Denne torven ble avdekket gradvis utover begynnelsen av 80-tallet. Det ble i tillegg
gjort avdekkinger pa begynnelsen av 2000-tallet. Feltet ble innlemmet pi UNESCOs ver-
densarvliste 1 1985, sammen med de fire andre omradene med bergkunst i Alta.

I Norge skjedde det en okt bevissthet rundt forvitring av bergkunstfelt pa midten av
90-tallet. Riksantikvaren igangsatte derfor et 10-arig forskningsprosjekt kalt «Bergkunst-
prosjektet», (1995-2005) for a redegjore for tilstanden pa norske bergkunstfelt, hva som
bidro til forvitringen av de, og anbefalinger og gjennomferinger av tiltak for a begrense
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skadene. Kafjordfeltet ble vurdert som svert sirbart og utsatt for frostsprengning, og det ble
besluttet 4 dekke feltet med tildekkingsmaterialer for & begrense antallet fryse-tine sykluser.
1 2005-2006 ble tildekking lagt pa feltet, med et isolerende lag av 5 cm tykke Glavamat-
ter, sveiset inn i store hylster av PVC plast. Oppi dette ble det lagt en annn, mer slitesterk
PVC, og alt ble tynget ned av sandsekker framstilt i det samme materialet. Tanken var at

Matter med Glava legges for a isolere mot frostsprengning. Foto: Alta Museum (CC BY-NC-SA).
dette skulle beskytte feltet mot ytre farer, og frostsprengningen spesielt, i mange ar framover.

Dessverre viste det seg raskt at det kom til 4 bli en utfordring 4 holde materialene vedlike;
det gikk hull pa plasten, slik at vann rant inn og edela Glavamattene, materialene ble dek-
ket av mye lov og jord, som ga vekstforhold oppa tildekkingen, men kanskje viktigst av alt,
det var fi muligheter for a kontrollere eller observere forholdene under tildekkingen. De fa
tilstandsvurderingene som var gjort, viste mye fukt, sopp (muggsopp hovedsakelig), og en
del dyreliv som maur og mus/lemen.

Samtidig som tildekkingen i Kéfjord gjennomferte Verdensarvsenter for bergkunst —
Alta Museum, som er ansvarlig for forvaltningen av bergkunstfeltene pa vegne av Finnmark
Fylkeskommune, flere tildekkinger ved andre felt i Alta. Disse ble lagt pd om hesten, og tatt
av igjen om véren. Dette ressurskrevende arbeidet utloste til slutt behovet for 4 gi gjennom
praksisen av tildekkinger i Alta, materialvalg, og effekt. Et tredrig prosjekt ble gjennomfert,
som provde ut ulike typer tildekkingsmaterialer, samlet inn og analyserte data som tempe-
ratur, fukt, snedybde og pH. Vurderingene fra dette prosjektet, kombinert med de erfarin-
gene som tildekkingen i Kafjord gav, pekte pa en stor kunnskapsmangel, bade i forhold til
hvilken effekt en tildekking har pa berget, men ogsa omkring hvilke faktorer som bidrar
til forvitring. En workshop med inviterte fagfolk fra ulike forskningsmiljeer, som geologi,
byggteknikk, steinkonservering, botanikk og arkeologi, ble satt sammen for 4 vurdere Ka-
fjordtildekkingen. Det som det var stor enighet om var tildekkingens begrensete evne til
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4 isolere mot frost, samt hvor-
vidt frostsprengning i det hele
tatt var en stor fare for feltet.
Det ble besluttet a fjerne til-
dekkingen for 4 kunne vurdere
tilstanden pa berget pa nytt.

I 2013 ble tildekkingen
fjernet, feltet ble dokumentert
pa nytt pa enkelte steder, for
4 se om det var skjedd skader
pa berget i den perioden til-
dekkingen varte. Det ble ogsa
gjort botaniske undersgkelser
pa feltet. En arbeidsgruppe ble
nedsatt for 4 utvikle en metode
og plan for hvordan man skal
overvike feltet og innsamle
data i arene framover (fig. 3).
Samtidig gjeres det arbeid for
4 kunne si mer omkring vege-
tasjonshistorikk ved feltet, og
mer konkrete undersokelser
av hva det er som forvitres, og
pa hvilken mite det skjer. Til
nd er det kun en konklusjon
arbeidsgruppen kan si helt sik-
kert; menneskelig aktivitet ut-
gjor i dag den sterste trusselen
for bergkunsten. Det er derfor
iverksatt begrensinger til hvor
mye man gir pa feltet, det vil
ogsd vurderes om mer fysiske
inngrep skal gjores, som f.eks
skilt. Arbeidsgruppen regner
med 4 ha sine forste analyser av Blokker méles for & kunne fastsld om disse flytter pa seg fra ar til ar. Foto:
milinger pi feltet klar i 2019.  Alta Museum (CC BY-NC-SA).
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| Alta har man slutat malai ristningar

Karin Tansem, konservator, Bergkunst og Verdensarv, Verdensarvsenter for bergkunst — Alta
Museum

Tittelen pa innlegget er en sannhet med modifikasjoner. Det riktigste ville veere 4 si at vi i
Alta har tatt en pause i malinga, for status quo er at vi enda ikke helt vet hva vi skal gjere.
Eller rettere sagt — det hersker en viss uenighet om hva vi skal gjere.

Det finnes 115 bergkunstfelt fordelt pa 7 lokaliteter i Alta. I 1985 ble bergkunsten i Alta
innskrevet pA UNESCOs verdensarvliste, og i siste halvdel av 80-tallet ble Hjemmeluft-
omridet tilrettelagt med gangveier. Det kommer rundt 40 000 besokende hvert ar til Alta
Museum og kulturminneomridet med bergkunt.

Da helleristningene i Alta ble funnet, de forste i 1973, ble mange felt tradisjonen tro malt
med red maling. De 14 tilrettelagte og malte feltene ble gjentatte ganger skrubbet og malt
opp i drene som kom.

Det nasjonale bergkunstprosjektet som ble satt i gang i 1995 hadde fokus pé bevaring.
Pavirkningen lav og annen vegetasjon, skrubbing, rengjeringsmidler og maling hadde pa
bergflater og ristninger ble undersokt. Prosjektet satte ogsd i gang en diskusjon omkring
praksisen med 4 male helleristningene, hvorvidt dette var skadelig, og ikke minst hva ma-
lingen gjorde med bergkunstens autentisitet.

I Alta forte dette til at man sluttet bide med skrubbing og maling noen ar, inntil feltene
var si overgrodde at til og med de malte ristningene ble usynlige. Bergkunstprosjektet an-
befalte etter hvert at etanol ble brukt for a drepe laven pa feltene, og i Alta har hellerist-
ningsfeltene blitt rengjort med sprit siden 2005. Etter hvert som laven dede og forsvant,
noe som tar flere ar, ble det ogsa klart at malingen pa mange av feltene var blitt forferdelig
stygg. I 2010 kunne forsekene med 4 fjerne malingen pa mange av feltene i Hjemmeluft ga
i gang, etter at en metode utviklet spesielt for Hjemmeluft ble tatt i bruk. Hittil har maling

" < . e
B ‘

Tekniske konservatorer og arkeologer har samarbeidet for & finne skdnsomme metoder som ikke skader
bergflaten, med svaert godt resultat. Foto: Alta Museum (CC BY-NC-SA).
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pa 8 felt blitt fjernet, og i 2015 skal to felt til behandles

Men malingsfjerningen i Alta er kontroversiell. Mange, biade fagfolk og andre, mener
formidling av helleristninger uten maling er en umulighet.

I Alta skal fire felt forbli
malte inntil videre. Dette er
de feltene som de fleste grup-
peturistene fir se. De har som
regel rundt 45 minutter pa seg
i et ellers tett program pa tur
mot Nordkapp. Redselen er at
denne store gruppa skal slutte
4 besoke helleristningene nir
malingen blir fjernet, fordi mu-
ligheten til 4 oppleve bergkun-
sten lettvint og raskt forsvinner.
Valget VAM og andre forval-
tere star overfor er dette: fjerne
all maling og virkelig satse pa
4 utvikle nye metoder for 4 gi
tolk en god opplevelse, med
fare for at turistgrunnlaget blir
mindre eller fortsette 4 male
ristningene med de konsekven-
ser det har.

Et av prinsippene konser-
vering av helleristninger skal
tolge, er at alle tiltak skal veere
100% reversible. Det har vert
brukt mange og til dels ukjente
malingstyper, og vi kjenner
ikke hvilke potensielt skadelige
stoffer de kan inneholde eller
de langsiktige konsekvensene
av dette. I Alta ble mange felt malt opp en eneste gang pa 70-tallet, og enda sitter det igjen
rester av pigmenter som ikke lar seg fjerne.

Oppmaling av helleristninger er et inngrep som neppe ville la seg forsvare hvis man
gjorde noe tilsvarende med andre kulturminner. Vi gjor forminnet til noe annet enn det det
opprinnelig var. S& oppmaling av helleristninger truer uten tvil bade tilstanden til hellerist-
ningene, og autentisiteten og troverdigheten til bergkunsten.

Men vanens makt er stor. Svaert mange tror ristningene har vert rede hele tiden; folk
(og arkeologer) er vant til 4 se dem slik. Formidlingsmateriell, suvenirer og annet som viser
bilder av helleristninger, er som regel rede. Noen synes ogsi at redmalte helleristninger er
penere 4 se pa enn umalte. Det har imidlertid aldri blitt funnet arkeologisk materiale som
tyder pa at ristningene har vert fargelagt pa noe vis.

Diskusjoner omkring malingsfjerning har en tendens til 4 bli svert folelsesladet. Det er
sterke meninger pa begge sider, og det er vanskelig 4 finne en middelvei som gjor alle parter
torngyde. Alternativene er enten maling eller ingen maling.

Et av argumentene for 4 male er at det er et bevarende tiltak. Nar folk ikke ser helle-
ristningene umiddelbart, kan de bli utsatt for trikk, folk kan risse i dem for & gjore dem
tydelige osv. Men dette argumentet holder ikke. Det ma finnes andre mater & formidle dem
pa. Skilt, brosjyrer, lyssetting, gangveier og gjerder: det finnes mange metoder og mer indi-
rekte tiltak som kan hjelpe folk & oppleve disse forminnene. Hvordan man kan lgse dette

Tenirbdy

En 6000 ar gammel batfigur for og etter flerning av maling. Foto: Alta
Museum (CC BY-NC-SA).
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Mange av helleristningene i Alta er sa godt bevart at de er fullt mulige a se ogsa uten maling. Men uansett
ma man utvikle nye formidlingsmetoder, for med feil vaer er alle ristningene vanskelig a se! Foto: Alta Mu-
seum (CC BY-NC-SA).

avhenger av kreativitet, vilje og ikke minst ressurser.

Hvis malingen fjernes ma folk anstrenge seg for 4 klare 4 se dem, man er avhengig av
godt lys og god tid, og ikke minst gode formidlingsmetoder. En overgangsperiode, der man
faktisk venner folk av med redmalte ristninger, er nedvendig. Det kan ta tid, men hvis man
fjerner malingen og erstatter fremstillingene av rede ristninger med bilder som viser hvor-
dan de faktisk ser ut, er jeg overbevist om at ogsa publikum kommer til 4 se tilbake pa den
tiden man fylte helleristningene med potensielt skadelig husmaling i undring og vantro.

Under malingsfjerningen i Alta har mange besekende stoppet og spurt om hva som skjer,
og det overraskende er at med fi unntak er alle positive til at malingen blir fjernet. Det er
faktisk mulig at det heller er arkeologer og andre fagfolk som bremser utviklingen mot en
mer autentisk bevaring og formidling av bergkunsten enn alle dem vi bevarer og formidler
dem for!
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Bruka eller bevara - svensk hallristnings-
vard i internationellt perspektiv

Ulf Bertilsson, fil.dr. Svenskt Hdillristnings Forsknings Arkiv, Géteborgs universitet.

Metoden att mila i figurerna borjade regelbundet anvindas pa 1930-talet av Ake Fredsjo
ndr han dokumenterade héllristningarna i Kville socken i Bohuslin. Det var ett pionjirar-
bete som blev vigledande metodiskt avseende. Som firg anvindes ursprungligen i vatten
uppslammat firgpigment av engelskt rott efter forebild fran runstensforskningen som da
redan linge milat runorna i vad som kommit att kallas runstensrott. Men dven andra firg-
typer och kulérer och firgtyper som vitt och dalablitt kom att anvindas. Lyckligtvis dock
utan att f4 nigon storre spridning. Rester av de olika nyanserna finns fortfarande kvar pa
ristningar i Norrkoping.

Hallristning vid Backa i Brastad malad med fargkrita. De olika kulérerna ansags illustrera olika sekvenser i
den nordiska Gudasagan. Foto: Ake Ohlmarks, SHFA (CC BY-ND).

Att metoden kom att anvindas dven pé publikt iordningstillda ristningar, i samband med
STF:s skyltning i borjan av 1950-talet motiverades av att man antog att de annars skulle
kunna framstd som otydliga och svira att uppfatta f6r besdkande turister som dessutom
hade ont om tid.

Malningen har senare blivit ifrdgasatt, inte minst internationellt, dir den engelske forskaren
Paul Bahn har betecknat malningen som "4 massive intrusion on Scandinavian Rock Art” i en
debattartikel. Aven om man viger in att metoden har haft en positiv effekt pi allminhetens
intresse for ristningarna kan man hivda att de negativa effekterna ér stérre. En norsk kol-
lega har beskrivit det som att "man dédar bildens dynamik och presenterar en firdig tolk-
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ning som bli svér att ifrdgasitta”. Malningen medfor en upprepad rengéring av ristningarna,
tidigare ibland med kemiska medel, t.ex. kaustik soda, och firg, t.ex. tvi-komponent med
hirdare, som i efterhand visat sig skadliga. Etisk, man kan ifragasitta ett forhallningssatt
med olika ingrepp som man inte vet de langsiktiga effekterna av. Riksantikvaren i Norge
har initierat ett pilotprojekt med att ta bort firgen fran ristningarna i virldsarvet i Alta som
Karin Tansem visade i sitt foredrag. Tanken ir att hillristningarna ddr dterigen ska kunna
presenteras och upplevas i ursprungligt skick med hjilp av naturligt ljus eller konstljus.
I'Tanums systervirldsarv i Valcamonica i Italien d4r malning helt otinkbar och otilliten. Dir
har man i stillet satsat pa guider och pé skyltning med tydliga avbildningar av ristningarna
med forklarande texter. Dir far man inte heller ga med skor pa ristningarna som ofta ocksa
bevakas av vakter.

Ristning vid Foppe di Nadro i Valcamonica med dolkar fran Kopparstenaldern avbildad pa foto och pa skylt
med plan av ristningen med forklarande text. Foto: UIf Bertilsson, SHFA (CC BY-ND).

I takt med den 6kade digitaliseringen finns ocksd mojligheter att anvinda digitala bilder
och tekniker i detta arbete. SHFA, som ir en nationell infrastruktur, bedriver nu ett arbete
med att utveckla metoder for beréringsfri dokumentation med hjilp av 3D-fotografering
och handhillen laser, dir sirskilt Structure from Motion-tekniken har gett lovande resultat.
Pi portalen www.shfa.se finns nu nirmare 10 000 avbildningar som visar hur man doku-
menterat héllristningarna sedan 1600-talet. Det dr dirmed en viktig informationskalla om
hur hillristningarna har avbildats, sett ut och presenterats genom olika tider. Bilderna kan
ocksd ge mojlighet att bedoma ristningarnas bevarandestatus.

Detalj av ristningen vid
Simrislund i Skane, doku-
menterad med Structure
from Motion och processad
utan textur. Foto: Catarina
Bertilsson, SHFA (CC BY-ND).
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MOBIMA - Mobile Imaging in Archaeology
Johan Linderholm, fil dr, Institutionen for idé- och samhdillsstudier, Umea universitet.

'The primary aim of the MOBIMA project are the applications of Near Infrared Imaging
spectroscopy in archaeological and environmental archaeological research. Focus will be on
developing, testing and applying imaging techniques on various archaeologically related
materials and problems, especially field techniques.

Examples of instrument setup; NIR camera with sample holder. Within MOBIMA
we try to develop field-based methods in archeology to analyze soil, sediment and other
materials that is encountered in archeology. We mainly use the Near Infrared (NIR) spec-
troscopy both in the form of hyperspectral images and probe technologies.

Archaeology needs chemical and spectroscopic analysis for a detailed characterization
of materials and objects. This characterization should be done with fast non-destructive
screening methods. One can thus examine large areas (many samples and observations)
during limited time without affecting the examined object/material. Chemical analysis
based on near infrared (NIR) is a growing field with a clear potential for the future (Grahn
& Geladi 2007). By generating hyperspectral images, we will be able to cover large areas
very quickly and each image pixel contains via spectroscopy chemical information and we
will then be able to determine contrasts, gradients, classes, and also concentrations. At the
same time, we maintain the strength of a traditional documentation in the form of images.

A typical example of the area of interest in Archaeology is human use of colour and pig-
ments, in particular the so-called red ochre. Human manipulation of iron oxide occurred
in northern Scandinavia already during the Stone Age and today there are visible remains
of at paintings on
rock surfaces or as
a red colourings
in soils in prehis-
toric dwellings. It
is not fully known
how the ochre
was  produced,
although  sev-
eral hypotheses
exist. Evidently,
there is a need for
technical analy-
sis (and in par-
ticular those that
provide chemical
information) of
these materials
to provide new
knowledge about

the phenomenon.

e

Foto: Claudia Sciuto.
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3D-skanning - dokumentation och analys
av runstenar

Laila Kitzler Ahfeldt, docent i arkeologi, forskare, Riksantikvariedmbetet.

Hur kan 3D-skanning bidra till studier av ristad sten?

Med 3D-skanning framstills digitala tredimensionella modeller av f6remal. Dokumenta-
tionen kan bearbetas matematiskt och kan dirfor ge mycket mer dn bara bilder. Inom run-
forskningen anvinds 3D-skanning dels till lisningar, dels till analys av ristningstekniken.
Mitningarna kan géras med olika tekniker med likvirdiga resultat. Det viktiga dr att man
viljer en metod som ir relevant for ristningen, d.v.s. ger tillrickligt hog upplosning. Till
runstensstudierna anvinds f.n. en uppl6sning pa 0,2 mm.

Lisning och dokumentation

Genom att dokumentera en inskrift med 3D-skanning kan man studera den i artificiellt
slapljus, zooma in pa sirskilda detaljer och forstirka informationen pa matematisk vig ge-
nom filtreringar. Vi kan édven fa fargneutral dtergivning, som enbart visar den topografiska
variationen i ristningsytan. Fargskiftning-
ar i sten eller lavar paverkar inte bilderna,
inte heller smuts och bemalning savida den
inte bildar ett tjockt lager. Man kan gora
nya sldpljusundersdkningar utan att behova
resa till platsen igen, och blir dirmed min-
dre beroende av arstid, ljustérhallanden och
avstind. 3D-modellen kan ocksi bearbetas;
vi kan forstirka antropogen péverkan (t.ex.
runor och ornamentik) som annars skulle gi
torlorad i ytans "naturliga” skrovlighet.

Analys av ristningsteknik
Analys av ristningsteknik bygger pa att fy-
siska moment som ofta upprepas, om én det
handlar om sport, arbetsmoment i industrin,
skrivande eller runstenshuggning, inkorpo-
reras i de minskliga nervbanorna till ett in-
dividuellt rérelsemonster. Det betyder att en
nybérjare som lir sig ett nytt moment kom-
mer att utféra det oregelbundet och laingsamt,
3D-modell av ett runstensfragment fran Kopings kyrka, medan en person som upprepat momentet
Oland. Upplésningen mellan méitpunk'ferna i slutresulta- miénga ginger kommer att utfora det likfor-
tet ar har 0,27 mm. Foto: Laila Kitzler Ahfeldt, Riksantik- migt, snabbt och dessutom kunna tinka pﬁ
varieambetet. nigot annat samtidigt. Det individuella rorel-
semonstret kan dock sittas ur spel av sjukdom, skador eller utmattning. Fenomenet studeras
inom neurovetenskap, och kan dven kallas motoriskt program eller procedurminne.

Analys av ristningstekniken kan anvindas for att studera relationer mellan platser, re-
gional och kronologisk variation, monumenttyper, arbetsinsats och skicklighet. Analyser-
na kan goras pa olika nivéer, exempelvis for att soka detaljer om individuella ristare eller
for att jaimfora monumentgrupper inom ett undersokningsomréide. Inom runforskningen
finns ménga frigor knutna till runristaren, bl.a. eftersom dessa dr de forsta inhemska skrift-
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birarna. Ristningstekniken kan ses
som en form av materiell kultur som
dterspeglar runristarnas arbete, rorel-
semonster, mobilitet, kontakter och
samverkan. Efterhand som data och
erfarenhet ackumuleras framtrider
monster som inte kunnat iakttas ti-
digare.

Forsok till bedomningar av ristning-

Variables in cross section
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1000 [ [

Avg
Avg+Std
-1000- 'X'&;’Iéid

-20004

AvgX=(x +x,)/2
AvgY=(y lerz)/2
AvgZ=(z,+2,)/2

Depth [um]

-3000

-4000

65452101 2534567 J-65452101234567

stekniken pd runstenar har gjorts
Distance from groove base [mm]

sedan linge. Den enskilde runolo-
gen kanske minns huggspirens ut-

seende och kinsla och bygger upp Variables along the cutting direction (longitudinal)

en uppfattning om hur huggspéarens 1000
variation tycks samvariera med olika
ristare. Men beskrivningarna dr sub-
jektiva och svira (omojliga) att an-
vinda for systematiska jamférelser.
3D-skanning ger méjlighet att anal-
ysera ristningstekniken pd ett kon- .
sekvent och vetenskapligt sitt med 3000 | TPl
hjilp av matematiska parametrar. —t

-4000
Ristningsspar kan dirmed jimforas 0 0 » o “ 5 %

over tid och rum. Den stora fordel- Distance from groove base [mm]
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en dr att man kan gora systematiska yjarjabler som beskriver huggsparets form i tvirsektion och i hugg-
jimforelser, data kan ackumuleras riktningen. Grafik: Laila Kitzler Ahfeldt, Riksantikvarieambetet.

och den kan goras personoberoende.
Vi kan ocksd gora multivariata statistiska analyser, som bade tar hinsyn till huggspérens
form i tvirsektion och variationen i sparets botten som inte kan iakttas okulirt.

Metodstudier

Huggsparen paverkas naturligtvis av en rad olika faktorer, sisom verktygsbyten, ristarens
personliga utveckling, varierande samarbeten och trétthet. For att kunna studera dessa fak-
torer narmare har metodstudier gjorts pi ett antal runstenar tillverkade under 1990-talet av
hantverkare med hoga ambitioner i friga om autencitet. Dessa metodstudier har gett flera
intressanta resultat. Det viktigaste dr att det trots personlig utveckling och verktygsbyten
gar att skilja pa individuella ristare, forutsatt att man tar hinsyn bade till huggspérets form
i tvirsektion och till variabler som reflekterar huggningsrytmen. Aven en del vikingatida
runstenar erbjuder mojligheter till metodstudier, t.ex. Sparlosastenen (Vg119) som har en

ildre och en yngre inskrift.

Tillimpning pa hillristningar?

Tekniskt sett finns inget hinder att tillimpa metoden dven pa hallristningar. I analysverk-
tyget som anvinds for att excerpera variablerna kan parametrarna anpassas till hallrist-
ningarnas sirskilda karaktir. Ddremot torde tolkningsarbetet bli annorlunda, eftersom
det kulturhistoriska och arkeologiska sammanhanget dr si fundamentalt olika. Anpassade
metodstudier med inslag av experimentell arkeologi skulle nog vara limpligt. Kanske kan
man inte heller forvinta sig att omedelbart finna individuella skillnader, det kan vara mer
realistiskt att ligga analysen pa en nivd ddr man jamfor olika lokaler, sirskilda motiv eller
kronologiska faser. Om man arbetar systematiskt kan man reducera felkillorna och fi in-
tressanta resultat.
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Dokumentation med RTI - Slapljusbelys-
ning i datorn
Magnus Mdrtensson, utredare — konserveringsvetenskap, Riksantikvariedmbetet

Reflectance Transformation Imaging (RTT) ér en snabb och enkel metod for att dokumen-
tera och undersoka ytor som ér svirdokumenterade med vanlig fotografering. Exempel pa
anvindningsomraden dr for att se smé detaljer pd svért slitna gravhallar, hallristningar pa
ytor som dr vilvda och dirmed svirdokumenterade med slépljus frin en vinkel och i de fall
som man vill ge mojlighet till forskare i andra delar av virlden att undersdka en runsten
med sldpljus. Tekniken i sig kan beskrivas som en slipljusbaserad dokumentations- och
undersokningsmetod.

Det man behover for att utfora RTT dr en kamera, en separat blixt (eller lampa), ett sta-
bilt stativ for kameran och en da-
tor, samt tvi svarta eller roda kulor.
Kulorna skall vara av olika storlek
beroende pad kamerans upplosning
och avstind fran motivet.

Stativet skall vara stabilt efter-
som kameran inte fir rora sig un-
der hela arbetet, vilket innebir tag-
ning av ca 60 bilder. Mellan varje
bild skall man flytta blixten pa ett
slumpmassigt sitt sd att den inte
befinner sig pa samma plats pd tva
bilder och si att man sammantaget
far ljus vinklat fran alla riktningar
som gdr.

Det tydligaste anvindningsom-
radet dr att dokumentera ytor som
ir bemalade for att genom att ta
bort firginformationen kunna un-
dersoka ytan ndrmare. Vid hoga
kontraster mellan firger pa fo-
remilet kan det dock vara svirt.
Plana ytor som inte dr f6r skrovliga
ger bist resultat for undersokning. Pa polerade ytor, sisom t.ex. gravhillar som slipats ner
p-g-a. att férsamlingen gatt pa dem, kan man se vildigt tunna detaljer.

Tekniken kan egentligen bara anvindas pa "ytor”. Man fir inte ut riktig 3D-information.
I de fall man vill dokumentera ett f6remal med flera intressanta ytor, men som ér for tredi-
mensionellt f6r RTT, kan man dokumentera ytorna for sig.

RTI-dokumentation av bemalad yta kan ge viktig kompletterande
information. Foto: Magnus Martensson, Riksantikvariedambetet.

Mer information (inklusive videor pa hur det ser ut) finns pé:

http://culturalheritageimaging.org/Technologies/RT1/.
Handboken pa svenska finns att ladda ner pa: http://samla.raa.se/xmlui/handle/raa/7498.

Gistkollegekonceptet

Gistkollegekonceptet har tagits fram pi Riksantikvariedmbetet for att kulturvards- eller
konserveringsvetenskapliga sektorn bittre ska kunna utnyttja vart kulturvirdslaboratorium
och vir kompetens. Vem som helst som ér knuten till en offentligt finansierad institution,
sdsom ett universitet, en linsstyrelse, ett museum eller en institution inom sektorn kan an-
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soka till att bli gdstkollega. Man ansoker med ett problem eller en friga som vi tillsammans
kan l6sa med instrumenten i Kulturvardslaboratoriet i Visby.

Om man inte ir insatt i vad véra instrument kan anvindas till, kan man sjilvklart inklu-
dera det i fragan, si triffas vi och diskuterar detta.

Konceptet innebir att Riksantikvarieimbetet erbjuder er att anvinda Kulturvirdslabora-
toriet och dess utrustning kostnadsfritt. Vi erbjuder utan kostnad de personalresurser som
krivs for att ni skall fa handledning till specifika instrument eller till att anvinda avancerade
dokumentationsmetoder. Viss typ av analytisk utrustning kriver dock sirskilt tillstind for
att anvinda, t.ex. rontgen. I konceptet ingér att ni utfor analyser tillsammans med oss, ges
mojlighet att presentera och diskutera resultaten samt att ni sammanstiller en slutrapport.

I vissa fall kan vi behova ta vara instrument till er, da frigorna som stills giller foremal
som iér for stora eller f6r 6mtaliga att transportera. Vi har tillgdng till t.ex. mobil réntgen
och pXREF, men detta behover diskuteras i férhand.

Ett gistkollegeprojekt kan ta fran nigra dagar till flera manader, eller flera ar. Det vikti-
gaste som vi har mirkt dr att man behdover tid till att diskutera projektet tillsammans. Till
exempel dr det vildigt givande att sitta tillsammans framfér instrumentet da man utfor
undersokningarna, for att bist kunna ta undersokningen pa ritt plats, med ritt instéllningar.

Lis mer om gistkollegekonceptet hir:
http://www.raa.se/kulturarvet/konserveringsvetenskap/konceptet gastkollega/

7 -

Ett kollage av tidigare gastkollegor pa Riksantikvariedambetet. Foto: Riksantikvariedmbetet.
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Det basta med bocker ar att det ibland
finns fantastiska bilder i dem

Per Widerstrém, arkeolog, Gotlands Museum.

Jag valde att kalla foredraget f6r " Det bista med bicker dr att det ibland finns fantastiska bilder
i dem”. George W. Bush lir ha beskrivit sitt intresse for bocker med de orden. Nu dr det inte
bécker som féredraget handlar om, men vil om bilder. Och i viss mén bilder i férhallande
till texter, ddr jag precis som den amerikanske presidenten ser bildernas fordelar. Jag ville
torsoka beskriva det smarta med att anvinda sig av bilder istéllet for texter. Jag ville forsoka
visa vad vi tror bildstenarna representerar och vilka tider de olika typerna bor riknas till.
1852 si efterlyste Carl Sive, en synnerligen lird gotlinning som blev professor i nord-
iska sprak i Uppsala ndgra ér senare, en sammanstillning av samtliga di kiinda bildstenar.
'Tvé andra duktiga gotlinningar, Fredrik Nordin och Gabriel Gustafsson tog sig an uppdra-
get i slutet av 1800-talet men pd grund av andra arbeten blev de inte klara med négon
samlande skrift. Det blev istillet Sune Lindqvist som samlade Nordin och Gustafssons
arbeten, kompletterade
med egna och publice-
rade Gotlands bildstei-
ne i tvd volymer ar
1942. 90 ér efter Sives
efterlysning var hans
onskan uppfylld. Lind-
qvist strukturerade i sitt
arbete bildstenarna i
grupper som han kalla-
de A, B, C, D och E.
Han placerade de dldsta
stenarna i 400-talet och
de yngsta i 1100-talet.
Lindqvists  indelning
grundar sig pa storlek,
form, kantbird, motiv
och tekniker. Den ir
ibland mycket svir att
torstd med undergrup-
per som dr mycket sma i
antal och dir stenar fran
olika undergrupper
upplevs som vildigt lika varandra. Exempel pi det birande resonemanget bakom Lind-
qvists forstaelse av bildstenarna ser ut som foljande: Dvdrgstenarnas frimsta betydelse lig i att
de majliggjorde for bildstenstraditionen att leva vidare ocksd under tidsavsnitt da det fattades lust
och kraft for att uppfora verkliga “stormonument”. Eller som i nista stycke, himtat frin be-
skrivningen av hur det gick till nir C-gruppen gjorde entré: ...denna andra storstensgrupp
vdxer fram som en naturlig utveckling av avsnitt B-stenarna da allt djirvare konstnérer behover
storre ytor att uttrycka sig pa. Trots C-gruppens kompetenta och djirva konstnirer fanns up-
penbarligen ett antal klapare kvar i branchen och Lindqvist konstaterar att ...dez stora an-
talet dvdrgstenar inom avsnitt C naturligtvis ar ett resultat av enkla konstndrers skapande.
Lindqvists gruppindelning har forenklats av Jan Peder Lamm och Erik Nylén som i stora

Sune Lindqvists betydelsefulla bécker om Gotlands bildstenar. P4 vissa upp-
slag dessutom med fantastiska bilder. Foto: Per Widerstrom.
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drag accepterar Lindqvists dateringar men anvinder sig av
stenarnas tillhuggna ytterkonturer for att skapa tre grupper,
T, M och S for tidig, mellan och sen sten.

For att kunna gora stenarna rittvisa pa bild si malade
Lindqvist i de ristningar han sig. Med forfinade metoder
genom 4ren sd har en bild framtritt dir Lindqvists imal-
ningar visat sig vara ganska si oprecisa och ibland direkt fel-
aktiga. Ibland framtrader ocksa alternativa bilder som Lind-
qvist méste ha sett men valt bort av nagon anledning. Den
daliga dokumentationen av tankarna bakom ifyllningen
maste Lindqvist lastas for. Och som nya tekniska metoder
som optisk skanning och RTT fotografering och skickliga
forskare nu obonhérligen avslojar.

Diremot kan inte Lindqvist lastas for att efterkomman-
de bildstensforskare helt och hallet har kommit att lita pa
hans imélningar som helt korrekta. Detta i skarp kontrast
till runstensforskningen dir forskarna inte spar nigon méda
ndr det giller att dtervinda till de fysiska objekten om det sa
giller en detalj, oansenlig f6r en utomstiende.

Atskillig information om var forntid har himtats frin de
gotlindska bildstenarna. Det giller inte minst ndr det giller
batar med avbildningar pa avancerade segel och skot, om
klddsel, frisyrer och om religiésa riter. Dirfor dr det syn-
nerligen viktigt att man tittar ordentligt pa de detaljer man
vill analysera dven om det dr mycket svart att bortse frin de
imalningar som finns pi stenen. Annu viktigare ir kanske
att vi tinker oss for innan vi sitter igng att mala upp ste-
nar som hittas nu och framéver. Eftersom bildstenarna dr
av kalk- eller i fatal fall sandsten sa dr det svart att gora det
ogjort pé de firgsugande stensorterna.

Pi det senaste tillskottet till museets samlingar sa har vi
istillet arbetat med projektor och belyser istillet stenen med
tolkningen. Den gar siledes att slicka f6r dagen och bilder-
na forsvinner for att dterkomma nér man startar projektorn
igen.
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Bilderna visar stenen fran Stenkyrka som
den ser ut omalad och som den ser ut
belyst med tolkningen av bilderna. Foto:
Per Widerstrom.
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Vard av ristad sten

Helen Simonsson, utredare — sten och samordnare runstensvdrden, Riksantikvariembetet.

I var iver att bevara, att snygga upp eller synliggora dr det ibland litt att glomma bort att
vart primira mal med de atgirder vi gor pé ristad sten dr att bevara bade ristningarna och
stenarna till framtida generationer. For att bevara en sten si of6érindrad som mojligt till
framtiden ska minsta mojliga atgird efterstravas. Man ska géra enbart precis sa mycket som
behovs for att stenen och ristningen ska ma bra men inte s mycket att stenen férindras.

Atgirda stenen eller omgivningen?

Sten suger it sig vatten och vatten dr den frimsta skadegoraren. Vatten kan transportera
salter (vdgsalta aldrig i nirheten av sten!) som kan springa stenen. Vattnet kan frysa inne
i stenen och frostspringa den. Skugga och kvarhallen fukt kan bidra till att det vixer mer
mossa, lav och alger pa stenen. Nir sten en ging har aldrats finns det ingen metod i vérlden
som kan dterstilla den till ursprunglig kvalitet eller utseende. Att hirdrengéra en sten, t.ex.
en runsten eller en héllristning ar alltsd inte en féryngringsmetod eller en aterging till ett
mer genuint tillstdind for stenen. I de flesta fall vet vi inte ens vilket utseende dessa typer
av ristade stenar hade frin borjan! Darfor dr det bista ofta att istéllet for att gora dtgarder
direkt pa stenen, se 6ver vad man kan gora it dess omgivning. Hur ser drineringen eller
vattenavrinningen ut, stir stenen skuggigt, anvinder faglar stenen som utkikspunkt, samlas
det mycket 16v eller klippt griis pa ytan? Atgirda omgivningen i forsta hand!

Vad ir en "skada”?

Enligt Kulturmiljlagen, 2 kap., dr det férbjudet att dndra eller skada en fornlimning. Riks-
antikvarieimbetet och lidnsstyrelserna fir gora de atgirder som behovs for att skydda och
virda en fornlimning, men endast Linsstyrelsen far ge i uppdrag it en tredje part att vidta
dtgirder som innebdr att en fornlimning rubbas eller férindras. Vad som ér en skada de-
finieras i en standard som blev antagen i Sverige av SIS ar 2011, SS EN 15898:2011. En

skada dr en forindring som minskar det kulturhistoriska virdet eller objektets stabilitet.

Vad ir tillstindsbedomning?

Innan man gor nagra atgirder pa en sten undersdker man hur stenen och hur ristning-
en mér. En sadan forsta tillstindsbeddmning bor alltid goras innan nagra atgirder vidtas!
Denna forsta dokumentationen kan ha ménga olika namn beroende pa vilken yrkesgrupp
man talar med: tillstindsbedomning, statusbesiktning, preliminir besiktning, konditions-
beskrivning och skadeinventering, fér att nimna négra exempel. Tillstindsbedémning ger
en utgingspunkt och dr ett planeringsverktyg. Man utgr ifrin den nir bestéllare och en-
treprendr ska komma overens om vad som ska goras hirnist. Att den ir tillrickligt noga
utford, skriftlig, sparad och arkiverad, kan ocksa vara avgérande om en tvist uppstir mellan
bestillare och entreprendr betriffande nir eller om en skada har uppstitt. For att kunna
veta om en skada har uppstitt méste man ha nagot att jimféra med, ett fore och ett efter,
t.ex. en tillstindsbeddmning som ér gjord fore dtgird och en konserveringsrapport som ér
utford efter.

Hur prioriterar man atgirder pa sten?

1) Allminhetens sikerhet dr viktigast.
Lutar stenen, finns det risk att stenen vilter och orsakar personskador?

2) Stenens sikerhet och bevarande.
Finns det risk att delar av stenen eller ristningen gir permanent forlorade? T.ex. om en
bit lossnat eller om stenytan sandar eller grusar.
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3) Stenens utseende.
Firg som forsvunnit gor att inskriften 4r svar att se men ér inte "livshotande” for ste-
nen. Lav eller mossa pa en sten dr naturligt i frisk luft. Att en sten ska se ren ut bara for
att det dr fint, dr darfor sillan forsta prioritet.

Vad menar vi med att nagot ir "rent”?

Rengéring = borttagandet av "odnskat” material. Vad som ska riknas som "o6nskat” ir en
overenskommelse mellan bestillaren och utféraren/entreprendren. Det man ska tinka pa
vid rengéring dr att inte enbart det "odnskade” materialet, utan dven material eller ytor som
man vill skall vara, kvar n6ts bort. Eftersom en sten kan rengéras pa en mingd olika sitt
(det finns t.ex. vattenbaserade, kemiska och mekaniska metoder), ricker det aldrig att skriva
i en offert, bestillning, faktura eller konserveringsrapport att "stenen gors/gjordes ren”. Pre-
cisera!

Tink pa rengoringskanten! Rengoring kan skapa en kant mellan det rengjorda och det
smutsiga partiet. Tank igenom placeringen av denna kant noga eller be entreprendren att
gora sitt bista for att gora denna kant sa suddig eller osynlig som mojligt. Rengéring skapar
en grovre stenyta. Pa grovre ytor vixer det littare. Detta innebdr att reng6ring litt skapar en
negativ spiral med allt titare rengoringscykler, mer pavixt och storre slitage pé stenen. Tdt
rengoring dr alltsa inte ett sitt att bevara en sten for framtida generationer.

Lis mer i Varda vil-bladet: Rengoring av sten (fasader och monument):

http://samla.raa.se/xmlui/handle/raa/7925

Varfor lagar eller mélar man inte med nigot som "héller ordentligt”?

Ett objekt far aldrig lagas eller malas i med négot som dr starkare dn ursprungsmaterialet.
Det kan fa originalmaterialet att vittra snabbare. Det fir heller inte vara en behandling,
material eller firg som héller kvar vatten inne i stenen. Dirfor ska man undvika t.ex. betong

och plastfirg.

Sten suger at sig vatten och vatten ar den framsta skadegoraren. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarie-
ambetet.
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Varfor ricker det inte att skriva att "stenen ir malad med rott”?

Firg och kuldr édr inte samma sak. Firg (i betydelsen malarfirg) bestir av 1) pigment —
organiska eller oorganiska (mineraler), 2) bindemedel (olja, dgg, harts, lim, akrylat 0.s.v.), 3)
16sningsmedel (for att gora fargen mer littarbetad) samt 4) tillsatser (t.ex. svampdodande
medel, flamskyddsmedel o.s.v.).

I en rapport bor det alltid framgi vad man har anvint. Skriv upp produktnamn och
bifoga produkt-/sikerhetsblad eller recept. Det ir viktigt for framtida konservatorer eller
handliggare att veta vilken typ av firg som anvints tidigare eftersom det avgor vilka 16s-
ningsmedel man ska anvinda for att ta bort firgen och det avgér vilken firgtyp och vilka
behandlingar som kan goras ovanpa. Vissa firgtyper gar 6verhuvudtaget inte att 16sa upp
frin sten. Experterna ér inte alltid 6verens om hur en ristning ska tolkas eller fyllas i. Darfor
ar det extra viktigt att OM Riksantikvarieimbetet eller linsstyrelsen dnda viljer att mala i,
maste fargen vara litt att ta bort.

Vem hailler reda pa vad som gjorts eller hur ofta?

Konservatorn eller arkeologen som kommer in som entreprenér och fir ett enstaka uppdrag
att atgirda en sten vet inte hur ofta eller med vad ett objekt har blivit behandlat eller mélat.
Alla produkter férindras och fornyas 6ver tid — och kan dessutom kontaminera framtida
analyser! Detta giller till och med krita.

Bestillaren bor dirfér spara all dokumentation som anger vilka material och metoder
som anvints, tillstindsbedémningar, konserveringsrapporter och produktdatablad. Da kan
man i framtiden utvirdera tidigare utférda atgirder, metoder, produkter och material och
man kan planera vad som dr mojligt att gora vid nista tillfille.

Dokumentation ir viktigast av allt!

Vi vet att inga material eller behandlingar vi gér pi en sten kan ge den evigt liv. All sten
vittrar. Vi kan heller aldrig helgardera oss fran att gora fel nir vi véljer material eller me-
toder, men om vira material- och metodval ir motiverade, dokumenterade, arkiverade och
tillgdngliga dven for framtida forskare/handlaggare/konservatorer sa har dessa en mojlighet
att utvirdera vira metoder och materialval och man kan vilja behandlingar av stenen som
ar kompatibla med tidigare atgirder.
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Ren sten - rent fran vad? En farganalytikers
dilemma

Kathrin Hinrichs Degerblad, utredare — konserveringsvetenskap, Riksantikvariedmbetet.

Aven om alder och utsatthet for vider, vind och jordlager skiljer runstenar och malade
tavlor i museer at, si kan rengéring av sten med eventuella spir av ursprunglig bemdlning,
jaimnforas med rengéring i malerisammanhang.

Inom malerikonservering sirskiljer man olika nivier av rengéring: littast att motivera
och avldgsna dr ytsmuts sdsom lost damm och @ven viss
mogel. Nista nivé, som giller fetare smuts sdsom sot el-
ler nikotin, kriver redan nigon form av milt 16snings-
medel, t.ex. vatten med tillsats av fettlésande kompo-
nenter. | vissa fall kan det vara motiverat att avligsna
missfirgad fernissa eller andra ytbehandlingar. De kan
vara naturliga eller syntetiska hartser och kréiver oftast
starka l6sningsmedel eller mekanisk dverkan. Sista ni-
van giller rengdring frin tidigare tilligg sdsom ildre
retuscher, imalning, kittningar och lagningar.

I samtliga fall giller forstis att utfora rengéringen pa
ett sadant sitt, att ursprungligt eller virdefullt maleri
inte tar skada. Man har bestimt sig f6r mél och syfte
med dtgirden, och har medvetet valt vilka delar av yt-
strukturen som skall bevaras. Kunskap om firgers olika =
kinslighet och 6verviganden kring onskat slutresultat
avgdr hur man viljer att rengora — helt jimnt, folja for-
mer av befintligt méleri eller endast partiellt.

Vad ir firg?
Firg (i betydelsen malarfirg) be-
skriver man vanligtvis som kulor
med egenskaper gillande glans,
intensitet och lyster. Den bestr av
organiska eller oorganiska pigment
(mineraler eller firgimnen) och
bindemedel (olja, dgg, harts, lim, i
modern tid akrylat o.s.v.) och kan
ha paforts i flera lager. Eventuella
16sningsmedel som anvints vid app-
liceringen for att gora firgen mer
littarbetad, har dunstat. Med sti-
gande alder bryts bindemedlet ner, - - . ge:
tirgfilmen blir sprod och pigmenten  Stenar fran Képingsvik, Oland. Foto: Helen Simonsson, Riksantik-
kan ibland helt f6rlora vidhiftning- varieimbetet.
en till underlaget.

Detta faktum till trots har vi i Sverige ett antal runstenar bevarade som har ursprunglig
bemilning kvar. De kulérer man finner pa dessa stenar dr framst vit, svart, rott, orange
och gult. Hittills utférda analyser har pavisat jarn- och blyhaltiga pigment. Exemplet fran
Ko6pingsvik, Oland, visar stenar med ritt mycket firg, medan fragmenten frin Sigtuna och
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Spanga bara har mycket sma

Sigtuna Fn 3778 ' Spanga Fn 22 spar kvar.
E7 E1 E6 e ‘

Analys och tolkning av
mycket sma firgrester pa
runstensfragment
En huvudfrigestillning som
kopplas till firgspar pa runste-
nar dr vilka pigment och bin-
demedel som anvints. Det kan
man underséka med en rad
optiska och kemiska analysme-
toder. Men, for att kunna tolka
resultaten krivs bland annat
kunskap om vad stenen utsatts
o o et some tor. Ett exempel giller pavisning
av blyhalt i provmaterial frin en
Fragment fran Sigtuna och Spanga. Fran Kathrin Hinrichs Degerblads runsten. Bly dr ett relativt latt
presentation. grundimne att identifiera vid
analys i svepelektronmikroskop,
men férekommer som komponent i tre olika kul6rer — blyvitt, blymonja och blysvart. Ned-
brytning och paverkan frin miljon som fyndet hittats i kan ha medfort firgférindringar
som kan misstolkas, om den som utf6r analysen inte kinner till dem. Likasi kan jirn som
pavisas i ett prov ingd i sjilva stenens struktur och behéver inte hirréra frin en jordfirg.
Aven mjuka rengéringsverktyg, som kopparborstar, kan limna spar i provmaterial, vilka kan
forvirra och leda till fel slutsatser om férekomst av firg pé stenen. Spolning och skrubbande
med vatten kan smeta runt firgrester, som di kanske hamnar pa helt annan plats (i eller
utanfor ristning) dn ursprungligt.
Senare tilldgg, dven imélning, kan paverka ursprungliga fargrester och f6rsvéirar provtagning
samt tolkning av analysresultat.

Undersok stenen innan rengoring

Om spir av ursprunglig firg finns kvar dr den mycket gammal, sprod och kinslig f6r aver-
kan. All form for rengdring, torr eller med inblandning av vatten eller annat 16sningsmedel,
riskerar att utplina de sista sparen av historisk virdefull bemalning. Vi riskerar ocksa for-
lust av dldre firgspar vid reng6ring infér imalning.

Det finns dnnu mycket vi inte vet om hur runstenar firgsattes nir de ristades eller mé-
lades under efterfoljande sekel. Ordrda stenar med firg dr mycket séllsynta. Darfor dr det
extra viktigt (sdrskilt vid nyfynd) att inte pdborja rengdring utan att en konservator eller
tirganalytiker kunnat undersdka om det kan misstinkas finnas spér av ursprunglig bemal-
ning kvar. Om vi vill hélla dérren 6ppen for framtida unders6kningar och firganalyser for
kunskapsuppbyggnad kring runstensmilarnas palett, bor vi vara restriktiva med rengdring
av runstenar.
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En jamforande studie av ultrarent vatten
och teknisk sprit

Mattias Schénbeck, antikvarie, Léinsstyrelsen Ostergétland & Kenneth Bergstrém,
affdrsomrdadeschef Qlean Scandinavia AB.

Under 2012 har Linsstyrelsen Ostergotland tillsammans med Qlean Scandinavia AB pa-
bérjat en studie av en ny metod att rengdra minnesstenar och milstenar med ultrarent vat-
ten med gott resultat. Syftet med studien dr att se om metoden dr Gverforbar till runstenar
och om mojligt dven hallristningar. Metoden gar ut pa att enbart anvinda mjuka borstar
och det ultrarena vattnet for rengéring. Ultra rent vatten, dr vanligt kranvatten som renats
och dr hundraprocentigt fritt frin biprodukter som kalk, salt, mineraler och metaller samt
gaser och har en mycket hog loslighet och ytspinning i varje vattendroppe. Det dr upp till
200 ganger renare 4n destillerat vatten. Vattnet dédar alger och lav, 16ser fett och smuts men
inte farg.

Vad metoden hittills har visat dr att den mekaniska péverkan av ristningarna dr min-
dre dn tidigare, betydligt mer miljévinligare, tidsitgangen dr mindre och dir med édven
mer kostnadseffektiv dn de mer traditionella rengdringsmetoderna. D enbart det ultrarena
vattnet anvinds, tillférs inga kemiska l6sningsmedel, som t ex ammoniak eller sipa, eller
vixtdédande komponenter som teknisk sprit eller liknade. Dessa dmnen anvinds i dag vid
traditionell rengoring. En reflektion av tidigare rengjorda runstenar och hillristningar, inte
minst pa hillristningsomradet i Himmels-
talund i Norrkoping, dr att algtillvixten
verkar vara mer aggressiv pa de ytor som
tidigare har rengjorts med traditionella
metoder, vilket mojligen kan bero pa att
restprodukter frin rengoringen fungerar
som godning for algerna eller att den rena
ytan i sig attraherar ny pavixt.

Det ultrarena vattnet har tidigare an-
vints for fasadrengoring pa stenbyggna-
der, bland annat det statliga byggnads-
minnet Marten Skinnares hus i Vadstena
(rengjordes 2007) och Nationalmuseet
i Budapest i Ungern (rengjordes 2005).
Mirten Skinnares hus rengjordes med ul-
trarent vatten 2007 visar inte alls samma

iteretablering av alger som pa runstenar Renqorl ng av

och hillristningsytor. Detta kan dock bero runstenar

pa att stenmaterialet dr annorlunda di fa- En jdmférande studie med
saden pa Marten Skinnares hus ér av tegel ultrarent vatten och

med kalkputs. teknisk sprit

Med den nu aktuella studien vill Lins-
styrelsen Ostergotland tillsammans med
toretaget Qlean Scandinavia AB, som ut-
arbetat metoden med ultrarent vatten, ga
vidare och géra en mer jimférande studie
av metoden med ultrarent vatten kontra —— g J——
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teknisk sprit. I studien har samma typ av borstar med mjuk borst anvints. Vi har mitt
tidsitgang vid reng6ring och kommer sedan att studera dtervixten av alger och lav. Totalt
har fem objekt rengjorts med ultrarent vatten. For jimforelse har tvi runstenar (Og 29 och
30) som star bredvid varandra i samma milj6 och dr av samma stenmaterial, att omfattas av
studien dir en rengérs med sprit och en med ultrarent vatten och en runsten kommer att
delvis rengdras med sprit och medelvis med ultrarent vatten. Arbetet med rengdringen och
tidsatgangen kan di tydligt jimforas. Atervixten av alger kommer sedan att dokumenteras
over tid. I studien kommer 4ven de stenar i Ostergdtland som rengjordes med traditionell
metod under ar 2010-2011 att ingé i referensmaterialet. Vilka dessa stenar dr framgar av

Runverkets rapport frin 2011 (RAA Dnr: 322-4238-2011).

Peter Johansson packar upp och visar den present foreldsarna
fick. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.

Konferensen Ren sten, 6-8 maj 2015 i Ndmforsen och Sollefted 31



Faktorer som paverkar bevarandet av
hdllmalningarna med exempel fran Kana-
da och Norge

Eva Ernfridsson; biolog M.Sc. och stenkonservator M. Sc, Litobiome AB.

Filtbesok Hogberget RAA 160:1 Ramsele sn

I Sverige finns omkring 50 hillmélningar rapporterade. De flesta ligger i ett ost-vistligt
strak genom Angermanland, Jimtland och Hirjedalen. Enstaka har patriffats lingre norrut
och i sédra Sverige; Virmland och Bohuslin. Flera har pétriffats under de senaste 40 dren
genom systematiskt letande och formodligen kommer fler att upptickas i framtiden.

Det vanligaste motivet pa en hillmalning i Sverige dr élg, direfter kommer ménniskofi-
gurer och hjortdjur (Claesson odaterat manuskript).

Mer djuplodande undersékningar av hillmélningar i Sverige saknas. Jag har intresserat
mig f6r hillmalningar i Canada, eftersom de dr utférda pa granit som dven dr vanligt i Sve-
rige och for att klimatforhéllandena dér 4r liknande Nordiskt klimat.

Det har gjorts flera grundliga unders6kningar pa material och nedbrytningsfaktorer bade
tor hallmalningar och hillristningar av Canadian Conservation Institute. Resultaten ir av in-
tresse f6r oss i Norden. Hundratals hillmalningar uppticktes av arkeologen Selwyn Dewd-
ney under 1950-1970-talet. Dewdney iakttog pigaende nedbrytning p4 manga av dessa och
efterfrigade en studie av nedbrytningsfaktorer.

Milningarna idr utférda i rétt pa klippor frin kusten i British Columbia (vistra Canada)
till strinderna vid Lac Wapizagonke i Québec (6stra Canada) och Nova Scotia lingst i 6st.
Omréidet sammanfaller med utbredningen av vildris och har befolkats av en folkgrupp som
kallas Algonkiner vilka har utfért mélningarna. Klippmalningarna 4r vanligen malade med
rédockra. En del motiv kan knytas till post-kontakt perioden, exempelvis pistol. Nagra har
siker datering till omkring ar 1800 och ménga ir odaterade. Ingdende studier av material,
milj6 och nedbrytningsfaktorer startade av CCI under slutet av 1970-talet. Malningarna
bryts ner genom vandalism och naturliga vittringsfaktorer i form av vind, regn, frost, frys-t
cykler, vagskvalp och pa-
vixt. I studien togs sma
prover pé ca 4 mm?2. Det
visade sig att pigmenten
i proverna lag inbdddade
som i en sandwich av en
vitaktig beliggning, som
alltsi fanns bide under
och 6ver malningen.
For att studera pigment
och beliggning nirmre
anvindes en ling rad
avancerade analysmeto-
der for biade kristallina,
oorganiska samt orga-
niska material. Under-
sokningar av berg under
utfdllningen visade att
det bestod av kvarts, ka-

Hallmalning, Hogberget, Ramsele 160:1. Foto: Helen Simonsson, Riksantikva-
riedmbetet.
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lifdltspat och albit samt biotit (en vanlig granit). Det fanns inga spar av vittring/omvand-
ling. Utfillningen var amorf (kunde inte bestimmas med rontgen diffraktion) med lite
kalciumkarbonat. Pigmentet var hematit, FepO3.

I mineral i berg finns tvavirt jirn (Fe2*) i till exempel mineralen magnetit och biotit.
Tvavirt jarn dr instabilt vid kontakt med atmosfiren. Det omvandlas da till trevirt jirn
(Fe3+) som ingar i olika jirnoxider och jirnoxidhydroxider. I syrefri miljd reduceras Fe3+
till Fe2+.

Exempel:

Magnetit Fe3O4 instabilt
Hematit FepO3 stabilt
Goethit FeOOH stabilt)

Utfillningen/krustan var mellan 15-2 mikrometer (frin nigon hundradels, kan ses med
ogat, till nagon tusendels mm, kan inte ses med 6gat). Innehallet av Si (kisel) och Al (alu-
minium) var samma under som 6ver malningen. Innehillet i krustan var samma oavsett
underliggande mineralkorn. Analyser av grundvatten som sipprade 6ver mailning frin en
spricka visade att detta inneholl mycket Ca och Si.

Nir grundvatten sipprar genom berggrund léses grunddmnen ut ur berget. De minst
16sliga av dessa, Si, Ca, Al, Fe fills ut nir grundvatten torkar pa bergytan. Studiens resultat
visade att mycket sippervatten ger tjockare utfillning. Unders6kning i svepelektronmikro-
skop visade att det fanns en spricka mellan utfillningen (som lig under pigmenten) och
underliggande berg. Den har troligen bildats av vit-torr cykler och cykler i temperatur dir
underliggande berg och utfillningen utvidgdar sig pd olika sitt. Si sméiningom lossnar
utfillningen frin berget och drar dd med sig eventuell malning. Utfillningen lossnar nir
den natt viss tjocklek. Studien visade ocksé att de malningar som sag ut att ha blekts fatt en
tjock utfillning ovanpa pigmenten. Inga bindemedel kunde identifieras och slutsatsen blev
att pigmenten paforts utan bindemedel i form av torrkrita eller vattenslamning. Den teori
som anségs trolig ur bevarande synpunkt var att "vanlig farg” bara haller tills bindemedlet
brutits ned. Alltsa skulle inte mélningen blivit bevarad om man anvint bindemedel. (Senare
studier har visat att det vid gynnsamma férutsattningar kan bildas en sa kallad kiselhinna pa
berg pé bara ett ar). Hallmalningarna dokumenterades med hjélp av rispapper som rollades
pa berget med fuktig roller och figurerna kalkerades med skolkrita. Fotometoder som 6kar
kontrasten anvindes ocksa.

Solsemhula (hula=grotta) i Norge har malningar och dessa har dokumenterats och un-
dersokts noggrannt av Terje Norsted malerikonservator vid NIKU. Resultaten ir av intresse
tor okad forstaelse av hillmalningar och bevarande problematik.

Arbete med att dokumentera och sikra Solsemhula pigick mellan 1999-2009 (jag deltog
som assistent under ca en manads tid ). Milningarna i Solsemhula pi 6n Leka i Nord-
Trondelag uppticktes 1912 och var de férsta grottmalningar som hittades i Norge. Grottan
ligger 78 m 6 h. Berggrunden ir serpentinitt. Grottan dr bildad i en foérkastning och har
utvidgats av havets branningar. Oppningen ir 3 m bred och det finns ett fall pi 3 meter ner
i grottan vid ingangen pa grund av ett nedfallet block. Grottan dr 40 m djup. Det ér helt
morkt frin en liten bit in i grottan. I grottan har ben och féremal av ben och skiffer hittats.
Det finns ett kulturlager som daterats till 3665-2205 bp.

Tolkningen ér att mélningarna utforts i en brytningstid mellan fingstkultur och jord-
bruk. Malningarna bestir av mannikskofigurer och en 3,45 m lang korsfigur. Konturerna
r upplosta pa grund av kondens och infiltrationsvatten och firgen smetar vid berdring.
Man kan sdga sikert att fargen var flytande vid mélandet eftersom den skvitt ner pa golvet
i grottan. Prover har analyserats med avancerade metoder bide med avseende pd oorga-
niskt och organiskt material. Pigmentet i mélningarna dr hematit och man tror att det kan
ha tillverkats av goethit som hettats upp till 600 °C. D fas ett mycket finkornigt pulver.
Man hittade inget bindemedel och man tror att pigmentet blandats i vatten fran grottan.
Figurerna har malats med penslar av olika bredd, den bredaste har varit 6 cm. Vatten dr den

Konferensen Ren sten, 6-8 maj 2015 i Ndmforsen och Sollefted 33



frimsta nedbrytningsfaktorn for figurerna, i form av kondens, dnga och infiltrationsvat-
ten. RH i grottan 4r 100 % stora delar av dret. Nir rh dr hogt ricker det med 1 °C skillnad
mellan grottvigg och luften for att kondens ska uppsta. Vintertid sker en upptorkning pa
grottviggarna och utfillning av kalciumkarbonat. Sommartid bildas kondens och kalcium-
karbonat 16ses upp igen.

For att fa stopp pa dessa processer skulle grottan behéva avskirmas fullstindigt fran
paverkan av klimatet utanfor grottan. Det gar inte och det vill man inte. Bide malningar
och sediment i grottan dr extremt kinsliga for mansklig paverkan. Négra figurer dr helt
forstorda av att manga besokare tagit pa dem. For att sikra grottan och de virden som finns
for framtiden har en avspérrning satts upp for att besokare inte ska na grottviggen med
handen. En last port in i grottan har installerats och besck dr bara tillatna tillsammans med
guide. Dokumentation av figurerna var mycket svar eftersom det dr morkt i grottan, figu-
rerna dr fragmentariska och kinsliga. Foto, uppmitning, teckning i skala efterat med hjilp
av filtskiss samt uppmitning och projicering av dia pé papper tillimpades.

Litteratur:

Lindgren, Britta (2004) Hallbilder i Norr.

Edgren, Torsten och Taskinen, Helena (red.) (2000) Riszad och mdlad Aspekter péi nordisk
bergkonst.

Taylor, ].M., Myers, R.M. and Wainwright, .N.M. (1974) Scientific studies of Indian rock
paintings in Canada. Bulletin of the American Institute for Conservation Vol. 14, No. 2.
Wainwright, Ian N.M. (1985) The state of research in rock art. Bolletino del Centro Camu-
no di Studi Preistorici-Vol XXII.

Norsted, Terje (2011) Malerierna i Solsembhula, Leka kommune. NIKU rapport 44.
Bjelland, T. Och Helberg, B.H. (2006) Bergkunst En veiledning i dokumentasjon, skjotsel,
tilrettelegging og overviking av norsk bergkunst.

Claesson, Ragnhild. Bemdlad sten inom kulturmiljovirden. Odaterat manuskript, Riksan-
tikvarieambetet.

SV N
Vid héllmalningarna vid Hégberget, Ramsele sn. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.
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Fangstgrop i narheten av hallmalningarna vid
Hogberget, Ramsele sn. Foto: Helen Simons-
son, Riksantikvarieambetet.

Fikapaus vid Ndssjon, Ramsele sn. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.

Konferensen Ren sten, 6-8 maj 2015 i Ndmforsen och Sollefted

35



Johan Linderholm forelaser vid Bastuloken,

Ramsele sn. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.

Antligen lite sol! Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieimbetet.
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Faltbesok Bastuloken, Raa 183, Ramsele
sn, Angermanland

Johan Linderholm, fil dr, Institutionen fér idé- och samhdllsstudier, Umed universi-
tet.

Litteratur:

R. Engelmark and J. Harju, “Rapport 6ver arkeologisk férundersékning av Rad 183, Ram-
sele sn, Angermanland”, Umark 44, Umei (2007).

T'B. Larsson, G. Rosqvist, G. Ericsson and J. Heinerud, “Climate change, moose and hu-
mans in northern Sweden 4000 cal. yr BP”, J. Northern Studies 6(1), 9 (2012).

T. Ekholm, “Bastuloken—osteologisk analys av benmaterialet frin en stenildersboplats i
vistra Angermanland”, C-uppsats i osteologi, Avdelningen for arkeologi och osteologi,
Hégskolan pa Gotland, Visby (2006).

Bastuloken, Ramsele 183. Foto: Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet.
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Ren sten

Program 6—-8 maj

Valkommen till tva kunskapsdagar i Sollefted och Namforsen om metoder for rengéring och
dokumentation av ristad och malad sten. Den som 6nskar kan dven félja med pa féltstudier
fredagen den 8 maj. Programmet nedan &r inte skrivet i sten och kan komma att dndras.

Vi kommer att vara utomhus tva timmar under onsdagen. Stérre delen av fredagen dr vi i skogen. Tag
ddrfér med stoviar och regnkldder om det blir regn.

Onsdagen den 6 maj

12.00
13.00
13.45
14.00
14.30
14.45

16.30

17.00

17.30
18.15
19.00

Lunch pa Hotell Hallstaberget. Deltagarna kan lamna sitt bagage pa hotellet.
Buss till Namforsens Hallristningsmuseum, Nasaker.

Ankomst Namforsens Hallristningsmuseum.

Kaffe och information i museets kafé.

Buss eller promenad (ca 10 min) till hallristningarna pa Laxon.

Mikroorganismer, konservering och formedling av Namforsens hallristningar
Workshop med Eva Ernfridsson, stenkonservator och biolog.

Overtickning och avtickning i Kafjord

Mangariga matningar och tester har gjort att Alta museum i dag sitter pa en
kunskapsskatt om dvertackning som man gdrna delar med sig av till alla som arbetar
med liknande fragor.

Martin Hykkerud, arkeolog vid Alta museum, Norge.

I Alta har man slutat mala i ristningar

Alta museum har pabdrjat arbetet med att systematiskt ta bort imalningen av
ristningarna. Bestkarna ar overraskade och positiva till atgarden.

Karin Tansem, arkeolog vid Alta museum, Norge.

Buss tillbaka till Hotell Hallstaberget.
Ankomst Hotell Hallstaberget. Incheckning.

Konferensmiddag i Hotell Hallstabergets matsal.

Torsdagen den 7 maj

6.30
92.00
9.05

92.40

38

Frukosten startar.
Inledning

Bruka eller Bevara? Svensk hillristningsvard i internationellt perspektiv.
Ulf Bertilsson, Goteborgs universitet

Hallbilder och faltbaserad spektroskopi inom MOBIMA projektet.
En fallstudie i hur man kan arbeta med hdllmalningar och bakgrundsgeologi.
Johan Linderholm, miljéarkeologi vid Umed universitet



10.15 Fika

10.45 3D-skanning - dokumentation och analys av runstenar.
Laila Kitzler Ahfeldt, Riksantikvariedmbetet

11.20 Dokumentation med RTI - Slapljusbelysning i datorn.
Magnus Mdrtensson, Riksantikvariecmbetet
11.55 "Det basta med bocker ar att det ibland finns fantastiska bilder i dem”

- Att forsta och visa upp bildspraket pa Gotlands bildstenar.
Per Widestrém, Gotlands museum

12.30 Lunch

13.30 Vad ar rengoring, konservering och rekonstruktion? En genomgang
av olika begrepp inom stenkonservering.
Helen Simonsson, Riksantikvarieimbetet

14.05 Ren sten - Rent fran vad? En farganalytikers dilemma. Exempel pa
provtagningsprotokoll och analys.
Kathrin Hinrichs Degerblad, Riksantikvariedimbetet

14.40 Fika

15.10 Ultrarent vatten.
l{enneth Bergstrom, Qlean Scandinavia AB och Mattias Schénbeck, Léinsstyrelsen
Osterg6tland

15.45 Diskussion

16.00 Slut fér dagen.

18.00 Middagsbuffé i Hotell Hallstabergets matsal.

Fredagen den 8 maj
Faltutflykt: Hiallmalningarna och Norrlands stenalder

Eva Ernfridsson berattar om vilka faktorer som gor att hallmalningarna fortfarande ar synliga, trots
att de varit exponerade i kanske 10 000 ar.

Arkeologiska undersokningar vid Bastuloken i Ramsele har visat pa ett ndrmast industriellt
utnyttjande av dlgen under senare delen av stenaldern.
Johan Linderholm, miliéarkeologi vid Umea universitet

6.30 Frukost och utcheckning.
Medtag packningen pa bussen om du anmalt busstransfer till flygplatsen.

8.00 Bussen avgar fran Hotell Hallstaberget mot Ramsele, dar vi besoker tva hallmalningar
och Bastuloken.

Fika och lunch i falt.

15.15 Aterkomst till Hotell Hallstaberget.
15.30 Buss gar vidare till Kramfors/Solleftea.
16.30 Ankomst Kramfors/Solleftea flygplats. Flyget till Stockholm avgar 17.25.

g Lansstyrelsen
—: Vésternorrland

dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD Namforsens

RIKSANTIKVARIEAMBETET  HALLRISTNINGSMUSEUM
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