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UV-filter

Detta Varda val-blad riktar sig till museipersonal och beskriver vad UV-filter ar och vad man bor
tanka pa om man funderar pa att installera UV-filter. Bladet ingdr i en serie om ljus och dess pa-

verkan pd féremal och inventarier.

11t ljus kan orsaka blekning och skador pa

foremil och interiorer. Artificiellt ljus dr ofta
relativt enkelt att kontrollera medan infallande
dagsljus kan vara svirare. Mangden dagsljus varierar
med drstid, tid pa dygnet och viderlek. Dagsljus
innehiller dven ultraviolett strilning (UV). UV ir
den energirikaste delen av dagsljuset och kan dar-
med orsaka kraftig nedbrytning utan att det bidrar
till synupplevelsen. Storre fonsterytor och dagsljus
skapar dven problem nir det giller att uppna ett

stabilt klimat. Av dessa anledningar vill vi i de flesta

Gardiner med god dldersbestcndighet dr ett bra alternativ, som kan
anvdndas for att minska dagsljusinstralningen och dédrmed exponering.

Det finns dven exempel pd eldrivna rullgardiner som styrs av ljusmédngd

eller tid pa dygnet. Foto: Riksantikvariedmbetet.

tall undvika dagsljus och UV genom att begrinsa
eller avskdrma fonsterytor med exempelvis gardiner.
Att minimera dagsljusinslipp pi det sittet dr oftast
det enklaste och mest kostnadseffektiva sittet att
minska de risker som dagsljuset kan medfora.

I'vissa fall kan ocksa UV-filter vara ett alternativ och
ingé som en del i en ljusskyddsstrategi. Hansyn bor tas
till olika killor av UV, bade artificiella och infallande
dagsljus, samt dven synligt- och infrar6tt ljus (virme).
UV-filter kan vara integrerade i eller monterade mot

ytterfonster, 6ver belysning eller i en monter.




Kort om UV-ljus

Ultraviolett ljus dr den ljusenergi som dr mest skad-
lig for material och som snabbt kan leda till blek-
ning, fargférindringar och nedbrytning. Dagsljus
dr den mest betydande killan till UV-ljus. I en del
sammanhang vill man dock slippa in si mycket
dagsljus som mojligt, men pa samma géng skydda
interiérer och foremal. Ett sitt att begrinsa eller
filtrera bort skadliga och icke énskvirda delar av
spektret kan dé vara att komplettera fonster med
UV-skydd.

UV-strilning delas in i UVA (320—400 nm), UVB
(290—320 nm) och UVC (100—290 nm). UV-stril-
ning fran solljus innehéller till storsta del UVA och
en mindre del UVB. UVC-viglingderna filtreras
bort av ozonlagret och vanligt fonsterglas filtrerar
bort nistan allt UVB-ljus.

Man bér tinka pi att dven indirekt solljus, sisom
dagsljus under en molnig dag eller reflekterat dags-
ljus, innehéller betydande méingder UV-stralning.

Det finns olika typer av UV-skydd att vilja mel-
lan. Skyddsfilm, plastpaneler (akryl, polykarbonat
eller polyester med UV-filter) eller avskdrmning
med hjilp av till exempel gardiner, som helt eller
delvis blockerar UV och synligt ljus.

Nistan all UV-film utesluter UV-stralning mellan
320 till 380 nm, vilket ofta dr det intervall tillverka-
ren refererar till ndr man sdger att 99 procent av UV
filtreras bort. Den stora skillnaden ér hur vil olika
filter ir eftektiva f6r UV upp till 400 nm, vilket dr

den grins man brukar anvinda i museisammanhang.

Hur UV-filter fungerar
UV-film ér oftast tillverkad av mulitlaminerad
polyester. Den UV-absorberande delen kan finnas
bade inom limlagret och i skikt inom plastfilmen.
UV-absorbenter i limdmnet skyddar dven sjilva
filmen. Det finns manga olika typer och tekniska
16sningar f6r skyddsfilm pa marknaden, som alla
kan vara mer eller mindre genomslippliga for
synligt ljus. Filmer som dven blockerar infraréd
strilning (virmestrilning, dven kallad IR) har ofta
en morkare ton, men idag finns dven ndstan helt
genomskinnliga filmer som dven skyddar mot IR.
Filmer med olika UV-absorberande firgimnen
var tidigare vanliga och det dr dessa man ibland
térknippar med en lila ton som kan bli allt mer

pataglig allteftersom filmen aldras. Den andra
kategorin av filmer dr de s kallade metalliserade
filmerna, som bide reflekterar och absorberar stril-
ning. Utveckling mot anvindning av mycket sma
metallpartiklar har gjort det méjligt att tillverka
metallfilmer som dr genomskinliga, men dnda har
hog effektivitet bade vad giller att absorbera och
reflektera UV och IR. Aven metalliserade filmer
med innehill av koppar, silver eller guld, ddr man
vill uppna en synlig, ofta hogreflekterande yta
som en del av den arkitektoniska gestaltningen,
forekommer, men ar oftast inte aktuella i museala
samanhang. P4 senare ar har dven nanokeramiska
filmer, som 4r metallfria, utvecklats. Filmer kan
dven vara uppbyggda av manga lager som stegvis
bojer och reflekterar bort specifika vaglingder.

En panel kan ha en integrerad UV-absorberande
folie och vara uppbyggd av olika laminerade
skyddsglas eller akrylglas. Sddana paneler dr oftast
mer aldersbestindiga, men dyra. De filmer som
ar laminerade eller sputtrade mellan glas har bast
aldersbestindighet, eftersom de inte kommer i kon-
takt med syre eller till exempel rengdringsmedel.

En panel eller film kan ocksa vara avsedd for att
ge kompletterande forstirkning och skydd mot
glassplitter vid riskzoner for yttre skadeinverkan.
En sidan film ir tjockare (mellan 100 till 400 pm
istillet for under 50 pum).

Onskvirda egenskaper

UV-filter ska helst

e vara helt genomskinliga

e vara utan nigon spegeleffekt

e inte paverka ljusets fargatergivning.

Spegeleftekten kan ge utsidan av glaset en o6nskad
karaktir, speciellt pa kulturhistoriska byggnader,
och frin insidan kan det vara svirt att se ut,
speciellt pd natten di reflektioner frin den inre
belysningen kan uppsta. Filtret ska heller inte pa-
verka firgatergivningen interiort.

UV-film kan féstas som en film pa befintligt glas.
Det finns ocksd laminerade skyddsglas eller akryl-
glas som har en integrerad UV-absorberande folie.
Glas i sig blockerar storre delen av ljuset inom UVB-
delen (290—320 nm) av spektret. Dirmed dr det
frimst UVA-delen (320—400 nm) som ir av intresse.
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Som tumregel ska ett bra UV-filter slippa igenom
max 1 procent av UV-strilningen mellan 320—380
nm och max 50 procent vid 400 nm (Holmberg,
1999, s. 265) eller blockera minst 95 procent av stral-
ningen upp till 400 nm (Boye m.1l., 2010).

Ett spektrogram som visar vilka viglingder av
UV-stralning, synligt ljus och IR-strdlning som
passerar igenom filtret ger en bra bild av hur effek-
tivt och jimnt filtret blockerar eller slipper igenom
ljus. Ett idealt spektrum har en nira vertikal kurva
vid 400 nm, f6r att utesluta UV-delen av spektret,
och en sa rak och horisontell linje som mojligt
igenom den synliga delen, for att vara neutralt i
firg (Boye m.fl., 2010). Virdena inom UV-delen av
spektret ska vara sa laga som mojligt for att utesluta
s4 nira 100 procent av UV-ljuset som mojligt. Hur
mycket av det synliga ljuset som ocksa blockeras
kan variera mellan cirka 10 till 9o procent. Oftast
vill man sldppa igenom si mycket som mojligt av
det synliga ljuset, men beroende pd anvindnings-
omride kan det vara av f6rdel att blockera dven
mer eller mindre av det synliga ljuset, eftersom det
ocksa kan orsaka nerbrytning.

Det finns olika standarder inom tillverkning och
byggindustri f6r UV-film men dnnu ingen europe-
isk eller svensk standard som reglerar anvindningen
ndr det giller kulturvard. Olika begrepp férekom-
mer nir specifikationer anges fér UV-film. Nedan
torklaras vad dessa olika virden representerar.

Begreppsforteckning

UV-reduktion (UV light blocked, rejected %)

Procent av infallande UV-ljus inom véglingderna
mellan 300 till 380 nm som blockeras. Grinsvirdet
brukar anges till 99 procent (verkliga virdet kan
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Spektralkurvan visar ett solskydds
blockering av olika vaglédngder.
Ndra 0% genomsldpp fram till 380
nm och med en successiv 6kning
fram till 4220 nm. Anpassad fran
Boye m.fl, 2010.

skilja nagra procent frin det angivna). Fér museala
sammanhang riknar man med vaglingder upp till
400 nm, vilket betyder att man dven bor forsoka ta
reda pa hur mycket UV mellan 380 till 400 nm som
filtreras bort.

Transmission synligt ljus

(visible light transmission VLT, T %)

Procent av infallande synligt ljus (380—780 nm) som
passerar igenom skyddet. Filmer med virden mel-
lan cirka 1o till 9o procent finns pa marknaden och
vilket man viljer beror pi hur mycket synligt ljus
man vill sldppa in.

Reflektion synligt ljus (visible light reflection VLR, R %)
Procent av infallande synligt ljus som reflekteras
tillbaka fran skyddet. Ett hogre reflektionsvirde
motsvarar bittre skydd mot blindning genom en
glasruta och tenderar att ge en mérkare ton.

Emissionsvérde (emissivity, E)

Matt pa hur vil skyddet absorberar eller reflek-
terar infraréd strilning. En lagre siftra indikerar
en bittre isoleringsférmaga. En ligemission film
minskar dirmed virmeforlusten genom glaset och

bibehiller virmen i byggnaden.

Blindningsreduktion (glare reduction, %)

Matt pa hur vil en film reducerar ljus och diffusa
spegelreflektioner. Virdet uttrycks i procent. Filmer
med en hég blindningsreduktion kan ha en mattare
yta eller en nagot morkare ton.

Solfaktor (SF)

Viirde for skyddets si kallad solfaktor anges ibland
och definieras som den mingd solenergi som
kommer igenom eller absorberas for att dterga in



i byggnaden. Ett lagt virde indikerar ett bittre

”solskydd”. Virdet ger dock ingen specifik infor-
mation om hur effektivt skydd som till exempel
uppnis mot olika viglingder av UV. Ibland gors
dven missledande och felaktiga jaimférelser med

solskyddsfaktor f6r hudkrim.

Total solenergireduktion (TSER)

Procent av total solenergi (synligt ljus, UV och IR)
som blockeras (genom reflektion och absorption) av
skyddet. En hogre siffra indikerar att mer av solens
energi blockeras. Virdet dr inte si anvindbart

da det inte siger nigot om vilka vaglingder som
blockeras. Tva olika filmer med liknande virden
kan t.ex. vara mycket olika nir det giller hur vil

de blockerar UV. Aven specifika virden for total

absorption, reflektion och genomsldpp anges ibland.

Montering av UV-skydd

UV-filter kan antingen appliceras som film eller mon-
teras i form av en panel. Skyddsfilm eller plastpaneler
appliceras oftast pa insidan av en glasruta. Skyddsfilm
salufors pé rulle, oftast med ett lim pa ytan, frin
vilken lagom stora ark appliceras pa glaset och sedan
skirs pa plats med kniv. For att £ filmen pa plats
anvinds ibland vatten med lite tvil. Montering ska
generellt utforas av en professionell installator.

UV-film ir generellt olimplig f6r gammalt glas
i kulturhistoriska byggnader, bland annat for att
glaset kan ga sonder da en film ska bytas eller repas
ndr en film skrapas bort. Eventuell anvindning av
16sningsmedel kan ocksé skada karmens ytskikt.
Ett felaktigt monterat skydd mot eller intill en
glasruta kan ocksa orsaka att virme och kondens
ackumuleras i mellanrummet, vilket kan skada
rutan och karmen. I virsta fall kan en sa kallad
termisk chock leda till att rutan spricker. Korrekt
utfort kan dock en extra ruta eller plastpanel med
UV-skydd vara ett bra alternativ.

Det finns manga olika l6sningar for paneler som
exempelvis kan hingas pa plats eller monteras fast.
Nackdelar med paneler dr dock att monteringen
ofta kriver nagon form av hiltagning, att dven plas-
ten i panelen bryts ned med tiden och att felmonte-
ring kan orsaka att skadliga mikroklimat uppstar.

Olika 16sningar kan behovas beroende pa hur ett
rum ska anvindas, vilka inventarier rummet inne-
haller och at vilket viderstreck ett fonster vetter.

For att skydda foremdl kan man dven viilja att bygga montrar

eller klimatboxar med UV-skyddat laminerat glas eller akryl.
| detta exempel har endast kortsidan av montern UV- skydd.
Foto: Riksantikvariedmbetet.

Livslangd

Tillverkare erbjuder ofta en garantitid pé 1o till 15 ar
med ansprék pa att filmen ska bibehalla ljusreflek-
terande egenskaper. Den ska heller inte slippa frin
glaset, delaminera, utveckla sprickor, bubblor eller
missfirgning. Aven om en UV-film bér vara effektiv
i cirka tio 4r s har skyddet en begrinsad livslingd
och prestandan kan successivt borja avta. Det kan
dven bli svarare att avligsna filmen allteftersom den
aldras. Dirfor anges ibland att skyddsfilm inom
museala sammanhang bor bytas redan efter cirka
fem till sju ar. Utvecklingen gér framét och dagens
UV-skydd ir oftast mer bestindiga, men investe-



ringskostnaden dr fortfarande hog och ofta kan
andra alternativ vara att foredra. Anvinder man
UV-filter krivs ocksa att man har ett bra system for
att regelbundet kontrollera funktion, samt for att
dokumentera och pa sikt byta ut filter.

Kontroll av funktion

Aldre rekommendationer anger att UV-virdet

ska vara mindre édn 50 eller 75 pW/lumen nir man
miter det infallande ljuset genom filmen. Gillande
museirekommendationer syftar dock till att elimi-
nera UV-strilning och med utgingspunkt frin vad
som idag dr praktiskt mojligt att méta anger man
istillet grinsen 10 pW/lumen (CIE 157:2004, s. 23).
Det ar dirfor viktigt med ett instrument som kan
mita liga virden. Aven med en mer avancerad UV-
mitare bér man vara medveten om att olika instru-
ment kan ge olika virden eftersom kinsligheten
kan vara olika viktad inom UV-spektret. Den siffra
man far bor dirfér ses som ett riktvirde snarare dn
ett absolut virde. En tumregel dr att man bor byta
ett UV-filter om man bérjar se att det uppmatta
UV-viirdet stiger.

Mitningar bor goras varje r ndr ljusstyrkan dr
som hogst, f6r att kunna g tillbaka och se om
prestandan har férindrats markbart fran foregiende
matning. Mitning bor géras med samma instru-
ment pid samma plats, vid samma tid pé dret och
under samma viderleksfoérhillanden. Det dr viktigt
att utesluta eventuell rumsbelysning och se till att
halla matinstrumentet mot den UV-skyddande ytan
for att sikerstilla att det dr det infallande filtrerade
ljuset som miits.
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Att tinka pa

® Identifikation av behov och utformning av ljus-
skydd bor utgi frin mitning av mangden synligt,
IR och UV-ljus frin olika killor och vid olika
tidpunkter.

® Inventarier, ytor och foremail bor identifieras och
utvirderas med hénsyn till ljuskinslighet, virde,
placering och exponering.

® Olika alternativ for att begrinsa ljusexponering
bor Gvervigas (t.ex. storlek och placering av fons-
ter vid byggnation, avskirmning, gardiner, filter
och olika tidsanpassade 16sningar).

° Atgﬁrdens tekniska inverkan (risk for andra ska-
dor, klimatpéverkan, reversibilitet) bor beaktas.

e Atgiirdens antikvariska och estetiska inverkan
(ljuskvalitet, gestaltning) bor beaktas.

® En plan f6r kontroll och underhall med hansyn
till ansvar och kostnad for bland annat métning
och utbyte bor upprittas.

e Atgirdens totala kostnad med hinsyn till bland
annat montering, kontroll, aterstillning och
investering i relation till livslingd bor tas med i
berikning.
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