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Mitning av temperatur och

relativ luftfuktighet

Detta Vdarda val-blad handlar om matning av temperatur och relativ luftfuktighet (RF) i museer och
kulturhistoriska milj¢er. Har finns information om vilka instrument man anvander, vad man ska tanka

pa vid val av matinstrument och hur man mater.

Varfor mata temperatur och relativ luftfuktighet?
Ett bra klimat f6r museiféremal och interiorer ir en
av hornstenarna inom god samlingsforvaltning. Att
ordna ett bra inomhusklimat dr ocksi ett kostnads-
effektivt sitt att forebygga skador.

For hog luftfuktighet kan orsaka skador sasom
korrosion och mégel och paskynda kemiska ned-
brytningsprocesser. For lag luftfuktighet kan orsaka
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sprickor i material sdsom lider och trd. Fluktuatio-
ner mellan fuktigt och torrt kan orsaka spanningar
som kan leda till sprickbildning.

Forutom temperatur och relativ luftfuktighet
(RF), behéver man kontrollera ljus och luftférore-
ningar for att forsikra sig om ett bra bevarande-
klimat. Lds mer om ljusmitning i Varda vil-bladet
Ljusmitning (www.raa.se/vardaval).
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Tank pa att en liten forandring i temperatur kan
orsaka stor fordandring i relativ luftfuktighet.

Klimatriktlinje och méatrutiner

Inom organisationen bér man utarbeta en rikt-
linje f6r inomhusklimatet, ddr man specificerar
vilket klimat man stravar efter att uppna i de olika
utrymmena. En klimatriktlinje bor omfatta spann
tor temperatur och relativ luftfuktighet samt dven
ljus och luftféroreningar. For att komma fram

till en klimatspecifikation behéver man géra en
riskbedémning f6r samlingarna. Hur kéinsliga ar
téremalen for variationer i temperatur och relativ
luftfuktighet och vilka skador kan uppkomma?
Olika material har olika kinslighet for variationer i
klimatet. Samlingar bestir av foremal med méinga
olika typer av material och dérfor dr det vanligtvis
en fraga om en kompromiss. Rad om olika typer
av samlingars klimatkrav finns bland annat i boken
Tidens tand: forebyggande konservering.

Forutom en bedémning av samlingarnas klimat-
kinslighet behover man dessutom ta hinsyn till
téremalens eller samlingens betydelse eller virde
samt till olika tillganglighetsaspekter. Ska sam-
lingen forvaras tillginglig for besdkare méste man
till exempel dven ta hinsyn till besékarnas kom-
fortkrav ndr man specificerar klimatkraven. Energi-
behovet for att uppritthélla klimatet dr ocksd en
viktig faktor for en langsiktigt hallbar samlings-
torvaltning. Energibehovet paverkas bland annat
av byggnadens konstruktion, ventilation, otitheter,
solavskdrmning, klimatssystem och dess instdll-
ningar. En klimatriktlinje bér med andra ord vara
en avvigning mellan bevarande, tillginglighet och
energianvindning.

Utover en klimatriktlinje behover man ocksé ha
en plan for uppfoljning av densamma; en mitrutin
tor att regelbundet kontrollera att klimatet hélls

inom specificerade grinser och att dtgirder gors om
mitningen avviker.

Man bor ocksd ha en rutin f6r underhill och
kontroll eller kalibrering av mitutrustningen samt
arkivering av mitdata.

All personal som utf6ér mitningar behdver utbild-
ning for att kunna anvinda mitutrustningen och
tolka miatdata.

Vilka instrument anvinds?

Olika typer av instrument fér mitning av relativ
luftfuktighet och temperatur samt dess egenska-
per beskrivs i standarden SS-EN 16242:2012. Detta
Virda vil-blad tar upp handhillna digitala mit-

instrument och dataloggrar.

Vad ska man tanka pa vid val av méatinstrument?
Det finns ett stort utbud av mitinstrument pa
marknaden och priserna varierar beroende pa bland
annat kvalitet, funktioner, mjukvara och tillgang
till support. Beroende pé verksamhetens behov och
forutsittningar kan man ligga sig pa olika nivéer
vid val av ett handhillet mitinstrument eller en
datalogger.

Om man enbart har behov av att kontrollera
enstaka platser vid enstaka tillfdllen med punkt-
matningar, kan ett handhillet instrument fungera
bra. Vissa av de handhillna instrumenten har dven
datalogger-funktion.

For att fa en helhetsbild av klimatet behover man
mata det kontinuerligt. Vid behov av kontinuerlig
mitning kan dataloggrar med manuell avldsning
vara en losning. Mitdata lagras i dataloggern lokalt,
som sedan regelbundet manuellt f6rs 6ver till en
dator dir man sammanstiller resultaten.

Om man vill ha bittre 6vervakning, med fjirr-
avldsning, fjarrstyrning och larm i realtid, finns
molntjidnstbaserade 16sningar. Dataloggrarna som
placeras ut har d inbyggt wi-fi och matdata blir
tillgdnglig genom en molntjinst dir man kan logga
in med sin dator eller smartphone. Nedan redovisas
t6r- och nackdelar med respektive metod.



Handhallet matinstrument

Datalogger

Datalogger via molntjéanst

Fordelar Enkel 16sning. Langa matserier for analys eller Fjarrovervakning, fjarrstyrning,
Litt att ta med till andra sammanstallningar. larm via SMS eller'e-poost g.jiér att
. g T man snabbt kan vidta dtgarder.
byggnader/lokaler. Display for direktavlasning
(finns &ven utan display). Display for direktavldsning
Display for direktavldsning. finns dven utan display).
spiay I viashing Latta att placera. ( venu isplay)
Programmeringsbara loggnings-
Programmeringsbara loggnings- ) 9 "9 . ggning
. . intervall och larmgrénser.
intervall och larmgranser.
Utnyttjar befintlig infrastruktur
Engangskostnad, inget . e 9
(wi-fi).
abonnemang.
Matdata blir tillganglig via
smartphone eller dator.
Fardiga rapporter kan levereras.
Nackdelar Ingen fast matplats - kan gora Ingen fjarrévervakning eller Abonnemangskostnad for

det svart att jamfora matningar.
Ingen fjdrrévervakning eller
fijarrstyrning.

Inga larm- eller loggnings-
funktioner pa enklare
instrument.

Hur mater man?

Hur ofta?

fijarrstyrning.

Manuell avldsning och éverforing
av matdata, kraver personal pa
plats.

Programmeringsfel vid uppstart
kan medfora langa perioder utan
matresultat.

Tidskrdavande arbete med
sammanstallning av matdata.

molntjanst.

Kostnad beroende pa hur ofta eller
hur mdnga kanaler som skall loggas
och dvervakas.

Wi-fi maste finnas tillgangligt.

Beroende av att leverantorens
tjanst fungerar; finns risk att
matdata och larm fordrgjs.

Vid dalig uppkoppling kan
batterierna forbrukas snabbt.

avger virme, ventilationsdon, fénster, dorrar eller

ytor som har en avvikande temperatur sisom kalla

Klimatet behéver mitas kontinuerligt f6r att man
ska fa en helhetsbild. Temperatur och relativ luft-
tuktighet varierar inomhus 6ver dygnet och med
arstiden, om man inte har nagon klimatstyrning.
Variationerna beror pé vixlingar i uteklimatet,
men ocksi pa till exempel virmesystem och antalet
besokare. Normalt ricker det att logga mitdata en
gang i timmen i lokaler utan klimatstyrning.
I'lokaler med klimatstyrning eller stort antal luft-
vixlingar bor mitdata loggas oftare, en gang var
femte minut eller titare. Tita loggningsintervall
medfor att batterierna i loggern tar slut snabbare.

Var?
Man bér mita i alla utrymmen dér samlingar for-
varas. Om luften i rummet har olika temperatur vid
olika h6jd bér man gora mitningen pa samma hojd
som foremilet.

Tink pé forekomsten av mikroklimat och undvik
mitning i nirheten av virmekallor, ljuskillor som

viggar. Mikroklimat kan dven uppsta i till exempel
skap och under och bakom mébler dir luftcirkula-
tionen dr délig. Lds mer om mikroklimat i Climate
control in historic buildings (Larsen & Brostrom, 2015).

Att tinka pa
Om RF-instrumentet har en annan temperatur
an luften kan instrumentet visa fel. Detta mirks
tydligt om man kommer frin ett kallt rum till ett
varmt rum med sitt mitinstrument. Det kan di ta
upp till 30 minuter innan instrumentet stabiliserat
sig och visar ritt.

Mitnoggrannheten hos elektroniska fuktmitare
ar vanligtvis mellan *2 och +5 % RF.

Uppfoljning av matresultat

For att mitningarna ska vara meningsfulla krivs att
man regelbundet foljer upp och tolkar resultaten,
identifierar eventuella problem och dess orsaker,
samt dtgirdar problemen.



Mitavvikelser

Avvikande resultat kan indikera allvarliga fel,
sasom intringande vatten eller att ett klimatsystem
slutat fungera. Ddrfér maste man omgéende ta reda
pa orsaken till avvikande resultat.

Har forutsittningar for ventilation, avfuktning
eller befuktning dndrats? Har fonster eller dorrar
som bor vara stingda varit 6ppna? Har mitutrust-
ningen flyttats runt i rummet och pé s satt mitt
under olika forutsittningar? Finns det element som
slar av och pd under den kalla arstiden i nirheten av
mitinstrumentet? Ar mitinstrumentet placerat si
att solljus kan falla pi den under perioder?

Hur skéter man instrumenten?

Oberoende av vilket mitinstrument man anvinder
ar det viktigt att det inte utsitts for smuts eller
tororeningar d dessa kan péaverka mitresultaten.
Utrustning som dr avsedd f6r inomhusbruk skall
inte anvindas utomhus. En ging om éret, eller om
onormala mitvirden uppmits, bér man kontrollera
mitutrustningens funktion, antingen genom att
skicka ivdg instrumentet pd kalibrering eller genom
att jaimfora det mot ett annat, kalibrerat instru-
ment. Kontrollera aven leverantorens instruktion
for skotsel av ditt mitinstrument.
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Hantering och lagring av méatdata

Rutiner f6r hur linge mitdata ska sparas och i vil-
ket filformat bor finnas i klimatriktlinjen. Vill man
kunna kombinera mitdata fran olika mjukvaror och
ha fler méjligheter till diagraminstéllningar f6r rap-
porter, kan man exportera matfilerna till filformatet
CSV (Comma-Separated Values) eller filformatet
XLS/XLSX for att importeras i Excel.
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